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  شمس سپهر فردایمان  میدانیمو نیز تقدیم به طاق خرد دانشجویان مهندسی ایی که یقین

 .خواهند شد

 

 





 سخني با خواننده

ارتقای  راهدر کران خود این توفیق را به ما ارزانی داشت تا بتوانیمکه با الطاف بیحمد و سپاس ایزد منان را 

 هرچندهایی چاپ و نشر کتب علمی دانشگاهی، علوم پایه گام ینهیزمدر مرزوبومدانش عمومی و فرهنگ این 

واقع شویم. گستردگی علوم و توسعه روزافزون آن  مؤثر میدارعهدهانجام رسالتی که بر  در کوچک برداشته و

طح جهان هستیم. این گسترش و س در شاهد تحولات اساسی چشمگیری هرروزشرایطی را به وجود آورده که 

 کند.روشن می شیازپشیبرسانی کتاب راه دستیابی و اطلاع ازجملهتوسعه نیاز به منابع مختلف 

چند صده  در انگیز دانششگفت محرک اصلی رشد روزافزون نقطه آغاز و توانمیچاپ همگانی و سامانمند را 

آستانه  در رهاند و از دیگر سوسو تفکرات نویسنده خود را از مرز زمان و مکان میگذشته دانست. کتاب از یک

ی و چنین ساحت در تنها گذاردیمواهمین رهایی خواسته و یا ناخواسته ماهیت خود را به محک نقد و بررسی 

 .داردیبرمهای گوناگون است که بشر گامی به بیش از برخورد دیدگاه

 در های گوناگوندنیای نوین، طرح توسعه کتاب در موسسه فرهنگی با رویکردی جدید و متناسب با تغییرات

سطح  در است که ائیهو نوآوری هاشرفتیپمتأثر از  سوداده است. این برنامه از یکبرنامه انتشاراتی قرار 

 در متناسب با نیازهایی است که است و از سوی دیگر دادهرخآوری های آموزش علوم و فنزمینه در المللنیب

 های اخیر به لحاظ کیفی و کمی پدید آمده است.جامعه دانشگاهی کشور بر اساس رشد و توسعه سال

این  در عرصه چاپ و نشر کتب علمی گام نهاده است. روند تولید آثار در با این نگرش یارانتشارات شریف

مجموعه علمی فرهنگی تمام مراحل پذیرش، داوری، ویراستاری فنی و ادبی، اخذ مجوز، چاپ و انتشار به هر 

 .ردیگیبرم در را« سفارش یازادر چاپ»و « چاپ شمارگانی»دو شیوه 

ای، پیشنهادات همکاری و نظرات راهگشای خود را سانهدر آثار مکتوب یا چن توانیدمیپژوه ارجمند شما دانش

میان بگذارید. همه تلاش ما این است که  در با ما order@sharifyar.com ایمیل با فرستادن پیام به نشانی

توفیق یابیم و باور داریم که دستیابی  نوآورانهاری پربار و با نگاه کارشناسی و ایجاد یک فضای علمی به خلق آث

 .به این خواسته تنها با همراهی شما مشتاقان حقیقی آموزش و پژوهش ممکن است

 
 یارشریف پژوهاندانش

mailto:order@sharifyar.com




 سخن نويسندگان

مدیریت جهانی از دفتر علمی آموزشی بنیاد  اصالت نامهیافت در مسیر بازگشت از آئین در 

بر این اندیشه بودیم که باید و بایسته است تا  تماماً( OCS)مطالعات آسیایی یونسکو 

تولید دانش  راهدر را این مجموعهتوسط  شدهکسبتجربیات علمی و عملی سالهای متمادی 

 افزودن برگی به کتاب قطور علم مهندسی ایفا کنیم. در بکار ببندیم و ما هم سهم خود را

 بر اساسو  سازیساختمانعلوم  در تک هایپیشرفت، با توجه به گونگونهو از میان مباحث 

اولین بار  برای شد که یاهیپارا برگزیدیم و همان جلسه   BIMآیندگان برای نیازسنجی

BIM گذاریبنیانکردیم و مفتخر به  سازیپیادهایران  در راBIM  ایران شدیم. در 

که  بالیممی بر خود ایمرساندهایران را به سرانجام  در BIMحال که کار نگارش اولین کتاب 

دنیا  در  BIMعلم تولیدکنندهامریکا و بریتانیای کبیر سومین کشور  متحده ایالاتبعد از 

عرصه جهانی به منصه  در و نیز هم اکنون جزء هشت کشوری هستیم که این علم را ایمشده

 البته که این هنوز از نتایج سحر است. ؛ واست آوردهدر ظهور و اجرا

و آفاق جدید  مرز دانششکن دور خط  چنداننه یاندهیآ در میاکردهدنیا بداند که عزم 

 باشیم.

آماج روز و شب ما، انداختن ماشته و شولای اندازه یاران باستان بر قامت رعنای مهندسان 

 .ان دختر و پسرمان شده استجو
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 فصـل اول

BIM چیست؟ 

ها و ( فرآیندی است که توسط ابزارها، فناوری(BIM اطلاعات ساختمان سازیمدل

های دیجیتالی که شامل تولید و مدیریت نمایش شودمیقراردادهای مختلف پشتیبانی 

  (BIMهای اطلاعات ساختمان )مدل .شودمیها های فیزیکی و عملکردی مکانویژگی

های های اختصاصی و حاوی دادهقالب در هستند )اغلب اما نه همیشه ایهای رایانهایلف

استخراج،  شدهساخته دهمورد دا در گیریحمایت از تصمیمبرای  تواننداختصاصی( که می

دولتی که  هایسازمانتوسط افراد، مشاغل و   BIMافزارنرم سازی شوند.مبادله یا شبکه

و  اندازیراه ،ساخت ،طراحی ،ریزیبرنامهفیزیکی متنوع را  هایزیرساخت و هاساختمان

 .شودمیاستفاده  کنندمینگهداری 
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https://en.m.wikipedia.org/wiki/Construction
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 1لیدار هایداده از یافتهتوسعه اتاق مکانیکی مدل اطلاعات ساختمان یک

به یک  2000اوایل دهه  در بوده است، اما تنها توسعهحالدر 1970ز دهه ا BIM مفهوم

کشورهای مختلف با  در  BIMتوسعه استانداردها و پذیرش تبدیل شد. موردتوافقاصطلاح 

از سال  انگلستان در یافتهتوسعهاستانداردهای  متفاوتی پیشرفت کرده است. هایسرعت

 2019ژانویه  در که انددادهرا تشکیل  ISO 19650المللیبینبه بعد، اساس استاندارد  2007

 .شد اندازیراه

 صنعت ساختمان در و کاربرد آن BIM تکنولوژی

 کشورهایبسیاری از  در  BIM (Building Information Modeling) امروزه تکنولوژی

و روش نوین و نوظهور جهت کمک به بالا بردن دقت،  حلراهکی عنوانبهپیشرفته جهان 

اعم از مطالعات اولیه، طراحی، ساخت  (Life Cycleچرخه ساخت یک بنا ) در فهم و سرعت

 ناها کاربرد بسیار زیادی پیدا کرده است.و ب هاساختمانو حتی تخریب انواع  برداریبهرهو 

و سنگاپور این  کنگهنگآمریکا، انگلستان، فنلاند، دانمارک، نروژ،  کشورهایهم اکنون 

و  مؤسسات. اندآوردهدر مختلف خصوصی و عمومی خود به اجرا هایبخش در روش را

و گسترش این  زیساپیادهحال  در و ...( Autodesk مثال طوربهبسیار بزرگی ) هایشرکت

 ...باشندمیکشورهای پیشرفته جهان  در روش

                                                           
خصوصیات نور لیزر منتشر شده برای تعیین ویژگی های خاص اشیا دور و سطح یک روش سنجش نوری می باشد که از  1

 زمین استفاده می کند.

https://en.m.wikipedia.org/wiki/Mechanical_room
https://en.m.wikipedia.org/wiki/Lidar
https://en.m.wikipedia.org/wiki/United_Kingdom
https://en.m.wikipedia.org/wiki/File:Scan-to-BIM_Mechanical_Room.jpg
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که شامل مطالعات اولیه، طراحی  ( Life Cycleیک پروژه ) یچرخهمراحل مختلف  در 

 مکانیکی و الکتریکی( به دلیل وجود و تأسیساتمختلف )معماری، سازه،  هایقسمت

، وسازساختمختلف  یهاروشو  متدهامختلف حقیقی و حقوقی،  هایشخصیتگیری در

گردد  تردهیچیپ زهر رومصالح و تجهیزات نوین گسترده و گوناگون باعث شده که این چرخه 

(. 1)شکل  دینمایمنوین و دقیق را مطالبه  یهاروشو استفاده از  دقتبه روزافزونکه نیاز 

ت پایدار سختگیرانه، الزامات طراحی و اجرای ساختمان به صور استانداردهایاز سوی دیگر 

هر یک از برای  (، این نیاز راdesignGreen and Sustainable) زیستمحیطو دوستدار 

ک بصری در که بتوانند بیشترین آوردمی( به وجود برداربهرهاعضای تیم ساخت )کارفرما تا 

مراحل مختلف کار داشته باشند. از دیگر اهداف استفاده از  در و کمترین خطا را

مالکین پروژه به تیم طراحی، از تیم  هایخواستهانتقال صحیح اطلاعات و   BIM تکنولوژی

به صورتی که اهداف  باشدمی برداربهرهنهایت از تیم ساخت به  در طراحی به تیم ساخت و

 اولیه و نهایی هیچ یک از اعضای تیم دچار نقصان و انحراف نگردد.
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 BIM یپروسه در گیردر عوامل یهیکل: چرخه حیات یک پروژه و 1شکل 
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BIM  (Building Information Modeling) چیست؟ 

BIMجهت تسهیل  در طراحی و ساخت یک بنا یپروسهدیجیتالی از  ینمونه ، یک تمثال و

 ی افرادقابلیت همکاری و تعامل بین کلیه نبالا بردرد و بدل کردن اطلاعات و مفاهیم و نیز 

هیکل یسازهیشببه بیانی دیگر  باشدمییک پروژه  (Life Cycle) ساخت یچرخه در گیردر

و ابزارهای مربوط به  BIM یک محیط مجازی توسط مفهوم در فرآیند ساخت و طراحی ی

یک محیط دیجیتالی  در فرآیند آن یهیکل شودمیکه باعث  یسازهیشبآن قابل انجام است؛ 

، مقدار و میزان بردارنهیهزو  زیآممخاطرهو واکاوی بوده و قبل از هرگونه اشتباه  یبررسقابل

 آنها را به حداقل ممکن برساند.

( BIM) Building Information Modelingاطلاعات ساختمان یا  سازیمدل: BIMتعریف 

مدیریت و تولید اطلاعات برای  به کمک کامپیوتر است که سازیمدلیک تکنولوژی 

اطلاعات  هایمدل وتحلیلتجزیهساختمانی و فرایندهای وابسته به تولید، ارتباط و 

 (C. Eastman et al. 2011. )رودیمساختمانی به کار 

اطلاعات ساختمانی را، توسعه و  سازیمدل: انجمن پیمانکاران عمومی امریکا، BIMتعریف 

؛ کندمیساخت و عملیات یک ساختمان تعریف  سازیشبیهای بر یافزارنرماستفاده از مدل 

، «غنی از اطلاعات»مدل حاصله، یک مدل اطلاعاتی ساختمانی است که یک ارائه دیجیتالی 

شئ گرا، هوشمند و پارامتری از ساختمان است و دیدگاه و اطلاعات آن، به اقتضای نیاز 

برای  ازیموردنشود تا اطلاعات  وتحلیلهتجزیو  قرارگرفتهمورد استخراج  تواندمیکاربران 

 (Ernstorm, 2006) و بهبود فرایند تحویل پروژه تولید شود. یریگمیتصم

تولید پلان، برای  بعدی پارامتریک که 3را یک مدل  BIMو همکاران،  یگیکرا: BIMتعریف 

طراحی  مستندسازیبرای  همه اجزای لازم _برش، نما، پرسپکتیو، جزئیات و زمان بعدی 

معمول، پارامتریک  دوبعدیو وجه تمایز آن را با ترسیمات  کندمیتعریف  _ساختمان 

 (Krygiel, 2010. )کندمیذکر « غنی از اطلاعات»بودن، تعاملی بودن و 

 BIMتعريف 
برای  تعریف یکتا و مشخصی کندمیمتحده آمریکا خاطرنشان ایالات  BIMاستاندارد ملی 

BIM  ،حالنیبااوجود ندارد BIM  را یک ارائه دیجیتالی از خصوصیات فیزیکی و عملکردی

 در اطمینانقابلهای گیریتصمیمبرای  شده گذاریاشتراکساختمان و یک منبع دانش 



 BIMکتاب مرجع 

| 24 | 

 USA National BIM) .کندمیطرح اولیه تا تخریب( تعریف  از) را طول عمر ساختمان

Standard, 2012) 

وجود ندارد و باعث  BIMبرای  و یکتایی استانداردشدهتعریف  واقعدر که دیدیم طورهمان

 BIMتعریف خود را از  هرکدامی افزارنرم هایشرکتو  هاسازمانشده است که محققان، 

 & Abbasnejad) شود. هاپروژه در سردرگمیتوانند باعث چالش و داشته باشند که می

Moud, 2013). 

 BIM خچهیتار

 

 چاک ایستمن

  وجود داشته است. 1970از دهه  BIM مفهوم

و اوایل  1970اواخر دهه  در هاساختمان سازیمدلبرای  یافتهتوسعهی افزارنرماولین ابزار 

سیستم توصیف  پدیدار شد و شامل محصولات ایستگاه کاری مانند 1980دهه 

  بود. Gable 4DSeries و GLIDE، RUCAPS، Sonata، Reflexو   چاک ایستمن ساختمان

که پذیرش  ها گران بودنداجرای آنبرای  ازیموردن افزارهای کاربردی اولیه و سختبرنامه

  گسترده را محدود کرد.

با اجازه  اتوکد شناخته شد با ابزارهای طراحی معماری مانند  BIMمحصولات عنوانبهآنچه  

کردن اطلاعات بیشتر )زمان، هزینه، جزئیات سازنده، اطلاعات پایداری و  اضافهبهدادن 

  نگهداری و غیره( به مدل ساختمان متفاوت بود.

https://en.m.wikipedia.org/wiki/Charles_M._Eastman
https://en.m.wikipedia.org/wiki/RUCAPS
https://en.m.wikipedia.org/wiki/Sonata_(building_design_software)
https://en.m.wikipedia.org/wiki/Reflex_(building_design_software)
https://en.m.wikipedia.org/wiki/Gable_CAD
https://en.m.wikipedia.org/wiki/AutoCAD
https://en.m.wikipedia.org/wiki/File:Chuck_Eastman_in_2006.jpg
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را  هاییحلراهنسبت به رقبای خود چنین  تریطولانیمدت برای  Graphisoft کهازآنجایی

 نیتربالغیکی از "آن زمان  در را خود ArchiCAD 1 برنامه Laiserin،دادیمتوسعه 

، 1987سال  در آن اندازیراهپس از . نظر گرفت در "بازار  در  BIM یهاحلراه

ArchiCAD  سازیپیادهاولین  عنوانبهتوسط برخی BIM زیرا این اولین   نظر گرفته شد، در

 3بعدی و  2به ایجاد هندسه  قادربر روی یک کامپیوتر شخصی بود که  CAD محصول

   .بود شخصی یهاانهیرارای ب  BIM بعدی و همچنین اولین محصول تجاری

برای  (شودمیکه امروزه استفاده  طورهمان  BIM)به معنای "ساختمان مدل "اصطلاح 

توسط  1985سال  در یامقاله در مقالات استفاده شد: در 1980اواسط دهه  در باراولین 

توسط رابرت  1986سال  در یامقاله در و بعداً 1986سال  در سایمون رافل که سرانجام

 .منتشر شد

 "ساختمان اطلاعات  سازیمدل"و  "ساختمان مدل اطلاعات "، اصطلاحات حالنیباا

قرار  مورداستفادهعمومی  طوربهسال بعد  10تا حدود ( BIMمخفف  ازجمله)

قالب دیجیتال با اصطلاحات متفاوتی:  در ل و قابلیت همکاری اطلاعاتتسهیل تباد نگرفتند.

ی هاسیستم  ،"واحد مدل ساختمان "یا  " یمجازساختمان " عنوانبه Graphisoft توسط

 عنوانبه Vectorworks3 یا Autodesk2 و توسط " کپارچهیپروژه  هایمدل" عنوانبه بنتلی

   انجام شد. " یسازمدل. "ساختمان اطلاعات "

 BIMقابليت همکاری و استانداردهای  

 افزارنرم در ساختارهای داده اختصاصی را BIM افزارنرم دهندگانتوسعهز برخی ا کهازآنجایی

کاربردی یک فروشنده  یهابرنامهتوسط  جادشدهیا هایفایلو  هاداده، اندکردهخود ایجاد 

بین  قابلیت همکاری دستیابی بهبرای   فروشنده دیگر کار نکنند. یهاحلراه در ممکن است

  BIMهایداده گذاریاشتراکبه برای  یا باز یراختصاصیغ، استانداردهای خنثی، هابرنامه

 است. یافتهتوسعهی مختلف افزارنرم یهابرنامهبین 

                                                           
 یک نرم افزار مدل سازی اطلاعات ساختمان در ویندوز می باشد. 1

شرکت ریانه ای امریکایی است که در زمینه ساخت و توسعه نرم افزار های سه بعدی سازی وشبیه سازی رایانه ای  2

 می کند.فعالیت 

 حی معماراناطر نددرتمقیکی از نرم افزار های  3

https://en.m.wikipedia.org/wiki/ArchiCAD
https://en.m.wikipedia.org/wiki/Building_Information_Modeling
https://en.m.wikipedia.org/wiki/Computer-aided_design
https://en.m.wikipedia.org/wiki/Building_information_modeling#cite_note-Quirk-10
https://en.m.wikipedia.org/wiki/Graphisoft
https://en.m.wikipedia.org/wiki/Bentley_Systems
https://en.m.wikipedia.org/wiki/Bentley_Systems
https://en.m.wikipedia.org/wiki/Autodesk
https://en.m.wikipedia.org/wiki/Vectorworks
https://en.m.wikipedia.org/wiki/Interoperability
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 و کارایی صنعتبرای  مانعی عنوانبهکه  هاستمدت زارافنرمقابلیت همکاری ضعیف 

، یک گزارش موسسه ملی استاندارد 2004آگوست  در  است. شدهگرفتهنظر  در  BIMپذیر

میلیارد  15.8تخمین زد که سالانه  کارانهمحافظه طوربه( NIST ) متحدهایالاتو فناوری 

به دلیل قابلیت همکاری ناکافی ناشی  متحدهایالات یاهیسرمادلار توسط صنعت تسهیلات 

و  های تجاری مبتنی بر کاغذ، فقدان استانداردسازیاز ماهیت بسیار پراکنده صنعت، شیوه

 .رودیماز دست  میان ذینفعان در پذیرش ناسازگار فناوری

مدل محصول و فرمت  ،CIMSteel،CIS/2 یسازکپارچهیاستاندارد  ،BIMیک استاندارد اولیه 

 CIMsteel: Computer Integrated)اطلاعات پروژه فولاد سازه )برای  فایل تبادل داده

Manufacturing of Constructional Steelwork .بود CIS/2 امکان تبادل اطلاعات بدون 

   .کندمیقاب فولادی فراهم  یهاسازهطول طراحی و ساخت  در ز و یکپارچه رادر

یورودفولادی انگلستان، با  وسازساختو موسسه  دانشگاه لیدز توسط 1990اواخر دهه  در

فرمت  عنوانبه فولادی آمریکا وسازساختمؤسسه  توسعه یافت و توسط جورجیا تک یها

  شد. تائید 2000سال  در یاسازهفولاد برای  تبادل داده آن

BIM کلاسهای بنیاد صنعتی اغلب با (IFC) و aecXML - نمایش برای  ساختارهای داده

به  ISO توسط IFC است، مرتبط است. یافتهتوسعه buildingSMART که توسط -اطلاعات 

 ISO 16739رسمی،  المللیبینیک استاندارد  2013است و از سال  شدهشناختهرسمیت 

  است.

توسط بیل  COBie مرتبط است. BIM( نیز با  COBie تبادل اطلاعات عملیات ساختمانی )

و به ضبط و ثبت   ابداع شد، 2007سال  در متحدهایالاتسپاه مهندسین ارتش  شرق از

 یهابرنامه، لیست قطعات یدکی و هاضمانتاطلاعات محصول،  یهابرگهلیست تجهیزات، 

پشتیبانی از عملیات، تعمیر و نگهداری برای  این اطلاعات .کندمینگهداری پیشگیرانه کمک 

دسامبر  در  .شودمیخدمت است استفاده  در شدهساختهو مدیریت داده زمانی که داده 

بخشی از  عنوانبه متحدهایالات در مستقر موسسه ملی علوم ساختمان ، توسط2011

 افزارنرم در COBie شد. دیتائ( NBIMS-USاستاندارد مدل ملی اطلاعات ساختمان )

 و IFC1صفحه گسترده،  ازجملهاست و ممکن است به اشکال مختلفی  شدهگنجانده

                                                           
 را فراهم می کند. BIMعاملی است که امکان نگهداری و انتقال داده ها و برنامه های تنظیم شده مدل  1

https://en.m.wikipedia.org/wiki/NIST
https://en.m.wikipedia.org/wiki/University_of_Leeds
https://en.m.wikipedia.org/wiki/Georgia_Tech
https://en.m.wikipedia.org/wiki/American_Institute_of_Steel_Construction
https://en.m.wikipedia.org/wiki/Industry_Foundation_Classes
https://en.m.wikipedia.org/wiki/AecXML
https://en.m.wikipedia.org/wiki/BuildingSMART
https://en.m.wikipedia.org/wiki/International_Organization_for_Standardization
https://en.m.wikipedia.org/wiki/COBie
https://en.m.wikipedia.org/wiki/United_States_Army_Corps_of_Engineers
https://en.m.wikipedia.org/wiki/National_Institute_of_Building_Sciences
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ifcXML .2013اوایل سال  در  باشد، BuildingSMART  وزنسبکروی یک فرمت 

XML، COBieLite  گرفت دسترس قرار در بررسیبرای  2013آوریل  در که کردیمکار.  

برای  را منتشر کرد که چارچوبی ISO 19650 بخش اول دو ISO1 ،2019ژانویه  در 

 بریتانیا ارائه در یافتهاطلاعات ساختمان بر اساس استانداردهای فرآیند توسعه سازیمدل

را   ISO 19650های بعدی سریبریتانیا اساس بخش  PAS 1192 و BSمشخصات  کند.می

( و مدیریت امنیت )بخش 3مورد مدیریت داده )بخش  در هاییدهند که بخشتشکیل می

  است. منتشرشده 2020سال  در (5

که   را منتشر کرده است، 12:2018-81346تعیین مرجع، برای  IEC/ISO 81346 سری

کارهای ساختمانی( نیز شناخته برای  )سیستم تعیین مرجع RDS-CWبا نام 

مبتنی  بندیطبقه یهاستمیسرا با   BIMادغام  اندازچشم  RDS-CWاستفاده از  .شودمی

  .دهدمیبخش نیروگاه ارائه برای  توسعهحالدر تکمیلی المللیبینای بر استاندارده

ISO 19650-1:2018 BIM کندمیزیر تعریف  صورتبه را: 

تسهیل فرآیندهای برای  شدهساخته دهاستفاده از یک نمایش دیجیتالی مشترک از دا

  .یریگمیتصمبرای  اعتمادقابل یاهیپاتشکیل برای  برداریبهرهطراحی، ساخت و 

 تعریف زیر را دارد: تحدهمایالاتکمیته پروژه استاندارد مدل اطلاعات ساختمان ملی 

فیزیکی و  یهایژگیویک نمایش دیجیتالی از ( BIMاطلاعات ساختمان ) سازیمدل

مورد یک  در اطلاعاتبرای  یک منبع دانش مشترک BIM است. تأسیساتعملکردی یک 

طول چرخه عمر آن تشکیل  در یریگمیتصمبرای  اعتمادقابل یاهیپاتسهیلات است که 

  است. شدهفیتعرموجود از اولین تصور تا تخریب  عنوانبه .دهدمی

، ارتفاعات، هاپلان) دوبعدی فنی هاینقشه ی سنتی تا حد زیادی بههاساختمانطراحی 

اطلاعات ساختمان، سه بعد فضایی اولیه )عرض،  سازیمدل مقاطع و غیره( وابسته بود.

 BIM4 اصطلاحبهکه شامل اطلاعات مربوط به زمان ) دهدمیارتفاع و عمق( را گسترش 

فراتر از   BIMبنابراین؛ پایداری و غیره است، دادهمدیریت  بعدی(، BIM5 هزینه )(، بعدی

 یهایژگیوو  هاتیکمهمچنین روابط مکانی، اطلاعات مکانی،  .دهدمیهندسه را پوشش 

از  یاگستردهو طیف  دهدمی، جزئیات سازنده( را پوشش مثالعنوانبهاجزای ساختمان )

                                                           
 سازمان بین المللی استاندارد سازی 1

https://en.m.wikipedia.org/wiki/BuildingSMART
https://en.m.wikipedia.org/wiki/Building_information_modeling#cite_note-28
https://en.m.wikipedia.org/wiki/IEC_81346
https://en.m.wikipedia.org/wiki/Technical_drawings
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 و سپس وسازساختاولیه تا  یزیربرنامهرا از  شدهساخته ادهفرآیندهای مشترک مربوط به د

 .کندمی ریپذامکانطول عمر عملیاتی آن  در

مبهم و  - دهندیمارائه  " اءیاش"ترکیبی از  عنوانبهطرحی را   BIMابزارهای تألیف

 ، عمومی یا خاص محصول، اشکال جامد یا فضای خالی )مانند شکل یک اتاق(نشدهفیتعر

مکان ا  BIMکاربردی یهابرنامه .کندمیحمل  آنها را هایویژگیکه هندسه، روابط و 

تولید نقشه و سایر کاربردها فراهم برای  استخراج نماهای مختلف از یک مدل ساختمان را

این نماهای مختلف به طور خودکار سازگار هستند و بر اساس یک تعریف واحد از  .کندمی

یعنی  .کندمیپارامتری تعریف  صورتبهنیز اشیا را   BIMافزارنرم  هستند. ءهر نمونه شی

تا اگر یک شی مرتبط اصلاح  شوندیمپارامترها و روابط با سایر اشیاء تعریف  عنوانبهاشیاء 

دارای  تواندمیهر عنصر مدل  .کنندمید، موارد وابسته نیز به طور خودکار تغییر شو

ردیابی و انتخاب و سفارش خودکار آنها باشد، تخمین هزینه و همچنین برای  هاییویژگی

  سفارش مواد را ارائه دهد.

تا  سازدمی قادریک مدل اطلاعات مجازی را   BIMیک پروژه، در گیردر متخصصانبرای  

خدمات عمران، سازه و  مهندسین ،نقشه برداران ،معماران منظر ،معمارانتوسط تیم طراحی 

هر   و مالک به اشتراک گذاشته شود. پیمانکاران فرعی و اصلی پیمانکار ،رهغی و ساختمان

یک مدل  معمولاً - کندمیمربوط به رشته را به مدل مشترک اضافه  هایداده یاحرفه

ها، ترکیب مدل  .کندمییک مدل ترکیب  در که چندین مدل رشته مختلف را " فدرال"

ها، افزایش اجتناب یک محیط واحد، هماهنگی و توسعه بهتر طرح در ها راتجسم همه مدل

  سازد.پذیر میگیری هزینه را امکانو بهبود زمان و تصمیم و تشخیص برخورد

BIM wash 

"BIM wash"  یا""BIM washing توصیف ادعاهای برای  اصطلاحی است که گاهی اوقات

   .شودمیاستفاده  BIM  یا فریبنده یا ارائه خدمات یا محصولات متورم و

 طول چرخه عمر پروژه در استفاده

طول چرخه عمر  در و طراحی پروژه است و یزیربرنامهفراتر از مرحله   BIM استفاده از

 .ابدییمساختمان گسترش 

  مدیریت ،هزینه شامل مدیریت مدیریت چرخه عمر ساختمان فرآیندهای پشتیبان
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 .باشدمی ساختمان  در کاربرد و تأسیساتاز  برداریبهره ،پروژه مدیریت ،وسازساخت

 است: شدهفیتعرزیر  صورتبه  ISO 19650 در (CDE) "مشترک محیط داده "یک 

، مدیریت و انتشار هر یآورجمعبرای  هر پروژه یا داده معین،برای  منبع اطلاعات توافق شده

  .شدهتیریمدظرف اطلاعاتی از طریق یک فرآیند 

 CDEحلراهکی کهیحالدر کندمیرا توصیف  مورداستفادهفرآیندهای   CDEیک گردش کار

 در هادادهبه اشتراک گذاشتن برای   CDEیک اساسی را ارائه دهد. یهایفناور تواندمی

کل تیم پروژه پشتیبانی  در و از همکاری شودمیطول چرخه عمر پروژه یا داده استفاده 

 .کندمی

 اطلاعات ساختمان هایمدلمديريت 

اطمینان برای   .ردیگیبرم در های اطلاعات ساختمان کل بازه زمانی مفهوم تا اشغال رامدل

 BIMمکن است یک مدیرطول این مدت، م در از مدیریت کارآمد فرآیندهای اطلاعاتی

توسط یک تیم ساخت طراحی از طرف مشتری از مرحله پیش   BIMمدیر منصوب شود.

و  شدهینیبشیپبرابر اهداف عملکرد  در ءگرایش  BIMتا شودمیطراحی به بعد حفظ 

 یارشتهاطلاعات ساختمان چند  هایمدلشده را توسعه داده و ردیابی کند و از  یریگاندازه

حال  در ها همچنینشرکت .کندمیرا هدایت  بندیزمانو  وتحلیلتجزیهپشتیبانی کند که 

جزئیات  ،BIMسطوح مختلف جزئیات هستند، زیرا بسته به کاربرد  در  BIM بررسی توسعه

های ارتباط با تولید مدل در متفاوتی سازیمدلهای است و تلاش ازیموردنشتر یا کمتری بی

 سطوح مختلف وجود دارد. در اطلاعات ساختمان

BIM وسازساختمديريت  در 

موفق علیرغم  هایپروژهارائه برای  مداوم طوربه وسازساختفرآیند  در کنندگانشرکت

تسریع شده و اطلاعات محدود یا متناقض به  هایبرنامهفشرده، کارکنان محدود،  هایبودجه

  .شوندمیچالش کشیده 
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هماهنگ شوند، زیرا  یخوببهباید  MEP1  و سازه ،معماری هایطراحی مانندمیمه هایرشته

به تشخیص  تواندمیعلاوه بر این  BIM یک مکان و زمان انجام شوند. در توانندنمیدو چیز 

 برخورد کمک کند و محل دقیق اختلافات را شناسایی کند.

 منظوربهرا قبل از ساخت فیزیکی واقعی آن،  تأسیساتساخت مجازی یک  ،BIMمفهوم 

نظر  در سازی و تحلیل اثرات بالقوهیت، بهبود ایمنی، حل مشکلات و شبیهکاهش عدم قطع

اطلاعات حیاتی را قبل از شروع  توانندمیپیمانکاران فرعی از هر تجارتی   گیرد.می

خارج از محل،  در هاسیستمیا مونتاژ برخی از  ساختهپیشبرای  هاییفرصت، با وسازساخت

محل به حداقل رساند و محصولات را به جای انباشته  در توانمیضایعات را  وارد مدل کنند.

  محل، به موقع تحویل داد. در شدن

جدا  توانمیمحدوده کار را  استخراج کرد. یراحتبه توانمیمقادیر و خواص مشترک مواد را 

 تأسیساتبی با کل مقیاس نس در توانمیرا  هایتوالو  هامجموعه، هاسیستم و تعریف کرد.

از  "برخورد تشخیص "همچنین با فعال کردن تضاد یا  BIM یا گروهی از امکانات نشان داد.

تیم برجسته برای  بصری صورتبهآن مدل کامپیوتری  موجببهکه  کندمیخطاها جلوگیری 

یا  هالوله: قاب ساختاری و مثالعنوانبهی از ساختمان )هایقسمتآن  در که کندمی

 خدمات ساختمان( ممکن است اشتباهاً تلاقی پیدا کنند. یهاکانال

BIM تأسيساتعمليات  در 

 BIMتواند از دست دادن اطلاعات مرتبط با مدیریت پروژه از تیم طراحی، تیم یم

اضافه کردن و ارجاع برای  اپراتور ساختمان، با اجازه دادن به هر گروه و مالک/ وسازساخت

، پل کنندمیکسب   BIMمدل در طول دوره مشارکت خود در کهبه تمام اطلاعاتی 

 مالک یا اپراتور تسهیلات به همراه داشته باشد.برای  منافعی را تواندمیاین  بزند.

به  ساختمان خود پیدا کند. در ، مالک ساختمان ممکن است شواهدی از نشتیمثالعنوانبه

 آب شیر ساختمان فیزیکی، ممکن است به مدل مراجعه کند و ببیند که یک در جای کاوش

اندازه شیر خاص، سازنده، شماره قطعه و  تواندمیاو همچنین  محل مشکوک قرار دارد. در

 قدرتانتظار  در است، شدهقیحقتمورد آن  در گذشتهدر هر اطلاعات دیگری را که

                                                           
 سیستم های فعال ساخت 1
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 Akinci و  Leiteابتدا توسط در چنین مشکلاتی مدل داشته باشد. در محاسباتی کافی

پشتیبانی از برای  تأسیساتپذیری از محتویات و تهدیدات هنگام توسعه نمایش آسیب

  قرار گرفت. موردتوجهشرایط اضطراری ساختمان  در هاپذیریشناسایی آسیب

های کنترل از های حسگر و سیگنالگیریمورد ساختمان، مانند اندازه در اطلاعات دینامیکی

یات و عمل وتحلیلتجزیهپشتیبانی از برای   BIMافزارنرم در تواندمیهای ساختمان، سیستم

  نگهداری ساختمان گنجانده شود.

تر و از پیش موجود، صورت امکانات قدیمیبرای  های اطلاعاتیایجاد مدلبرای  هاییتلاش

  گرفته است.

یا  (FCI) شاخص وضعیت تسهیلات کلیدی مانند رویکردها شامل ارجاع به معیارهای

جداگانه یا  طوربه) فتوگرامتری هایو تکنیک بعدیسهاسکن لیزری  هایبررسی استفاده از

سنتی ساختمان با استفاده از فناوری  یبردارنقشههای ترکیبی( یا دیجیتالی کردن روش

 به عملیات است. های دقیق و اطلاعات مربوطگیریثبت اندازهبرای  تلفن همراه

است، مستلزم  شدهساخته 1927سال  در ساختمانی که مثلاً  سازیمدلبرای  تلاش 

، وسازساخت یهاروشمورد استانداردهای طراحی، قوانین ساختمان،  در مفروضات متعددی

 طول طراحی است. در از ساخت یک مدل تردهیچیپ، بنابراینمصالح و غیره است و 

 ک چگونگی استفاده ازدر موجود، تأسیساتهای نگهداری و مدیریت صحیح یکی از چالش

BIM هزینه  »مدیریت ساختمان و اصول  هایشیوه ک جامع و اجرایدر حمایت از برای

  کند.یک ساختمان پشتیبانی می محصول است که از چرخه عمر کامل«  مالکیت

BIM ساختمان سبز 

 BIM یا  ،ساختمان سبز در"BIM   هایشرکتبه  تواندمی، فرآیندی است که "سبز 

این  کمک کند. شدهساختهمحیط  در بهبود پایداریبرای  وسازساختمعماری، مهندسی و 

 طراحی خود در را محیطیزیستبه معماران و مهندسان اجازه دهد تا مسائل  تواندمی

 کنند. وتحلیلتجزیهداده ادغام و  طول چرخه عمر در
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 المللیبینتحولات 

 آسیا

 چین

آغاز کرد.  اختماناطلاعات سمدل سازی زمینه  در اکتشاف خود را 2001سال  در چین

ده " در فناوری کاربردی کلیدی اطلاعات عنوانبه  BIMاعلام کرد وسازساختوزارت 

 (MOST)وزارت علوم و فناوری  ( است.2010)تا سال  "وساز ساختفناوری جدید صنعت 

ریزی برنامه در یک پروژه تحقیقاتی و کاربردی کلید ملی عنوانبهرا  BIMفناوری وضوحبه

سال " عنوانبه 2011، سال بنابراین توسعه علم و فناوری دوازدهم اعلام کرد. سالهپنج

 .شد توصیف " نیچ  BIMاول

تنظیم کرده است؛  سالهپنج هایبرنامهاز  یامجموعهکشور چین اقدامات خود را بر اساس 

اجتماعی  ینهیزم در کشور یتوسعهابتکارات مهم و ضروری را جهت  هامهبرناهر یک از این 

 یبازه. اولین برنامه مربوط به کندمیزمانی مربوط به خود مشخص  یبازه در و اقتصادی

تا  ۲۰۰۶ هایسالمیلادی است. یازدهمین برنامه بین  ۱۹۵۷تا  ۱۹۵۳زمانی بین سالهای 

دوازدهم کشور چین شامل ابتکارات متعددی  یبرنامه نکهیباوجودامیلادی اجرا شد.  ۲۰۱۰

اقتصاد این کشور، هدایت توسعه از مناطق شهری و ساحلی به سمت  یسازمتعادلجهت 

و تسریع اثربخشی اصلاحات  زیستمحیطمناطق روستایی و جزایر، بهبود حفاظت از 

ن برنامه موضوع ای در وسازساختسازمانی است؛ یکی از ابتکارات کلیدی مربوط به 

 خدمت تحقق هدف والاتری تحت عنوان پایداری در که باشدمیی انرژی کارا هاساختمان

کشور چین بسیار حائز اهمیت است؛ چراکه این کشور برای  معماری است. این مسأله در

و لذا  باشدمی توسعهحالدر بزرگترین جمعیت جهان را دارد و اقتصاد آن نیز به سرعت

 آن است. ریپذانیپامتوجه منابع محدود و  تهدیدی جدی

 یسالهپنج یبرنامه در BIMاز  یریگبهرهمورد ذکر  در یافت نشدن اطلاعات خاصی باوجود

های ساختمانی این کشور بسیار مشکل و حتی ناممکن شرکتبرای  اخیر کشور چین،

جهت انجام  یاانهیرا هایمدل یلهیوسبهطرح خود  یارائهخواهد بود که بدون توسل به 

به دستیابی به میزان  قادرساختمان،  در مربوط به بحث انرژی یهالیوتحلهیتجزدقیق 

کشور چین با  وجودنیبااساختمان مورد طراحی خود باشند.  در از انرژی کارایی قبولقابل
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 ینهیزمدر ییهاحدنصابانرژی و همچنین وضع  یزمینه در برخورد قاطعانه با بحث اسراف

صنعت ساختمان این کشور را به سمت استفاده  میرمستقیغ طوربه، هاساختمانبرای  انرژی

 .دهدمیسوق  BIMاین صنعت نظیر  در پیشرفته یهایفناوراز 

 کنگهنگ

 را  BIMو سپس اجرای کامل را معرفی کرد، BIM کنگهنگاداره مسکن  2006سال  در 

  تعیین کرد. 2014/2015سال  در

حال  در تسرعبهآسیا و اقیانوسیه دستخوش تغییرات اساسی است و  در وسازساختصنعت 

 المللیبینهمگام ماندن با اکوسیستم تجارت برای  فرآیندهای خود یسازسادهاتوماسیون و 

زمینه  در کشورهای منطقه نیترشرفتهیپیکی از  عنوانبه کنگهنگاست. از این نظر، 

تنظیم  در نقش مهمی کنگهنگ. شودمینظر گرفته  در ساختمانی یهایفناورپذیرش 

 در پیشرفته یهایفناوراستانداردهای این صنعت داشته است. این کشور با استفاده از 

ساختمانی کلاس جهانی  هایپروژهتکمیل  در را هاآنخود، اثربخشی و کارآیی  هایپروژه

 نشان داده است.

 ایران

 مهندسین توسط ۲۰۱۲ سال در IBIMA ایران ساختمان اطلاعات سازیمدل انجمن

 برای را دانش منابع داشتند قصد که شد تاسیس ایران در دولتی دانشگاه ۵ از یاحرفه

 این متأسفانه که بگذارد، اشتراک به وسازساخت مهندسی مدیریت یریگمیتصم از حمایت

 .ننشست ثمر به نوپا نهال

 نامه اصالت اخذ از پس خصوصی، بخش در کشور جوان مهندسین از جمعی ۲۰۱۷ سال در 

 گامی تا افتادند فکر این به OCS یونسکو سازمان آموزشی علمی دفتر از ساخت جهانی مدیر

 گروه یاندازراه و تأسیس با ۲۰۱٨ سال در و بردارند کشور مهندسی علم راه در بزرگ

 اجرائی و آموزشی علمی، یهاحوزه در را خود رسمی فعالیت BIM سازانبرج یالمللنیب

 اولین نگارش و مهندسی هایحوزه در تألیفات و علمی تحقیقات بر علاوه که کردند، شروع

 نقش مهندسی هایپروژه در BIM مهندسی علم نمودن اجرائی در ،BIM مرجع کتاب

 .آوردنددر ظهور منصه و اجرا مرحله به کشور در را BIM بار اولین برای و داشته زیادی

 

https://en.m.wikipedia.org/wiki/Hong_Kong_Housing_Authority
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 مالزی

به رهبری هیئت توسعه صنعت  2020تا سال   2BIMه سمت مرحله ب  BIMاجرای

 وسازساختبر اساس طرح تحول صنعت  شده است. گذاریهدفمالزی( CIDB ) وسازساخت

(CITP 2016-2020 ) طول چرخه عمر پروژه  در بیشتر بر پذیرش فناوری تأکید رودیمامید

 بالاتر شود. یوربهرهموجب 

 سنگاپور

ارسال معماری )تا  برای  BIM اعلام کرده است که( BCA) وسازساختسازمان ساختمان و 

ارسال طرح همه برای  نهایت در ( و2014)تا سال  M&E(، سازه و ارسال2013سال 

حال آموزش  در  BCA توسط آکادمی مترمربع 5000ها با مساحت ناخالص بیش از پروژه

  .است  BIM در دانشجویان

 BCA1  سنگاپور که کار اصلی مدیریت و  در ی است( سازمانوسازساخت)مرجع ساختمان و

رهبری صنعت ساختمان را بر عهده دارد. سنگاپور یکی از اولین کشورهایی است که نقاط 

 در .قرارداد مدنظر BIM یواژهرا حتی قبل از معرفی  سازیمدل یهیپاطراحی بر  در قوت

 تعریف کرده بود که CORENETبا نام  یاپروژهمیلادی، این کشور  ۱۹۹۰ یدههاوایل 

یک بنا بود. برای  شدهارائهطرح  در کنترل خودکار قوانین و ضروریاتبرای  یاسامانه واقعدر

یک مدل  صورتبهبناهایی که برای  کنترلی تنها یسامانهالبته باید ذکر شود که این 

ان، این سامانه آن زم در بود. استفادهقابل، شدندیم( ارائه دوبعدی)و نه ترسیمات  یاانهیرا

چند پروژه  در آزمایشی قرار داشت و قرار بود قبل از انتشار عمومی، یمرحله در هنوز

 قرار بگیرد. مورداستفادهآزمایشی  صورتبه

 ژاپن

ساختمان و  در  BIMآغاز پروژه آزمایشی( MLIT) ونقلحملوزارت زمین، زیرساخت و 

( JIAموسسه معماران ژاپن ) د.( را اعلام کر2010)تا سال  " یدولتتعمیرات 

مورد انتظار  تأثیر( منتشر کرد که دستور کار و 2012را )تا سال    BIM یهادستورالعمل

BIM  دادیممعماران نشان برای  را.  MLIT  اعلام کرد" BIM  همه کارهای عمومی برای

آثار  ."دارند مواردی که دلایل خاصی  جزبهاجباری خواهد شد،  2023خود از سال مالی 
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مرتبط  منتشرشده  ISO2با استانداردهای دیبا WTO1 تدارکات دولتی نامهموافقتمشمول 

مطابقت  نامهموافقت)مشخصات فنی(  10مطابق با ماده   ISO19650مانند سری  BIMبا 

 داشته باشد.

 کره جنوبی

دهه  در کره جنوبی حتی در  BIMو تلاش مستقل  BIMسمینارهای کوچک مرتبط با

وجه ت  BIM بود که صنعت کره به 2000تا اواخر دهه  حالنیباا وجود داشت. 1990

 BIMبرگزار شد و پس از آن،  2008آوریل  در سطح صنعت در  BIM اولین کنفرانس کرد.

اجباری  هایپروژهدامنه  تدریجبه، دولت کره 2010از سال  بسیار سریع گسترش یافت.

BIM .را افزایش داده است McGraw Hill3 مورد  در گزارش مفصلی 2012سال  در

  کره جنوبی منتشر کرد. در  BIM وضعیت پذیرش و اجرای

 امارات متحده عربی

برای  را  BIMده ازکرد که استفا صادر 2014سال  در (196) یابخشنامه شهرداری دبی

باعث علاقه  یاصفحهکیبخشنامه   .کردمییی با اندازه، ارتفاع یا نوع خاصی الزاهاساختمان

بیشتر  یهایریگجهتو  هادستورالعملبرای  آماده شدنبرای  شد و بازار  BIMشدید به

خصوص  در »( با عنوان 207شهرداری بخشنامه دیگری ) 2015سال  در  پاسخ داد.

کرد که با کاهش  صادرامارت دبی  در تأسیساتو  هاساختمان در (BIMگسترش اعمال )

های پروژهبرای  را BIM، BIMهای نیازمند پروژهبرای  ازیموردنحداقل اندازه و ارتفاع 

را با چندین پروژه و سازمان که   BIMاین بخشنامه دوم پذیرش بیشتری اجباری کرد.

سال  در  بهترین عمل اتخاذ کردند، بیشتر کرد. عنوانبهانگلستان را   BIMاستانداردهای

برای  ار  BIM، کمیسیون کیفیت و انطباق امارات متحده عربی یک گروه راهبری2016

  کرد. اندازیراهسراسر کشور  در  BIM بررسی پذیرش

 

 اروپا

                                                           
 سازمان بهداشت چهانی 1

 سازمان استاندارد جهانی 2

 شرکت انتشاراتی آمریکایی 3

https://en.m.wikipedia.org/wiki/Dubai_Municipality
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 اتریش

 15 در منتشرشده ،ÖNORM A 62411 در دیجیتال سازیمدلبرای  استانداردهای اتریشی

 ÖNORM A 6241-2 فقدان تعاریف اصلاح شد. در ؛ واست شدهخلاصه 2015مارس 

(BIM Level 3)  شامل تمام الزامات BIM Level 3  .است  

 جمهوری چک

فرآیندهای  در  BIMهایسازی متدولوژیپیاده باهدف، 2011می  در که چک  BIMشورای 

 .شد تأسیس ساختمانی و طراحی، آموزش، استانداردها و قوانین چک

 استونی

برای  2015سال  در (Digitaalehituse Klasterدیجیتال ) وسازساختاستونی خوشه  در 

تشکیل شد. هدف استراتژیک  وسازساختکل چرخه عمر برای   BIMیهاحلراهتوسعه 

توسعه محصول  یجیتال نوآورانه و همچنیند وسازساختخوشه توسعه یک محیط 

و  المللیبینافزایش رقابت برای  الکترونیکی وسازساختگرید و پورتال  ،VDC2 جدید

مساوی توسط  طوربهاین خوشه  است. وسازساختزمینه  در فروش مشاغل استونیایی

و اعضای  Enterprise Estonia3اروپایی از طریق  گذاریسرمایهساختاری و  هایصندوق

 .شودمی تأمین 2018-2016دوره برای  یورو 600000خوشه با بودجه کل 

 فرانسه

موجود  1989)از سال   Mediaconstructبه نام  ،buildingSMART4 بازوی فرانسوی

 -یک طرح دیجیتال انتقال ساختمان  .کندمیفرانسه پشتیبانی  در است(، از تحول دیجیتال

و تحت  2017تا  2015ایجاد شد )از سال  2013سال  در  - PTNBمخفف فرانسوی

اروپا،   BIMاز عملکرد  2013سال  در نظرسنجییک  چندین وزارتخانه اجباری شد(.

صد در 30با بیش از  2017سال  در جایگاه آخر نشان داد، اما با حمایت دولت، در فرانسه را

  .بود، به رتبه سوم رسید شدهانجام  BIM های املاک و مستغلات که با استفاده ازپروژه

                                                           
 استاندارد های اتریش 1

 رویکرد طراحی و ساخت مجازی 2

 یک بنیاد ملی در استونی است که هدف آن توسعه اقتصاد استونی است. 3

 ساختمان دیجیتال 4

https://en.m.wikipedia.org/wiki/New_product_development
https://en.m.wikipedia.org/wiki/New_product_development
https://en.m.wikipedia.org/wiki/BuildingSMART
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 تلاش BIMبیشتر استانداردهای تصویب برای  ی وجود دارند کههایسازمانفرانسه،  در 

صنعت ساخت فعال هستند را بهبود  در بین افرادی که افزارنرمتا قابلیت همکاری  کنندمی

 المللیبین buildingSMARTیا بازوی فرانسوی  1FBBی شاملهایسازمانببخشند. چنین 

 Vizeliaمثل  افزارنرمویرایش  هایشرکت. از طرف دیگر کنندمیحمایت  IFCs2است که از 

تجارت جدید ساخت سبز  در BIMو حالا از تمام مزایای  اندبوده IFCsاولین پذیرندگان 

 .برندیمبهره 

فرانسه بیشترین میزان  McGraw-Hill وسازساختاز  SmartMarketبر اساس گزارش 

م صد اعلادر ۳٨را برابر با  اندقرارگرفته یموردبررسبین متخصصان ساختی که  BIMپذیرش 

کرده، اگرچه این عدد فقط کمی بیشتر از نرخ کشورهای آلمان و انگلستان است. این 

بیش  در BIMصد( از در ۷۲صد بالایی از پذیرندگان فرانسوی )در که دهدمیگزارش ادامه 

. این گزارش نتیجه گرفته است که کاربران کنندمیخود استفاده  هایپروژهصد در ۳۰از 

ک جمعی از در حین ساخت و بهبود هاتعارضکاهش  در را BIMفرانسوی بیشترین ارزش 

 .دانندیماهداف طراحی 

 آلمان

 ۴۷ در یک گروه عنوانبه، پذیرندگان آلمانی ۲۰۱۰سال  در SmartMarketبر اساس گزارش 

آلمان معماران بیشتر  در .رندیگیمخود به کار  ایهپروژهصد در ۳۰ در BIMصد مواقع از در

 ۵۳صد را دارند که به دنبال آن مهندسان با در ۷۷بین متخصصان صنعتی با  پذیرشنرخ 

 صد هستند.در ۱۰صد و پیمانکاران نهایی با در

مهندسان ارتش امریکا نیز به اروپا رسیده است. این ارتش اکنون از  BIMی هاسیستماجرای 

BIM  و این  کندمیمناطق ماموریتی مختلف استفاده  در خود هایپروژهبسیاری از برای

: گویدمیمنطقه  در حال افزایش است. جیم نوبل، رئیس واحد مهندسی در میزان همچنان

 هستند. چالش BIMحال استفاده از  در بخش خصوصی در آلمانی هایشرکتبسیاری از 

این  در تجربه زیادی کنندمیاستفاده  BIMهایی که از ما این است که بسیاری معماربرای 

فرآیندهای ساخت منطقه اروپا کمی  در BIMکه ادغام کامل با  رودیمزمینه ندارند. انتظار 
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بین  امضاشده یهانامهتوافق در زمان بر باشد که علت آن تا حد زیادی به روند قانونی که

آلمان را  در BIM هایپروژهاست و نحوه انجام  شدهانیبو دولت آلمان  متحدهایالات

بعضی پارامترها،  در . کار ما اکنون این است که با شرکای خودگرددیبرم کندمیمشخص 

 نقاط شروع و قابلیت همکاری به توافق برسیم.

 فنلاند

است.  اجراشدهبه میزان بالاتری  BIMفنلاند نسبت به کشورهای همسایه اسکاندیناوی  در 

 در بخش عمومی را اجباری کرده است. هایپروژهتمام  در BIMین فنلاند استفاده از همچن

خود  هایپروژه در BIMاست که معماران کاربران اصلی  شدهدادهاخیر نشان  یهاینظرسنج

صد رسیده است. در ۶۰به  یسختبهصد( و میزان استفاده مهندسان در ۹۳ تقریباً) اندبوده

وجود دارد.  BIMاستفاده گسترده از  در بخش عمومی فنلاند در عهدیباید اشاره کرد که ت

و  Proltپروژه تحقیق و توسعه  جهینتدر است که BIM هایدستورالعملشواهد دیگر این امر 

به زبان فنلاندی است و  هادستورالعملاست. این  شدههیتهبا حمایت گسترده صنعتی 

طراحی  هایپروژهساختمانی،  هایپروژه در محصول هایمدلبنیادی تمام  صورتبه

طراحی خدمات  هایپروژه در محصول سازیمدلساخت و  در سازیمدل هایپروژهمعماری، 

محصول را با جزئیات  سازیمدل هادستورالعمل. اگرچه این دهدمیساختمانی پوشش 

امکان پیشرفت و  نبنابرای؛ دهندینم، اما مشخصات تبادل داده کافی را ارائه کنندمیتوصیف 

 .کنندمیفراهم  هادستورالعملاین  در توسعه بیشتری

مثل  هاشرکتفعال هستند و تعدادی از  کاملاًبخش خصوصی فنلاند نیز  در BIMطرفداران 

Skansa Oy  وTekes، در حال انجام تحقیق و توسعه در BIM  هستند. به همین ترتیب

 در دولت یهایمشترکنار انجمن پیمانکاران فنلاند و  در هادانشگاهتحقیقاتی و  هایسازمان

 صنعت کشور فعال هستند. در BIMارتقا اجرای 

 دانمارک

بخش عمومی  هایپروژهتمام  در BIM، دانمارک )همانند فنلاند( استفاده از ۲۰۰۷سال  در

س حال افزایش است. بر اسا در دانمارک در BIMرا اجباری کرده است. میزان کاربرد کلی 

 در صد مهندساندر ۴۰صد معماران و در ۵۰ تقریباً انجام شد،  ۲۰۰۶سال  در که ینظرسنج

 هایسازمان. یکی از کردندیماستفاده  BIMی از پروژه خود از هایبخشبرای  دانمارک
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صنعت ساخت  در ITاجرای  در زیادی تأثیراست که  bipsاین زمینه  در دانمارکی پیشرو

توسط مشتریان دولتی  BIMاجباری از  هایخواستهدانمارک داشته است. علاوه بر این 

 را به سطح بالاتری انتقال داده است. BIMدانمارک، استفاده از 

را آغاز  BIMبخش عمومی، دانمارک حداقل دارای سه آژانس دولتی است که اجرای  در 

ملاک، آژانس دانشگاه و املاک دانمارکی و سرویس شامل آژانس ا هاآژانس. این اندکرده

دانمارک بخش بزرگی از کل مساحت  در دولتی هایپروژهدفاعی هستند. اگرچه  وسازساخت

 توجهقابل جادشدهیا IFC1روی بازار که توسط الزامات  هاآن تأثیر، دهدینماملاک را نشان 

وجود  KLP Ejendommehaveو  Gentoftدولتی دیگری مثل شهرداری  یهاآژانساست. 

 .اندکردهدانمارک تصویب  در ساخت دیجیتالی را هایپروژهدارند که الزامات 

دولتی را بیان  هایپروژه در BIMاستفاده از برای  دولت دانمارکی به طرز شدیدی نیاز خود

 ، کلیه۲۰۰۷. از ژانویه شوندمینامیده  Byggherrekraveneکرده است. نیازهای دولتی 

ساختمانی دولتی نقش دارند ملزم به اتخاذ  یهاپروژه در معماران، طراحان و پیمانکاران که

تعدادی رویکرد و ابزار جدید دیجیتالی هستند. بر اساس برنامه ساخت دیجیتال که توسط 

 3Dمربوط به  هایدستورالعملاز  یامجموعهسازمان تصدی و ساخت دانمارک آغاز شد، 

 یبرنامهفایل و هم  در هم مربوط به تنظیم و تحقق الزامات موجود هاعملدستورالتهیه شد. 

CAD  مبتنی بر پایگاه دادهBIM .هستند 

Bips هایدستورالعمل توسعهحالدر همچنین BIM  بخش خصوصی است و نتایج برای

 یهاروشحال ترویج  در حاصل از پروژه ساخت دیجیتال را تصویب کرده است. همچنین

صنعت ساختمان دانمارک است. سازمان تصدی و ساخت دانمارک سازمانی  در جدید کاری

 یهادانشگاهو  هاسازماندانمارک و همچنین سایر  در BIMاست که از تحقیق و توسعه 

و  IFC. این دانشگاه روی سرورهای مدل کندمیپشتیبانی  Aalborgدانمارک مثل دانشگاه 

 تمرکز دارد. 3D هایمدل

 

 مریکاآ
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شاید تصور ما این باشد که کشور آمریکا هم مشابه همین مسیر را طی کرده است. ولی 

  نیست. گونهنیا

بودند و  2005سال  در BIMتوسعه  در جزء کشورهای نخست هاآن کهیحالدر

 (National Bim Standards of the UnitedStates) متحدهایالاتاستانداردهای ملی بیم 

 مختلف آن یکسان نبوده است. یهاالتیا در BIMرا به وجود آوردند، اما توسعه 

. کنندمیاستفاده  BIMدولتی و شخصی از  هایپروژهصد در 75تا  40بستگی به منطقه، 

دولتی اعمال  هایپروژهبرای  را فقط BIMهم مانند ایالت ویسکانسین  هاالتیابرخی از 

)غیر ایالتی(  فدرالبزرگ  هایپروژه در BIMکه استفاده از  (2019. حتی امروزه )اندکرده

این موضوع نیست.  تأثیرتحت  هاساختمانخیلی از  در BIM، استفاده از باشدمیضروری 

آن شهرها  در ی واقعهاساختمانها و آن در و شهرهای واقع هاالتیامشخص است که تعداد 

 در هم هستند که سعی یترکوچکدولتی  مؤسساتاما ؛ آمریکا است یهافدرالاز  ترشیب

 دارند. BIMاستفاده از 

(، جامعه General Services Administration) 2003سال  در اداره خدمات عمومی آمریکا

(، دستور U.S. Army Corps of Engineers) 2006سال  در مهندسین ارتش آمریکا

 Naval Facilities Engineering) 2006سال  در یایی آمریکادر فرماندهی نیروی

Command و همچنین کشورهای کانادا، استرالیا، نیوزیلند و بسیاری از کشورهای دیگر )

نظر گرفته نشده  در آنبرای  ، اما مقرراتیاندکردهاین زمینه تعریف  در استانداردهایی را

 است.

 ایرلند

افزایش برای  های عمومی و اصلاحات ایرلند راهبردی را، دپارتمان هزینه2017نوامبر  در

اندازی کرد که های کلیدی کارهای عمومی راهارائه پروژه در استفاده از فناوری دیجیتال

  طی چهار سال آینده است.  BIM مستلزم استفاده از

 نروژ 

است. چندین مشتری  قرارگرفته مورداستفاده یاندهیفزا طوربه 2008از سال   BIMنروژ  در

( IFCباز ) یهاقالب در  BIMخود نیاز به استفاده از  هایپروژهاکثر یا همه  در عمومی بزرگ

افزایش سرعت و کیفیت فرآیند، فرآیندهای خود را بر برای  سازمان ساختمان دولتی دارند.
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و تمامی پیمانکاران بزرگ و چند پیمانکار کوچک  دهدمیباز قرار  یهاقالب در  BIM مبنای

 .کنندمیاستفاده  BIMاز و متوسط 

صد در 25نروژ متمرکز است که   buildingSMART حول سازمان محلی،  BIMتوسعه ملی 

  .کندمینروژ را نمایندگی  وسازساختاز صنعت 

و  BIMپاسخ به نیاز روزافزون به تضمین کیفیت  در Solibriنروژی و  Graphisoftشرکت 

 هایسازماننروژ توسط  در BIM. به همین دلیل اندکردهنروژ همکاری  در بررسی مدل

و انجمن سازندگان نروژ  Statsbyggمشتری دولتی  هازجملعمومی و پیمانکاران مختلفی 

بر اساس تجربیات  BIMبرای  دستورالعملی راًیاخ. نروژ همچنین شودمیتبلیغ و استفاده 

 فراهم کرده است. Statsbygg’s HIBOپروژه 

 Selvaag-Bluethinkفعال بوده است. به طور مثال  BIMترویج  در بخش خصوصی نیز

 در نروژ سازمان پیشرو SINTEFاست.  BIMبراساس  ICT یهاحلراهو  BIM توسعهحالدر

از  یاشبکهاست که  Erabuildاست. این شرکت بخشی از  BIMزمینه انجام تحقیقات روی 

بهبود ساخت و اجرای برای  و روی ابزارهای پایدار باشدمیملی تحقیق و توسعه  هایبرنامه

 المللیبینین اولین کشورهایی قرار دارد که چارچوب ب در تمرکز دارد. علاوه بر این هاسازه

 صنعت ساخت را توسعه داده است.برای  (IFD1) هانامهواژه

 لهستان

 BIMKlaster  ترویج  باهدف 2012سال  در یک سازمان غیردولتی و غیرانتفاعی است که

 وسازساخت، وزارت زیرساخت و 2016سپتامبر  در  شد. تأسیسلهستان  در  BIMتوسعه 

صنعت  در  BIMیهایمتدولوژمورد کاربرد  در از جلسات کارشناسی را یامجموعه

 آغاز کرد. وسازساخت

 کشور پرتغال

 که CT197-BIMکه،BIMاستانداردسازی برای  کمیته فنی

آن ایجاد شد، اولین سند  یسازیعادپرتغال و  در  BIM ترویج پذیرشبرای  2015سال  در

پرتغال ایجاد کرده است که هدف آن همسوسازی  در 4.0 وسازساختبرای  راهبردی را

                                                           
1 Internet-facing deployment 
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از یک تغییر  ترطلبجاه ؛ ومشترک، یکپارچه است اندازچشمکیصنعت این کشور حول 

 .تکنولوژی ساده است

 روسیه

برای  دولت روسیه فهرستی از مقررات را تصویب کرده است که ایجاد چارچوب قانونی

 و استفاده از کندمیرا فراهم  وسازساخت در هاساختماناطلاعات  سازیمدلاستفاده از 

BIM  کندمیدولتی تشویق  هایپروژه در را.  

 اسلواکی 

اسلواکی با  یاحرفهاولین سازمان  عنوانبه 2013ژانویه  در BIMaS اسلواکی،  BIMانجمن

 BIM در هاپروژهارائه برای  اگرچه استانداردها و الزامات قانونی شد. تأسیس  BIM تمرکز بر

 گذارهیسرماتعدادی  علاوهبهوجود ندارد، بسیاری از معماران، مهندسان سازه و پیمانکاران، 

 BIMaS یک استراتژی اجرای اسلواکی که توسط .کنندمیستفاده ا  BIM حال حاضر از در

، به دلیل علاقه شودمیو توسط اتاق مهندسان عمران و اتاق معماران پشتیبانی  جادشدهیا

  نشده است. تائیدکم آنها به چنین نوآوری، هنوز توسط مقامات اسلواکی 

 اسپانیا 

راهبرد ملی   (Ministerio de Fomento)وزارت زیرساخت اسپانیا  در 2015جلسه ژوئیه 

BIM   کرد و  اندازیراهکشور راBIM  بخش عمومی با  هایپروژه در را به یک الزام اجباری

 BIM (ITeC) کرد. متخصصان اسپانیایی یک کمیسیون تبدیل 2018تاریخ شروع احتمالی 

 .کاتالونیا ایجاد کردند در  BIM پذیرشبرای 

 سوئیس

 در  BIM، آگاهی2013ساختمان هوشمند سوئیس، سپس از طریق ابتکار  2009از سال 

بیمارستان فلیکس  برای  از مهندسان و معماران به دلیل رقابت آزاد یترعیوسمیان جامعه 

همچنین  BIM جستجو شد، افزایش یافت.  BIMکنندههماهنگآن  در که  بازل پلاتر

  وده است.ب  SIA موضوع رویدادهای انجمن مهندسین و معماران سوئیس،

 

 

 

https://en.m.wikipedia.org/wiki/Building_information_modeling#cite_note-BIMplusSpain-86
https://en.m.wikipedia.org/wiki/Basel
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  انگلستان

 در  BIMخواستار پذیرش ،پل مورل دولت بریتانیا، وسازساخت، مشاور ارشد  2011می  در 

گفت که  وسازساختمورل همچنین به متخصصان   ساختمانی دولت بریتانیا شد. هایپروژه

، دولت بریتانیا استراتژی 2011ژوئن  در  .شوند Betamaxed1 استفاده کنند یا  BIMاز

BIM به 2016و اعلام کرد که قصد دارد تا سال  خود را منتشر کرد BIM یبعدسه 

های خود پروژه در ها(مشترک )با الکترونیکی بودن اطلاعات پروژه و داده، اسناد و داده

 .بپردازد

 استرالیا

 سازیمدلباید استفاده از  هادولت"، زیرساخت استرالیا توصیه کرد: 2016فوریه  در 

مقیاس بزرگ  در زیرساختی پیچیده هایپروژهطراحی برای  را( BIMاطلاعات ساختمان )

 وسازساختحمایت از اجرای اجباری، دولت استرالیا باید تدارکات و  در اجباری کنند.

 در مناسبایجاد راهنمایی برای  استرالیا را سفارش دهد. شورای همکاری با صنعت،

های مشترکی که باید هنگام استفاده و استانداردها و پروتکل BIMو استفاده از  رشیموردپذ

 .اعمال شود BIM از 

 نیوزلند

اینکه کارگران پا به قبل از  کرایست چرچ های بازسازی، بسیاری از پروژه2015سال  در 

دولت نیوزلند  شدند.ا جزئیات روی کامپیوتری مونتاژ میب  BIM سایت بگذارند، با استفاده از

 صد کارایی بیشتردر 20 باهدف یوربهرهبخشی از مشارکت  عنوانبهرا   BIM کمیته شتاب

 .کرد اندازیراه 2020تا سال  وسازساختصنعت  در

 پتانسیل آینده

 BIMکندمیتغییرات را کند  معمولاًصنعتی است که  در جدید نسبتاًفناوری  کی.  

ساخت اسناد  در نقش مهمی  BIM، بسیاری از پذیرندگان اولیه مطمئن هستند کهحالنیباا

 بازی خواهد کرد.

 :دهدمیرائه موارد زیر را ا  BIMکه کنندمیطرفداران ادعا 

                                                           
 زمانی است که یک محصول برتر نسبت به یک محصول پایین تر ضرر می کند. 1

https://en.m.wikipedia.org/wiki/Chief_Construction_Adviser_to_UK_Government
https://en.m.wikipedia.org/wiki/Paul_Morrell
https://en.m.wikipedia.org/wiki/Christchurch
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 افتهیبهبودجسم ت 

  به دلیل بازیابی آسان اطلاعات یوربهرهبهبود 

  وسازساختافزایش هماهنگی اسناد 

 مواد خاص، محل برای  جاسازی و پیوند دادن اطلاعات حیاتی مانند فروشندگان

 برآورد و مناقصهبرای  ازیموردنجزئیات و مقادیر 

 افزایش سرعت تحویل 

  هانهیهزکاهش 

BIM  عملکرد ساختمان  وتحلیلیهتجز برای ازیموردن هایدادههمچنین حاوی بیشتر

برای  ایجاد خودکار فایل ورودیبرای  توانمی  BIMدر ساختمان هایویژگیاز   است.

 ییجوصرفهزمان و تلاش  در یتوجهقابلو مقدار  عملکرد ساختمان استفاده کرد سازیشبیه 

فرآیند  در علاوه بر این، اتوماسیون این فرآیند باعث کاهش خطاها و عدم تطابق کرد

 .شودمیعملکرد ساختمان  سازیشبیه

 اهداف یا ابعاد

، حالنیباا توصیف شوند. "ابعاد " عنوانبهممکن است   BIMبرخی از اهداف یا کاربردهای 

این اصطلاح را رد  هاسازمانبرخی  وجود دارد. 5Dمورد تعاریف فراتر از  در اجماع کمی

  .کنندمی

 تاليجيو تحولات د سازیساختمان
سراسر  در وسازساخت در  تحول دیجیتال مورد در را یامطالعه IDC1، 2020سال  در

 800این مطالعه شامل بیش از  انجام داد. "متصل  وسازساختآینده "با عنوان  جهان

ترین نتیجه این بود که تحول جالب متخصص از اروپا، آمریکا )شمال و جنوب( و آسیا بود.

 72خاص،  طوربه اولویت بود. در شرکت ساختمانی 5شرکت از  4 برای تقریباًدیجیتال 

توسعه  برای   کلیدی اولویت یک عنوانبهتحول دیجیتال را  ،شوندگانمصاحبهصد از در

این مطالعه  ی شرکت بیان کردند.هاسیستمو اکو وکارکسب هایمدل .فرآیندهای کاری

مثال،  برای ،شودمیمشخص  کهیطوربهکشورها را گزارش کرد،  تکتکهمچنین نتایج 

                                                           
 مرکز داده اینترنتی 1

https://en.m.wikipedia.org/wiki/Building_performance
https://en.m.wikipedia.org/wiki/Building_performance
https://en.m.wikipedia.org/wiki/Building_performance_simulation
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 83، جایی که شودمیبریتانیا اهمیت داده  در وسازساختبخش  در به تحول دیجیتال درچق

. علاوه بر این، این فقط قراردادنداولویت  در ، تحول دیجیتال راشوندگانمصاحبهصد از در

 در از متخصصان بریتانیایی گفتند که فعالانه ٪81یک مورد از آرزوها یا اهداف آینده نیست: 

 فرآیند تحول دیجیتال شرکت داشتند.

 همچنان دیجیتال یهاحلراهاستفاده از  فعلی، باید گفت که هایپروژهمورد  در ،حالنیباا

بیش از  در ادعا کردند که شوندگانمصاحبهصد از در 1، تنها مثالعنوانبه است. حاشیه در

 70بیش از  کهیحالدر ،کنندمیخود از ابزارهای دیجیتال استفاده  هایپروژهصد در 60

دیجیتال استفاده  یهاحلراهخود از  هایپروژهصد از در 30کمتر از  در صد از مشاغلدر

دیجیتال  هایپیشرفت برای مزایای آشکاری کهیحالدر که رسدیمبه نظر  بنابراین .کنندمی

آماده هستند، ما همچنان منتظر چیزی هستیم که ممکن است  وکارهاکسبوجود دارد و 

 .نامیده شود وسازساخت در تحول دیجیتال در جهش بزرگ

چند سال آینده  در های این بخش بایدوجود دارد که شرکت دیجیتالی چالش IDC، 5طبق 

 با آنها مقابله کنند.

تعیین  منظوربهسطح شرکت،  در مشترک ایجاد یک نقشه راه فناورانه اولین مورد، 

  است. ازیموردندیجیتال  گذاریسرمایه میزان

 و به دنبال آن  است ریپذاسیمقایجاد یک معماری تکنولوژیکی  دومی

نهایت، دو چالش آخر  در  توسعه است. یریگاندازه برای اهداف روشن که تعیین سومی 

 شرکت است. در دیجیتال یهاوهیشفنی لازم و ادغام بهترین  یهامهارت یآورجمع

BIMوسازساختصنعت  در تحول ديجيتال برای ، ابزار کليدی 

تحول دیجیتال  ست است که اگر یک ابزار حیاتی وجود داشته باشد که بتوانددر بدون شک

 Building خواهد بود که مخفف BIM هدایت کند، آن ابزار معروف وسازساختدنیای  در را

Information Modelling .است  وسازساختنمایش دیجیتالی یک  خلاصه، این طوربه است

است خصوصیات فیزیکی و عملکردی ساختمان مانند سایر مراحل چرخه حیات را  قادرکه 

قرار  مورداستفادهسراسر جهان  در وسازساختصنعت  در یاندهیفزا طوربه BIM نشان دهد.

 تأکید: باید کندمیو تعامل گسترده را تضمین  یریپذانعطاف، گذاریاشتراکو به  ردیگیم
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 را هاییفرصتو  آوردمییک پروژه را گرد هم  در گیردر کرد که این ابزار متخصصان مختلف

 .کندمیآنها فراهم  برای سراسر جهان در مواجهه برای

 وسازساختکل فرآيند 
مرحله  در دانست که یک پروژهسازی تمام اطلاعات مربوط به مجازی را BIM توانمی

مرحله تعمیر و نگهداری بسیار ارزشمند  در و بعداً وسازساختطراحی و همچنین مرحله 

 است.

 جدید یاحرفه یهاچهره

 یهایفناورتوجه به این نکته حائز اهمیت است که حتی بیش از گسترش ابزارها و 

های اخیر سال در  باید باشد. است و کارگران یهامهارتتکامل  دیجیتال، تحول دیجیتال

های مانند تکنسین ،ایموساز بودهدنیای ساخت در حضور متخصصان جدیدی شاهد

وساز و حل مشکلات که به دنبال بهبود فرآیندهای ساخت های فیزیک ساختمانفناوری

با مدرن  یهاحلراهارائه  برای یا مهندس طراحی سیستمیک، آموزش دیده کاربرد هستند.

 در  یا دوباره، کارشناسان اتوماسیون خانگی. ی نوآورانه و مواد پایدار؛هاسیستمفاده از است

موارد دیگر ما با  در کهیحالدر روبرو هستیم. یاحرفه کاملاً  یهاچهره برخی موارد با

 یهامهارتطول زمان  در که ردندکمیاین بخش کار  در قبلاً اپراتورهایی سروکار داریم که 

یا  پهپادها استفاده از در سالهای آینده با متخصصانی که در و این .اندگرفتهجدیدی را به کار 

 دیجیتال و غیره تخصص دارند ادامه خواهد یافت. یبردارنقشهابزارهای 

 مواد نوآورانه

نیز به همراه دارد که  را ترنوآورانهمواد  استفاده از ،صنعت ساختمان در دگرگونی دیجیتال

مواد  استفاده از این قرار گیرد. مورداستفادههای جدید نتیجه خود فناوری در تواندمی

کاهش  یا هر بار در تعمیر و نگهداری یا نیازهای انرژی هایهزینهکاهش  به معنای جدید

 نظر بگیرید در  شیشه فتوولتائیک را ، آخرین نسلمثالعنوانبه . است شدید انتشارات مضر

سازد، یا تر را ممکن میهای انرژی تجدیدپذیر کارآمدتر و قابل کنترلکه ساخت سیستم

های مردم هایی که قدمتوانند از این مواد خلاقانه ساخته شوند، مانند کفمحصولاتی که می

 .کنندمیرا به انرژی الکتریکی تبدیل 

 دیجیتال و ایمنی هایفناوری
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های دیجیتال جدید فناوری کنیم:ی صحبت نمیمورد عملکرد و پایدار در ما فقط

داشته باشند،  ایمنی زمینه در توانند مزایای مهمیمی وسازبخش ساخت در مورداستفاده

با  دهند.را کاهش می وسازساختصنعت  در ریوممرگهمچنین تعداد تصادفات و 

شوند، فناوری امکان توانند روی اشیاء یا مستقیماً روی اپراتورها اعمال حسگرهایی که می

نتیجه توقف آن را  در الوقوع وبرابر خطرات قریب در کنترل بیشتر حرکت و فرصت هشدار

زمان واقعی  در یروزرسانبهجدید، امکان  یهایآورفن جهینتدر واقع، در  کند.فراهم می

 زمدتادر در ، حرکات و علائم حیاتی افراد وجود دارد تا بتوانیم بلافاصله وGPSمختصات 

 .بهبود سلامت و ایمنی اقدام کنیم برای

 اینترنت اشیا و ساختمان هوشمند

را  یابالقوه، نباید تحولات وسازساختصنعت  در مورد موضوع تحول دیجیتال در نهایت، در 

را فراموش  هایفناورو همه آن طیف وسیعی از  اینترنت اشیاء ممکن شده است، که توسط

نتیجه، شهرهای هوشمند  در و ی هوشمندهاساختمان مورد در سازدمی قادرکنیم که ما را 

و مصرف انرژی، اینترنت اشیا امکان نظارت بر  هاسیستمبا کنترل خودکار  صحبت کنیم.

افزایش راحتی، سلامت، پایداری و  برای هر نقطه از زمان در پارامترهای اصلی ساختمان را

 .کندمیانرژی فراهم  در ییجوصرفه

 آینده در تحولات دیجیتال

های آینده، شاید بیش از هر زمان دیگری، یک انقلاب تکنولوژیک بخش سال در 

های آن متحول خواهد کرد و خدمات، تولید و عرضه را به تمام جنبه در را وسازساخت

 Digitalنظر گرفتن موضوع  در و حتی بیشتر با BIMبا  قرار خواهد داد. تأثیرشدت تحت 

Twin1 زمان  در واقعیت مجازی و نظارت واقعی پویا یهایسازهیشب، نوآوری ابزارها به دلیل

  کل بخش است. برای یشناختروشواقعی، مستلزم یک نوآوری 

های نمایش در ای راابزارهای نوآورانه CAD2نویس یا های پیشطراحی دست آزاد، ماشین

وری بخش، طراحی را چنین مواردی، تکامل ابزارهای بهره در  دهند.گرافیکی نشان می

                                                           
 دوقلوی دیجیتال، نمونه ای مجازی از دارایی فیزیکی است. 1

تحلیل و بهینه سازی طراحی را تکنولوژی است که استفاده از سیستم های کامپیوتری برای کمک به خلاقیت بهبود  2

 مورد مطالعه قرار می دهد.
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اطلاعات ساختمان  سازیمدلبا  بهبود بخشیده و تسریع کرده است، اما نه بیش از این.

(BIM) در و حتی بیشتر با ( نظر گرفتن مبحث دیجیتال دوقلوDT نوآوری ابزارها مستلزم ،)

چندین فناوری و  DTو  BIMمورد  در  کل بخش است. برای یشناختروشیک نوآوری 

 واقعیت مجازی، نظارت و کنترل سازیشبیهدارند، از جمله  وتحلیلتجزیهموضوعات نیاز به 

تکامل  در توانمیچندین محرک را  زمان واقعی پویا، تصمیمات مبتنی بر داده و غیره. در

ماتیک یک تحلیل سیست از این رو نیاز به ارائه کاربردهای تحقیقاتی و صنعتی شناسایی کرد.

میان  در  کارهای تحقیقاتی آینده را فراهم کند. برای یمفید است که بتواند زمینه روشن و

بخش  برای دیجیتال یهاپلتفرماستانداردسازی و توسعه  هایفعالیتها، این محرک

 یسازیتالیجید در ک تحقیق و توسعه مداومدر برای دهنده نکات کلیدیوساز، نشانساخت

  وساز است.بخش ساخت

نمایش پروژه  در مفهومی هایتفاوترابطه با  در دو دهه اخیر، کار طراحان نه تنها در 

مدلی که از  عنوانبه یبعدسهتغییر کرده است، بلکه بیشتر و بیشتر به سمت توسعه  شدتبه

 . ، تغییر کرده است.شودمیاستخراج  هاپلان دوبعدی هاینقشهآن 

 و معرفي يک فرآيند مخرب BIMتعريف مدل 
، کردیمرا متهم به از بین بردن فرآیند خلاقانه طراحان  BIMزمانی که نبردهای پشتی که 

 ییتنهابهاطلاعات هندسی  .دهدمیفرآیندها خودش را نشان  یسازکپارچهیاز بین رفت، 

یک  BIM براینبناو  دهدینمکامل  طوربهرا  BIMفرآیند  برای اجازه نمایش پروژه لازم

معرف  وارهطرح، این به یک وسازساختمورد  در  .کندمیرا پیشنهاد  ءیشنمایش مبتنی بر 

 .شودمیشده پیرامون نهادهای پروژه و روابط متقابل آنها تبدیل  سازیمدل

مختلف این عنصر  هایویژگیطبقه، هندسه تنها یکی از  ءیشتعریف  در مثال، برای 

هندسی  هایدادهیک اتاق متشکل از کف و دیوار، علاوه بر  .دهدمیساختمانی را تشکیل 

از چیدمان  تنهانهما  حاوی اطلاعاتی مانند دیوارهای متصل و فضاهای مجاور خواهد بود.

نظر گرفتن دامنه خاص اطلاعات  در با "ساختمان نمایش "، بلکه از میکنیممدل صحبت 

 .میکنیماشیا صحبت  در شدهامادغ

گیری کاربرد واقعی اندازه برای ، معیارهاییءیش سازیمدلبا تغییر شکل اصول ساختاری 

BIM که سطح بلوغ پذیرش  طورهمان شوند.تولید معرفی می تأسیسات درBIM  افزایش
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شکل اولیه فرآیند معرفی را نشان 0سطح .ابدییم، سطوح نیز افزایش ابدییم

که  دوبعدی هاینقشه، با کنندمیکار  دوبعدیحالت  در ، مردم همچنانیطورکلبه .دهدمی

های یک ومدر های سنتی، پرورویه در ما .اندشدهیغنبدون استانداردهای مشترک  هادادهبا 

BIM  های ساختارها و قالب 1سطح  در  هستیم. ءیشواقعی و به دور از ساختار مبتنی بر

وجود دارد که با اسناد  یبعدسه فازکیمرحله طراحی  در مطمئناً ، اندشدهیمعرفاستاندارد 

، فاز مشارکتی هنوز از راه دور است و حالنیباا است. شدهیغنبا اطلاعات طراحی  دوبعدی

هنوز  BIMاز نقاط قوت  بنابراینحال پیشرفت نیستند،  در هنوز فدرال هایمدل

یممشارکتی فکر  کاملاً یک محیط  در حال حاضر در ما ،2سطح  در  است. نشدهاستفاده

و همکاری به شکل نحوه  کنندمیاستفاده  یبعدسه CAD هایمدلاز  هاطرف: همه میکن

 یهرکسفایل رایج است که به  یهافرمتمختلف از طریق  یهاطرفمبادله اطلاعات بین 

بعدی با یک محیط سه در ، مابنابراین ایجاد کند. یبررسقابلال دریک مدل ف دهدمیاجازه 

ای هستند های جداگانههای ابتدایی هنوز بر روی مدلآن رشته در هایی هستیم کهپیوست

یک  کامل است. هارشته، اشتراک و همکاری بین 3سطح  در  آنها را مونتاژ کرد. توانمیکه 

خطوط زیر  در نبه آ IFCیک مخزن منطبق با  در مدل طراحی واحد وجود دارد که

  است. شدهاشاره

 جدید یهایاحرفهو  BIMبعد 

سازی حتی ، آنها خود را به فرآیندهای شبیهBIMمحیط  در هاهای ذاتی مدلویژگی برای 

 در روپیش Digital Twinsتوسعه  برای ها راآن توانیممی دهند.کافی پیچیده می اندازهبه

، مقیاسی شدهساختهتوضیح تمایل طبیعی آنها به مدیریت پیچیده محیط  برای  نظر بگیریم.

 شدهابداعجریان کار  در ذاتی هایویژگیتوصیف  برای از مقادیر ابعادی، از یک تا هفت،

دوبعدی، تابع پلان یا  صورتبه، نمایش گرافیکی کار BIMبعد از بُعد دوم و سوم  است.

تابعی از  صورتبهتا کار یا عناصر آن  شودمیدی معرفی بع 4، تابع فضا، بعد چهارم یبعدسه

 شود. سازیشبیهزمان 

جات مختلفی از تخصص در است و ازیموردنهای جدیدی مدیریت کل فرآیند، نقش برای 

صورت اطلاع، حفظ  در که تمرکز فعالیت را به مدیریت مدل، حتی شودمیمعرفی 

 هایفعالیتمرتبط با  یهامهارت، دانش و هانقشاستاندارد UNI 11337-7همچنین کند.می
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 شدهینیبشیپ یهانقشو  کندمیرا مشخص  BIMجریان اطلاعات  در گیردر یاحرفه

 برای BIMمدیر  .کندمیچهار نقش زیر جمع  در توسط استانداردهای قبلی بریتانیا را

این شخصی است  است. شدهگرفتهنظر  در از نظر اطلاعات هاپروژهنظارت و هماهنگی کلی 

 تأثیرو روشی را که فرآیند دیجیتالی سازی بر سازمان و ابزار کار  BIM هایدستورالعملکه 

سطح سفارش واحد، با توافق با مدیریت  در BIM کنندههماهنگ .کندمی، تعریف گذاردیم

را دنبال  ، او شرح و بسط مدلیطورکلبه. کندمیفعالیت  BIMارشد سازمان و با اشاره مدیر 

اجرای  افزارنرمباید  BIMمتخصص  .کندمیبرقرار  ارتباط CDE1و همچنین با مدیر  کندمی

را با توجه به صلاحیت انضباطی خود )معماری، سازه، مهندسی کارخانه، راه،  BIMپروژه 

ها ها و مدلتولید نقشه برای او باید مستندات فنی و عملیاتی را ولیک( بداند.درهی

او باید با نظارت و هماهنگی  ک کرده و از آن استفاده کند.در ها()استانداردها و رویه

 هایمدل برای شرکت یا گروه طراحی، اطلاعات را BIMیا مدیر  BIM کنندههماهنگ

کند.  سازیمدلگرافیکی و موارد مرتبط،  هایمدلتشریح  منظوربهگرافیکی و غیر گرافیکی 

او  و از اشیاء استخراج کند. هانقشه، از هامدلرا از  هادادهاو باید  آنها؛ یهاکتابخانهاشیاء و 

پروژه را اصلاح  یهایبازنگرو از  هامدلاز هماهنگی بین  آمدهدستبهو اشیاء  هامدلباید 

محتویات  وتحلیلتجزیهمداخله آن بخشی از گردش کار دیجیتال است که با توانایی  کند.

مدل  تائید برای مشخصات اطلاعات و طرح مدیریت اطلاعات که دارای ظرفیت کامل

 است. شدهتیتقواطلاعات و اعتبارسنجی سازگاری آن است، 

 استانداردهای قابلیت همکاری و تحولات مداوم

ی مرتبط با افزارنرماز محصولات  یریناپذاجتنابگسترش  BIMیجی به درانتقال ت

بیان کامل هندسه و  تواندمیآن مدل  در اطلاعات را ایجاد کرده است که سازیمدل

مختلف و همچنین  یهامیت، کار هماهنگ بین حالنیباا اطلاعات مربوط به آن را بیابد.

یک محیط مشترک، حل مشکلات مربوط به ارتباط بین  در هاداده گذاریاشتراکاجبار به 

  .کندمیرا تحمیل  افزارنرم

 قابلیت همکاری

                                                           
 محیط اطلاعاتی مشترک 1
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جات مختلفی از پیچیدگی را به ساختار سلسله در واره داده،ها، تکامل طرحطول سال در 

ای را فراهم کند که رابطه اضافه کرده است تا انتقال داده - مراتبی آن بر اساس مدل نهاد

 IFCحال حاضر استاندارد  در  اطلاعات بیشتر و بیشتر و روابط متعاقب آن را حفظ کند.

 صورتبه ءیشرا استاندارد و کدگذاری کند: شناسایی  BIMهای مختلف مدل مؤلفه تواندمی

انتقال مدل  برای ها و روابط با سایر اشیاء، همه اینهاخودکار، اطلاعات مربوط به ویژگی

تلاش  IFC، حالنیباا اطلاعاتی با حفظ منطق و اطلاعات هندسی ـ اسنادی متصل به آن.

 شدهفیتعریک طرح منطقی از پیش  در را وسازساختمانند بخش  یانهیزمتا  کندمی

 محصور کند.

 تکامل مقررات فنی

)طراحی به کمک رایانه(  CADی افزارنرمی هاسیستمبه انتقال از  توانمیتکامل فناوری را 

 در ءگرایش یسینوبرنامهی هاسیستممیلادی( به  80)از اوایل دهه  وسازساختکه به بخش 

 عنوانبهکه همچنین  است شدهدادهمهندسی معماری( اختصاص  وسازساخت) AECحوزه 

 است، ردیابی کرد. شدهشناخته

 BIMتکامل ابزارها به 

اروپایی، به استراتژی  اندازچشم در ژهیوبه)قوانین، قوانین اجباری(،  یگذارقانونتکامل 

و  2007/2008دولت بریتانیا پس از بحران سیستمیک  وسازساختمجدد بخش  اندازیراه

PAS ( باز2013-2011مربوطه ) آنها به آن دست یافتند. تعهد خرید دولتی گرددیم .

BIM  معرفی  بریتانیا. در 2016سال  در میلیون پوند 5بیش ازBIM در به شکل داوطلبانه 

کدهای قرارداد کشورهای  در BIMانتقال  جهینتدر :2014دستورالعمل تدارکات اروپایی 

اجباری از سال  BIMایتالیا، معرفی  در مثالعنوانبه( و 2016عضو اتحادیه اروپا )تا سال 

؛ هر کدام بیش 2019میلیون تا  100کارهای مجتمع بزرگتر یا مساوی ) 2025تا  2019

 (.کندمیکار  2025میلیون یورو تا  1از 

 BIM برای مرجع هایشیوهمشخصات فنی اصلی و 

 BIM (ISO STEP 10303; ISOنقاط ورود اولین کارها و استانداردهای  طرفکیاینها از 

16739—IFC)  حال  در ، از سوی دیگر، اصل کلیه مقررات فنی داوطلبانهدهندمیرا تشکیل

 .باشندمیاستفاده 
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 جهان در BIMتکامل استاندارد 
تعریف فضای  برای هستند که بازار غیراجباریاستانداردهای فنی داوطلبانه ارجاعات نظارتی 

اصول مشترکی را به  ربطیذمحدوده آن همه بازیگران  در که کندمیاتخاذ  –بازار  –کاری 

محافظت از همه  برای توانندمیو با آن  شودمیکه به اشتراک گذاشته  شناسندمیرسمیت 

، کندمیفعالیت  المللیبینسطح  در سازمان استانداردسازی که و خود بازار عمل کنند.

سازمان  است. ISO( است و استانداردهای آن مخفف ISOاستاندارد ) المللیبینسازمان 

از جمله بریتانیای کبیر(  شدهاضافهسطح اروپا )و برخی از کشورهای  در استانداردسازی که

 ISOبخشی از  CEN است. ENاست و استانداردهای آن مخفف  CEN، کندمیفعالیت 

( 2017آن )از سال  برای وجود دارد که " نیوتوافق "به نام  یانامهتوافق BIM برای  است.

)بدون پذیرش  شودمیتبدیل  CENخودکار به استاندارد  طوربه ISOهر استاندارد 

 ISO EN، استانداردهای 2017، پس از سال BIM در ISOاستانداردهای  بیشتر(.

 برای ،UNIایتالیا  برای سازمان استاندارد ملی خود را دارد )هر ایالت  سرانجام، هستند.

 در آنها قوانین ملی معتبر و غیره(. ANSIآمریکا  متحده ایالات برای ،BSIبریتانیای کبیر 

  .کنندمیقلمرو خاص را به زبان ملی تنظیم 

 دنیا در ساختار بدن استاندارد

 در ، اگرچه هنوزBIMکه  مینیبیم( ISOو  CENسه سطح هنجاری )ملی،  وتحلیلتجزیهبا 

بزرگی  اندازچشم(، از CADمقایسه با  در چندان گسترده و رایج نیست ) وسازساختبخش 

 باشد. شدهمیتنظتا آگاهانه و  دهدمیاجازه  واقعدر از استانداردهای مرجع برخوردار است که

 BIM یهانقششکل و 

 از: اندعبارت BIM UNI 11337–7:2017ارقام 

( شخصیتی CDEمحیط داده مشترک )مدیر  ریمد (:CDEمدیر محیط داده مشترک )مدیر 

 قراردادی صورتبهاست که با محیط اشتراک داده که توسط سازمانی که به آن تعلق دارد یا 

 دارد. سروکاراست  شدهارائهیک سفارش خاص توسط نهاد دیگری  برای

 (:BIMمدیر فرآیندهای دیجیتالی )مدیر 

( رقمی است که عمدتاً به سطح سازمان مربوط BIMمدیر فرآیندهای دیجیتالی شده )مدیر 

توسط آن، احتمالاً نظارت یا هماهنگی  شدهانجام دیجیتالی شدن فرآیندهای ازنظر، شودمی
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حال انجام است. او که توسط مدیریت ارشد سازمان تفویض  در کلی بر مجموعه سفارشات

و روشی را که فرآیند دیجیتالی سازی بر سازمان و ابزار  BIM هایدستورالعملشده است، 

 .کندمی، تعریف گذاردیم تأثیرکار 

 (:BIM کنندههماهنگجریان اطلاعات سفارش ) کنندههماهنگ

سطح سفارش  در (BIM کنندههماهنگاطلاعات سفارش ) هایجریان کنندههماهنگ

فردی، با توافق با مدیریت ارشد سازمان و به توصیه مدیر فرآیندهای دیجیتالی شده، فعالیت 

 .کندمی

 (:BIMاطلاعات )متخصص  سازیمدلاپراتور پیشرفته مدیریت و 

چارچوب  در معمولاً( BIMاطلاعات )متخصص  سازیمدلاپراتور پیشرفته مدیریت و 

با یک سازمان خاص همکاری  گاهبهگاهبه شکلی پایدار یا کند و سفارشات فردی عمل می

 کند.می

 یهاکلاس) IFCبدون اشاره سریع به استاندارد  تواندمین BIMطرح کلی استانداردهای 

 BuildingSmartتوسط IFC به پایان برسد. OpenBIMو  باززبان برای بنیاد صنعت(

International و توسط استاندارد  شودمیسراسر جهان مدیریت و اجرا  درISO 16739 

ها و روابط استاندارد( و هم یک هم یک مدل داده )با تعریف کلاس IFC .شودمیتنظیم 

 یراختصاصیغ یهافرمتاست.  یراختصاصیغقالب  در های تبادلتولید فایل برای طرح باز

تدارکات  در المث برای که کنندمیطول زمان تضمین  در را هادادهیکپارچگی و خوانایی 

 عمومی بسیار مهم است.

تحقیقاتی به سمت  هایپیشرفتایجاد مدیریت فرآیند و برای  BIM مبتنی بر یهاپلتفرم

 سروکارکل فرآیند ساختمان باید با تبادل اطلاعات ناکارآمد بین بازیگران  دیجیتال دوقلو

عمدتاً مبتنی بر سیستم انتقال مبتنی بر کاغذ، انواع  هادادهداشته باشد، زیرا تبادل 

متفاوت و تعداد ثابتی از  هایشیوهو همچنین استفاده از معیارها و  بندیطبقهی هاسیستم

 ها، استانداردها و ابزارهای متفاوتی استای از مهارتذینفعان است. هر ذینفع دارای مجموعه

، همچنین شودمیبا سطح بالایی از پیچیدگی مشخص  ارتباطات و تبادل اطلاعات بنابراینو 

 .بر استمدیریت دانش و فرآیند اغلب زمان
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سراسر  در (AECO) برداریبهرهو  وسازساختبخش معماری، مهندسی،  در  BIMارتباط

کاهش و اجتناب از خطاها،  وسازساختاجرای آن به نفع پروژه  است. شدهشناختهجهان 

برای  را یارشتهچند  هایدادهاین  .گیر استدر تسریع روند، بهبود ارتباطات بین بازیگران

و طراحی تا  یزیربرنامهطول چرخه عمر آن از  در ایجاد یک نمایش دیجیتالی از یک داده

 و  INNOVanceمانند  BIMمبتنی بر یهاپلتفرم .کندمیادغام  اندازیراهساخت و 

BIMReL  طول چرخه عمر  در هادادهتا تبادل اطلاعات و  کنندمیاین جهت کمک  در

 ساختمان افزایش یابد.

هدف  است.  INNOVance ایتالیا، در وسازساختبخش برای  BIM اولین پلت فرم مبتنی بر

گیر با ایجاد یک در و حمایت از ذینفعان هاداده گذاریاشتراک، پردازش و به یآورجمعآن 

، یک صفحه داده مورداستفادهو منابع  هاتیفعالمحصولات، خدمات، برای  فردمنحصربهکد 

هر مرحله از  در از اطلاعات دهدمیاستاندارد و یک پورتال وب است که به کاربران اجازه 

 .استفاده کنند وسازساخت

BIMReL یک کتابخانه BIM  محصولات ساختمانی است که برای  منبع باز قابل همکاری

آن مرتبط  در موجود  BIMتمام اطلاعات فنی محصولات را به اشیاء دهدمیاجازه 

کل چرخه عمر ساختمان بر اساس تعریف اطلاعات و نیازهای  در مدیریت اطلاعات را کند.

 UNIهای استاندارد منطبق با ارائه دیتاشیت در افزودهارزش .کندمیتکنولوژیکی پشتیبانی 

 نهفته است.  13 11337-3

طول چرخه عمر آنها و با معرفی اینترنت اشیا و انتشار  در هادادهبا نیاز به نظارت و کنترل 

 .است داکردهیپرو به رشد دیجیتال دوقلو اهمیت بیشتری  دیتائتولد و ( AIهوش مصنوعی )

 DT محیط  در هاسیستم، فرآیندها یا هادادهنمایش دیجیتالی واقعی از " عنوانبه توانمی را

 بنابراین، شوندمیاز فیزیکی به دیجیتال همگام  هادادهآن  در که" یعیطبیا  شدهساخته

به برقراری  قادرکه فضای فیزیکی و مجازی را  شودمینظر گرفته  در یک فناوری عنوانبه

 .کندمیارتباط 

 DTبخش در جدیدی را کردیروAEC1  یک نمایش بصری  تنهانهکند: این رائه میا

تشخیص وضعیت داده برای  نگدر های بلابا داده توانمیساختمان است، بلکه روش دوم را 

                                                           
 معماری، مهندسی و ساخت و ساز صنعت 1

https://www.intechopen.com/chapters/81149#B13
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های های آماری، احتمالی یا هوش مصنوعی تقویت کرد تا امکان مهارتو با ادغام مدل

 کاربردهای زیر استفاده کرد:برای  توانمیرا  DT بینی را فراهم کند.پیش

 عمدتاً  هنوز DT و BIM عملکرد ینیبشیپ، تشخیص و سازیشبیهزمان واقعی،  در نظارت

شوند، حتی اگر توجه فزاینده به نوسازی مستلزم استفاده های جدید اعمال میساختمان در 

 و مزایای آنها باشد.

برای  عامل ایجاد مسائل جدی هاساختمان ژهیوبهو   AECبخش کهازآنجایی، واقعدر 

های اخیر توجه زمان در هستند،  CO2انتشار مانند سطح بالای مصرف انرژی و زیستمحیط

 .بیشتری به فاز نوسازی شده است

، بهبود وجودنیباا باید تحریک شود. هاساختماناز این رو، رویه نوسازی و استفاده مجدد از 

بر  تأثیرساختمان، به حداقل رساندن  وسازساختکیفیت نوسازی، کاهش زمان مرحله 

شوند، موانع معمولی هستند که باید و تضمین اینکه اهداف هزینه/منافع انجام می مستأجران

 .با آنها روبرو شد و بر آنها غلبه کرد

وند نوسازی تبدیل بهبود ربرای  وسازساختبخش برای  دیجیتالی شدن به ابزاری

ساختاری  در هامدیریت اطلاعات و دادهبرای  توانمیهای دیجیتالی را حلراه .شودمی

 .وری و عملکرد، اتخاذ کردتر، با کاهش زمان و ضایعات ساختمانی و افزایش بهرهمنظم

 BIMمبتنی بر  ابزارجعبه

سریع  یبردارنقشه مانندمناطق مختلف نوسازی برای  BIM مبتنی بر ابزارجعبه

انرژی سناریوهای نوسازی،  سازیشبیهی موجود، مدیریت اطلاعات ساختمان، هاساختمان

 است. یافتهتوسعهسریع و غیره  وسازساختمدیریت 

 BIMتوسط سیستم مدیریت توانندمیه هم متصل هستند و ب BIMابزارهای مبتنی بر 

(BIMMS) فرآیند  هایفعالیتتمام  توانمیآن  در دسترسی داشته باشند، یک پلتفرم که

 را از منابع مختلف مبادله کنند. هاداده توانندمی مندعلاقهساختمان را مدیریت کرد و افراد 

نشان  15شکل  در که طورهمان، شودمیبا ابزارهای زیر مشخص   BIM4EEBابزاجعبه

 است: شدهداده

 BIMسیستم مدیریت 

BIMplanner عملیات نوسازی استبرای  یک ابزار ردیابی سریع. 

https://www.intechopen.com/chapters/81149#F15
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BIMeaser   یک ابزار ارزیابی نوسازی انرژی با کمکBIM  است. 

AUTERAS   وBIMcpd  و ارزیابی نوسازی انرژی  یریگمیتصمحمایت از برای  ابزارهایی

 .هستند

BIM4Occupants   ابزار رابط ماشین انسانی استیک. 

 .کاهش زمان بررسی استبرای  سریع ابزاری یبردارنقشه ابزار جعبه

 Building هزارچهرهواژه 

یک  در دائم طوربه شیوبکمکه  دیوارهایی است  و سقف با ای سازه عمارت، یا ساختمان

ها و عملکردهای ها، شکلاندازه در هاساختمان  قرار دارند. کارخانه یا خانه مکان مانند

موجود، شرایط  مصالح ساختمانی متعددی، از عواملبرای  طول تاریخ در گوناگونی هستند و

سازگار  یشناسییبایزو دلایل  های خاصوهوایی، قیمت زمین، شرایط زمین، کاربریآب

 .اندشده

پناهگاهی از  عنوانبهجه اول در در - کنندمیچندین نیاز اجتماعی را برآورده  هاساختمان

نگهداری وسایل و زندگی و کار برای  ، امنیت، فضای زندگی، حریم خصوصی،وهواآب

)محل  زیستگاه انسان تقسیم فیزیکی دهندهنشانیک سرپناه  عنوانبهساختمان  راحت.

 )مکانی است که گاهی ممکن است خشن و مضر باشد(. بیرون آسایش و ایمنی( و

هایی با بیان هنری بسیار به اشیا یا بوم هاساختمان ،های غارنقاشی از زمان اولین

های ساختمانی نیز به و شیوه پایدار ریزیهای اخیر، علاقه به برنامهسال در  .اندشدهلیتبد

 شدهلیتبدها ایر سازههای جدید و سبخشی عمدی از فرآیند طراحی بسیاری از ساختمان

 است.

 

 (2021) فنلاند ،هلسینکی ،کالاساتاما در حال ساخت در  هایخراشآسمان

https://en.m.wikipedia.org/wiki/Structure
https://en.m.wikipedia.org/wiki/Roof
https://en.m.wikipedia.org/wiki/Wall
https://en.m.wikipedia.org/wiki/Wall
https://en.m.wikipedia.org/wiki/House
https://en.m.wikipedia.org/wiki/Factory
https://en.m.wikipedia.org/wiki/Building_material
https://en.m.wikipedia.org/wiki/Category:Human_habitats
https://en.m.wikipedia.org/wiki/Cave_painting
https://en.m.wikipedia.org/wiki/Cave_painting
https://en.m.wikipedia.org/wiki/Cave_painting
https://en.m.wikipedia.org/wiki/Sustainable
https://en.m.wikipedia.org/wiki/Skyscraper
https://en.m.wikipedia.org/wiki/Kalasatama
https://en.m.wikipedia.org/wiki/Helsinki
https://en.m.wikipedia.org/wiki/Finland
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یک اسم،  عنوانبه هم اسم است و هم فعل: خود ساختار و عمل ساختن آن. ساختمان کلمه

یک مکان  در دائم طوربه شیوبکمساختاری است که دارای سقف و دیوار است و »ساختمان 

 در  ."بود  رگذاریتأثاین یک بنای " ;«بود طبقهسهگوشه آن ساختمان  در »  «.ایستاده است

بیشتر  سازه ، واژهحالنیباا  یا دیوار یک ساختمان است. حصار تعبیر، نیترگسترده

بیشتر  و لزوماً دیوار ندارد. شودمیاستفاده   طبیعی و مصنوعی هایهشامل ساز ساختمان از

 شامل این بود که سترجیسفرهنگ لغت ا حصار استفاده شود.برای  احتمال دارد که از سازه

 از نظر عدم شمول وسازساخت و تفاوت آن با رفتار هنری؛ یهادهیاکنار گذاشتن تمام  در

 یک فعل، عمل ساختن است. عنوانبهبنا . مان علمی یا بسیار ماهرانه استدر

ساختمان از سطح  در کاربری فنی، ارتفاع تا بالاترین جزئیات معماری در  سازه ارتفاع

این ارتفاع  در ممکن است هادکلو  هاگلدستهآنها،  بندیطبقهبسته به نحوه  خیابان است.

 شوندمیآنتن استفاده  عنوانبهکه  ییهادکلو  هاگلدسته گنجانده شوند یا نباشند.

محل  مقابل ساختمان بلندمرتبه در مرتبهکم تعریف ساختمان .دشونمیشامل ن یطورکلبه

  .شودمینظر گرفته  در مرتبهیا کمتر، کم طبقهسه یطورکلبهبحث است، اما 

 تاريخ معماری

سال قبل از میلاد وجود  18000حدود  در خانه سازیشواهد واضح و روشنی از 

 .دوران نوسنگی رایج شدند در هاساختمان  دارد.

 انواع

ی مسکونی چند هاساختمان .شوندمینامیده  خانه ی مسکونی تک خانواده اغلبهاساختمان

نامیده  آپارتمان یا دوبلکس خانواری که دارای بیش از یک واحد مسکونی هستند،

است که ساکن آن به جای اجاره کردن، مالک آن  کاندومینیوم آپارتمانی .شوندمی

هایی ساخته شوند تراس در ( نیمه جدا جفت ) صورتبهها همچنین ممکن است خانه . است

ممکن است  هاآپارتمان های دیگر باشند.دو طرف خانه در ،دوخانهها به جز که همه خانه

ه زمین با مستطیل شکل که توسط یک قطع یهابلوک صورتبهگرد یا  یهااطیح صورتبه

 اندشدهساخته خانهکی عنوانبهکه  ییهاخانه ساخته شوند. اندشدهاحاطهمختلف  یهااندازه

آنها همچنین ممکن است به  ;شوند ممکن است بعداً به آپارتمان یا سرویس خواب تقسیم

 دیگری مانند یک دفتر یا یک فروشگاه تبدیل شوند.استفاده 

https://en.m.wikipedia.org/wiki/Fence
https://en.m.wikipedia.org/wiki/Russell_Sturgis
https://en.m.wikipedia.org/wiki/Construction
https://en.m.wikipedia.org/wiki/Construction
https://en.m.wikipedia.org/wiki/Construction
https://en.m.wikipedia.org/wiki/History_of_architecture
https://en.m.wikipedia.org/wiki/House
https://en.m.wikipedia.org/wiki/Duplex_(building)
https://en.m.wikipedia.org/wiki/Apartment
https://en.m.wikipedia.org/wiki/Condominium
https://en.m.wikipedia.org/wiki/Semi-detached
https://en.m.wikipedia.org/wiki/Bedsitter
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که  چند میلیون دلاری ا آپارتمان هایت خانه های ویلایی  ممکن است از هاساختمانانواع 

)و فواصل  هاساختمان در تراکم سکونتافزایش  خود جای دهد متغیر باشد. در هزاران نفر را

های بالای زمین است که ناشی از تمایل پاسخی به قیمت معمولاً( هاساختمانکمتر بین 

سایر مصالح  های مشابه است.نزدیکی محل کار یا جاذبه در زندگیبرای  بسیاری از مردم

های مسکونی ساختمان با سنگ است. هانیاآجر، بتن یا ترکیب هر یک از  ساختمانی رایج

 .استفاده دارندبرای  های مختلفیبسته به فصلی بودن نام

های خانه ،طولانی هایهای مشترک به نام خانهساختمان در تاریخی، بسیاری از مردم ازنظر

کردند که گاهی های ترکیبی با انبارها زندگی میو خانه های گودالخانه تر به نامکوچک

 . گویندمی ا انباراوقات به آنه

سایر اشکال سکونت  بنابراینشوند، های اساسی و دائمی تعریف میسازه عنوانبه هاساختمان

 ساختمان نیستند. اما هستند خانه هاموتورخانه و هایورت ،های خانهقایق مانند

 مجتمع

 

 کره در ،آلومینیومی با قاب پانل ساختمان فولادی

یک  عنوانبههای مرتبط )و احتمالًا به هم مرتبط( نگاهی اوقات به گروهی از ساختما

 .شودمیمجتمع اشاره 

 مجتمع بیمارستانی و غیره.  مجتمع آموزشی،  ،مجتمع مسکونی مثالبرای  -

https://en.m.wikipedia.org/wiki/Hut_(dwelling)
https://en.m.wikipedia.org/wiki/Building_material
https://en.m.wikipedia.org/wiki/Longhouse
https://en.m.wikipedia.org/wiki/Pit-house
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 یهاگروهتلاش جمعی  معمولاً هاساختماناز  برداریبهرهطراحی، ساخت و  ایجاد

، پیچیدگی و هدف یک پروژه ساختمانی خاص، تیم اندازهبهبسته  است. ایحرفه مختلف

 پروژه ممکن است شامل موارد زیر باشد:

 .کندمیتضمین  پروژه را بودجه توسعه دهنده املاک و مستغلات که یک

 کنندمیمالی  تأمیندیگری که  گذارانهیسرمایک یا چند مؤسسه مالی یا 

 وسازساخت یهایبررسو   ALTA1/ACSMکه  بردار نقشه و کد محلی یزیربرنامهمقامات 

 .دهدمیطول پروژه انجام  در را

 .کنندمیپروژه را هماهنگ  کنندگانشرکتمختلف  یهاگروهکه تلاش  وسازساختمدیران 

را ارائه  وسازساخت اسناد و تهیه طراحی ساختمان که دارای مجوز مهندسان و معماران

 .کنندمی

: خدمات عمرانی، شودمیشامل متخصصان زیر  معمولاًمهندسی طراحی اصلی که  هایرشته

)تهویه گرمایشی و تهویه مطبوع(، خدمات برق   HVACسازه، مکانیک ساختمان یا

همچنین ممکن است سایر متخصصان مهندسی طراحی  و زهکشی. یکشلهلوساختمان، 

 AV)پیشگیری(، آکوستیک، مهندسان نما، فیزیک ساختمان، مخابرات،  یسوزآتشمانند 

گیر در خودکار و غیره یهاکنترلی مدیریت ساختمان( هاسیستم)  BMSصوتی بصری(، )

. به پیمانکاران کنندمیرا تهیه  وسازساختشوند. این مهندسان طراح همچنین اسناد 

 .گرددیم درصا تأسیساتمتخصص جهت اخذ قیمت کار و پیگیری 

کنترل آب و  ی ساختمانی مانندهاسیستمو  دهندمیارائه  ساختمانی که خدمات پیمانکارانی

 .کنندمیرا نصب  مخابرات و امنیت ،آتشحفاظت از  ،دکوراسیون ،کشیلوله ،برق ،هوا

 لیزینگ عوامل بازاریابی یا

از اندازه  نظرصرف .دارندعهدهاز ساختمان را بر  برداریبهرهکه مسئولیت  مدیران تأسیساتی

  قوانین ،بندیمنطقه باید از قوانین متحدهایالات در هاساختمان، همه موردنظر  یا کاربرد

و استانداردهای  ایمنی زندگی کدهای ،نشانیکدهای آتش و سایر مقررات مانند ساختمان

 مرتبط پیروی کنند.

 :    مانند نقلیه وسایل

                                                           
 بررسی های مرزی 1
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اهداف برای  "ساختمان " عنوانبه -مسافربری  هواپیماهای و تی هاکش ها، کاروان ،تریلرها 

 .شوندمینظر گرفته  در ایمنی زندگی

عملکرد به مقدار کلی زیرساخت داخلی نیاز دارد که شامل عناصری برای  هر ساختمانی

 خصوصبهسرمایش، برق و مخابرات، آب و فاضلاب و غیره است. مانند گرمایش / 

های بسیار توانند سیستممی هانیاها(، )مانند ادارات یا کارخانه های تجاریساختمان در

 یهاسقفمناطق جداگانه یا طبقات دوتایی /  در پیچیده باشند. فضای زیادی )گاهی اوقات

 .دهدمیرا تشکیل  ازیموردن( و بخش بزرگی از تعمیر و نگهداری منظم ردیگیمکاذب قرار 

 ی انتقالهاسیستم

 داخل ساختمان: در افراد حمل و نقل یهاسیستم

 آسانسور

 پله برقی

 (داربیش)افقی و  پیاده رو متحرک

 :وستهیپهمبهی هاساختمانافراد بین  ونقلحملی هاسیستم

 اسکای وی

 شهر زیرزمینی

 خرابی ساختمان

  حین نگهداری آسیب ببینند. در ساختمان یا وسازساختحین  در ممکن است هاساختمان

مانند طوفان، انفجار،   پس آسیب ساختمان وجود دارد مانند حوادث در چندین دلیل دیگر

 هاساختمان  ضعیف و رانش زمین. یهاهیپایا   فرونشست ناشی از معدن، برداشت آب

همچنین  و سیل رنج ببرند.  آسیب آتش سوزی شرایط خاص از در همچنین ممکن است

فرسوده  نادرستممکن است به دلیل عدم انجام تعمیر و نگهداری مناسب یا کارهای تغییر 

 شوند.

 ساختمان يا ساخت
و ساختمان اغلب به جای یکدیگر استفاده  وسازساخت چیست؟ وسازساختتفاوت بین 

زمینه  در تواندمیخوب است،  کاملاًزبان انگلیسی معمولی  در این کهیحالدر  .شوندمی
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از نظر فنی، معانی فرهنگ لغت آنها مترادف  ک تفاوت مفید باشد.در برای وسازساخت

 وجود دارد. یاحرفهفضای  در مفهوم و استفاده در ، تفاوتحالبااین است.

  این زمینه اشاره دارد. در به هر پروژه ترگسترده طوربه وسازساخت، طورمعمولبه

ساختمان  کهیحالدر  ممکن است شامل ساخت یک جاده باشد. وسازساخت، مثالعنوانبه

 به برپایی ساختمانی مانند خانه یا تجارت اشاره دارد. معمولاً

هر  تواندمییک تیم  وسازساخت مورد محصول فرآیند اعمال کرد. در توانمیهمین ایده را 

 تقریباًبرعکس، یک ساختمان  گرفته تا یک پارکینگ. خراشآسمانچیزی باشد، از یک 

 همیشه یک سازه بسته با دیوارها و سقف است.

به معنای کل پروژه از طراحی تا تکمیل  وسازساختعلاوه بر این، بسیاری از مهندسان از 

برپایی واقعی سازه اطلاق این چارچوب، ساختمان تنها به مرحله  در  .کنندمیاستفاده 

 .شودمی

ابزار  مقایسه با ساختمان است. در ترگستردهیک اصطلاح  معمولاً وسازساختخلاصه،  طوربه

پروژه کلی  در و سایر ابزارهای دخیل یریگاندازه، سینوشیپممکن است شامل  ساختمانی

مانند ابزارهای ساختمانی هستند، موارد  اساساً وسازساختابزارهای اساسی  کهیحالدر  باشد.

 از وظایف را پوشش دهند. یترعیوسممکن است طیف  ترشرفتهیپ

است،  نشدهانیبتعاریف آنها  در وضوحبه وسازساختبین ساختمان و  هایتفاوت کهیحالدر 

برقراری  در به شما تواندمیک این موارد در  این زمینه متفاوت است. در رایج یهااستفاده

 کمک کند. ترواضحارتباط 

برعکس، ساختمان  مثلاً ممکن است پل یا سد باشد. سازه هر نوع ساخت دست بشر است.

 ترخاص، یک ساختمان اصطلاح بازهم خاص یک سازه بسته با سقف و دیوار است. طوربه

ی ساختمانی از ابزارها یترمتنوعمجموعه بسیار  است. تریکلساختار بسیار  کهیحالدر است

 ایجاد یک سازه استفاده شود. در ممکن است

 ساختمان به چه معناست؟ وسازساخت

ساخت"از اصطلاح کلی  ترخاصاین  ساختمان فرآیند ساخت ساختمان است. وسازساخت

ساختمان همیشه یک ساختمان یا اضافه به یک ساختمان  وسازساختنتیجه  است. "وساز 
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ساختمانی  هایپروژهاکثر  یک محیط مسکونی یا تجاری باشد. در این ممکن است است.

 الحاقی هستند.

 ساختمان چیست؟ وسازساختنوع  5

 مقاوم Iنوع  برابر آتش است. در ساختمان بر اساس مقاومت محصول نهایی وسازساختانواع 

قاب  Vچوب سنگین و نوع  IVمعمولی، نوع  III، نوع احتراقرقابلیغ IIبرابر آتش، نوع  در

اطمینان  برای یترشرفتهیپساختمانی  یریگاندازهبه ابزارها و مواد  ترنییپاانواع  چوبی است.

 نیاز دارند. مؤثراز مقاومت 

 انواع ساختمان
، هایبندطبقه نیترجیرایکی از  وجود دارد. هاساختمانتعریف انواع  برای زیادی یهاراه

مسکونی، تجاری، صنعتی، زیرساختی، کشاورزی یا تخصصی  عنوانبهساختمان را 

سازه نهایی استوار  موردنظراین سیستم نوع ساختمان را بر اساس هدف  .کندمی بندیطبقه

 مختلفی استفاده شود. یهاروشهر نوع ممکن است از  برای  .کندمی

 وسازساختمدرن روش 

بهبود  برای ساز وساختهستند که توسط صنعت  ییهاکیتکن وسازساختمدرن  یهاروش

 افتهی توسعه  یکپارچگی سازه، کاهش هزینه، کاهش زمان ساخت و تضمین پایداری بیشتر

 وسازساختنیازمند ابزارهای تخصصی  وسازساختمدرن  یهاروشبسیاری از  .اند

 ساختهپیشبا صفحه تخت نیاز به قطعات از  ساختهپیشی هاسیستم، مثالعنوانبه هستند.

 قرار دادن دارند. برای و تجهیزات سنگین

 صنعت یبندبخش

 برای بندی مشتریان صنعتی و تجاریدسته برای  طرحی است بندی بازار صنعتیتقسیم

از  صنعتی یهاانجمن دولتی و هایسازمان . استراتژیک و تاکتیکی گیریتصمیم هدایت

 وکارهاکسباکثر  .کنندمیآماری استفاده  یهایبررس برای استاندارد یبندمیتقس یهاطرح

بازار  یبندمیتقس .کنندمیخود را ایجاد  یبندمیتقسرفع نیازهای خاص خود، طرح  برای

 مهم است. بازاریابی و فروشدر صنعتی

 در مهم هایهای مشتری که به تفاوتویژگی»عنوان بندی را بهبستر متغیرهای تقسیم و

  کند.توصیف می« های بازاریابی مرتبط استپاسخ مشتری به تلاش
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های مهم بین مشتریان ترین تفاوتبندی بازار صنعتی، شناسایی مهمهدف هر طرح تقسیم

 کهحالیدر گذارد،می تأثیرگیری خرید یا رفتار خرید آنها فعلی و بالقوه است که بر تصمیم

، هامتیقتا  دهدمیدارد. این به بازاریاب صنعتی اجازه ه میطرح را تا حد امکان ساده نگ

  حداکثر مزیت رقابتی متمایز کند. برای خود را یهاحلراهیا  هابرنامه

بندی بازارهای صنعتی به کننده است، تقسیمبندی بازار مصرفشبیه به بخش کهیحالدر 

فرآیندهای خرید، معیارهای خرید و پیچیدگی خود محصولات و  در دلیل پیچیدگی بیشتر

 تأمینعوارض اضافی دیگر شامل نقش  برانگیزتر است.خدمات صنعتی متفاوت و چالش

 و محصولات/خدمات تکمیلی است. مالی، قرارداد

 رویکردها

بندی این است که یک شرکت تصمیم بگیرد که آیا بخش در شدههیتوصیکی از رویکردهای 

های زیادی ارائه شود یا محصولات زیادی خواهد تعداد محدودی از محصولات به بخشمی

که مشاغلی که  کنندمیبرخی از افراد پیشنهاد  ها ارائه شود.به تعداد محدودی از بخش

کنند، زیرا این امر دهند، توصیه نمیهای مختلف ارائه میخطوط تولید زیادی را به بخش

  محدود کند. ازحدشیبتمرکز آنها را کاهش داده و منابع آنها را  دتوانمیگاهی اوقات 

رویکرد فوق این است که اگرچه ممکن است همیشه کارساز نباشد، اما  برای تلاش در مزیت

تئوری  در - کندمیمدل یک به چند تضمین  تمرکز تا حد امکان عملی است. برای نیرویی

انتهای  در مقیاس در ییجوصرفهو از  داردیمتمرکز خود را تیز نگه  وکارکسبکه یک  –

 ."کشد یمبا یک سنگ بسیاری از پرندگان را "این  .کندمیاستفاده  تأمینزنجیره 

اشکال این  به کوکاکولا و برخی از مشاغل جنرال الکتریک اشاره کرد. توانمی مثالعنوانبه

یا بازاریابی آن را مجبور به خروج  تأمینزنجیره  در اینکه ضعف محضبهوکار است که کسب

  وکار را دارد.از بازار کند، خطر از دست دادن کسب

منابع خود را  وکارکسبمشکل این است که یک  مدل چند به یک نیز مزایا و معایبی دارد. 

 شرکت اگر وجهه تا بتواند تنها به یک یا چند بازار خدمت کند. دهدمیبسیار نازک گسترش 

های زیادی وجود ، شرکتحالنیباا کشنده باشد. تواندمیبخش انتخابی خود خراب شود،  در

یک  Flowserve، مثالعنوانبهاند، دارند که خود را تنها به یک بخش بازار اختصاص داده
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بندها و سایر اجزا ها، شیرها، آباز انواع مختلف پمپ متحدهایالات در مستقر کنندهنیتأم

 .اندشدهدادهاست که همه به حرکت و کنترل سیال اختصاص 

دائماً  هاشرکت کهازآنجایی نسخه چند به چند است. نیترمحبوبفوق،  هایمدلبین  در 

جز  یاهچارو بازارهای مختلف متعادل کنند،  هایآورفن در ریسک خود را کنندمیسعی 

ورود به بازارهای جدید با محصولات موجود یا معرفی محصولات جدید به بازارهای موجود 

 .ماندینمیا حتی توسعه محصولات جدید و عرضه آنها به بازارهای جدید باقی 

نازک کند و  ازحدشیبمنابع یک شرکت را  تواندمیمشکل مدل چند به چند این است که 

ساز جهان، جنرال خودرو نیتربزرگیکی از دلایل مشکلات مالی فعلی  تمرکز آن را نرم کند.

همه باشد و مدل به مدل را بدون هیچ  برای زیچهمه، این است که سعی کرده موتور

 مشخصی عرضه کند. یبندسازیا استراتژی  گذاریهدف، یبندبخش

 )مدل ویند و کاردوزو( یادومرحلهبازار  یبندمیتقس

های بندیبندی بازار صنعتی را بر اساس طبقه( تقسیم1974ریچارد کاردوزو )و  یورام ویند

این مدل یکی  بندی خرد پیشنهاد کردند.بندی کلان و تقسیمای گسترده از تقسیمدو مرحله

یمقرار  مورداستفادهبازارهای صنعتی  در است که امروزه ییهاروش نیترمتداولاز 

و  یاچندمرحلههای تا مدل شودمیتر تعمیم داده پیچیدههای گاهی اوقات به مدل .ردیگ

 را شامل شود. یچهاربعدبعدی و سه

یا مؤسسات[  هاشرکتکل  عنوانبهسازمان خریدار ] هایویژگیبر  کلان یبندمیتقس

و  نیتریکاربرداندازه شرکت/سازمان: یکی از  بازار را بر اساس: بنابراینمتمرکز است، 

بالقوه  وکارکسبشاخص تقریبی خوبی از  تواندمیمعیارها است، همچنین  نیترییشناساقابل

 ترسیم یک تصویر واقعی، باید با عوامل دیگر ترکیب شود. برای ،حالنیباا یک شرکت باشد.

 در این به یک شرکت چیزهای زیادی است. ریپذامکانشرکت  اندازهبهجغرافیایی  تیموقع

، یک شرکت استراتژی پیشنهادی مثالعنوانبه .گویدمیمورد فرهنگ و الزامات ارتباطات 

موقعیت  .کندمیمتفاوتی را با یک مشتری آسیایی نسبت به یک مشتری آمریکایی اتخاذ 

 هایشرکت، مثالعنوانبه تجاری مرتبط است. یهانگرشجغرافیایی نیز به فرهنگ، زبان و 

متفاوتی از  یهامجموعهآمریکای شمالی، آمریکای جنوبی و آسیایی همگی  خاورمیانه، اروپا،

استاندارد  بندیطبقه) SIC کد استانداردهای تجاری و الزامات ارتباطی خواهند داشت.
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 یبندمیتقس برای شاخص خوبی تواندمیگرفته است،  منشأ متحدهایالات در که صنعت(

 بندیطبقهو  استاندارد و پایه نسبتاً ، تنها بر اساس صنایع حالنیباا مبتنی بر برنامه باشد.

ساختمانی، خدمات  آلاتنیماشمحصولات یا خدمات مانند تولید ورق فلز، فنرسازی، 

پایگاه مشتری را تشکیل  هانیاکه اگر  «سایر»حقوقی، سینما و غیره است. تحت دسته 

به تجهیزات کنترل  توانمی مثالعنوانبه دهند، سود چندانی به همراه نخواهد داشت.

ی منبع تغذیه بدون وقفه اشاره کرد که هاسیستماسپری حرارتی و  یهاپوششدسترسی، 

نظری و  نسبتاًاین یکی دیگر از معیارهای  .اندنشده بندیطبقه SICتحت  کدامچیه

بیشتر صنایع  در شدنیجهانافزایش رقابت و  جهینتدر  زندگی واقعی است. در نشدهاستفاده

بشناسند  یخوببهتعداد کمی از بازارها تمرکز کنند، بازار را  در تمایل دارند هاشرکتمستقر، 

باور عمومی این است که حفظ یک مشتری فعلی  و با مشتریان ارتباط بلندمدت برقرار کنند.

رید بیشتر بر ، معیارهای خافتدیموقتی این اتفاق  از یافتن مشتری جدید است. ترارزان

اساس رابطه، اعتماد، فناوری و هزینه کلی خرید است که اهمیت این معیار را کمرنگ 

موارد  در  است. اعمالقابل واردانتازه برای این معیار فقط یریگمیتصم مرحله .کندمی

واجد شرایط  کنندهنیتأمهدف اکثر مشاغل صنعتی است،  معمولاًکه  روابط بلندمدت

همان ابتدا وارد فرآیند مناقصه  در از نیاز خرید آگاه است، یعنی همیشه معمولاً

 در با افزایش آشفتگی»اند که پیشنهاد کرده Sharmaو  Shethکه  شودمیگفته  .شودمی

 برای دور شوند و مبادله محورهای بازاریابی ها باید از استراتژیبازار، واضح است که شرکت

( 2001)فریتاگ و کلارک،  «.حرکت کنند رابطه محورزاریابی افزایش عملکرد به سمت با

که یکی از  (Hutt & Speh, 2001مشتری ) برای سود: ارزش اقتصادی محصول یبندمیتقس

که مشتریان به دلایل مختلف  دهدمیتشخیص  برخی صنایع است. در معیارهای مفیدتر

های محصول ویژگی برای های متفاوتی راو ارزش کنندمیمحصولات مشابهی را خریداری 

، صنعت کنترل دسترسی محصولات مثالعنوانبه( Webster, 1991) شوند.خاص قائل می

و  هاکارخانه، هابانک: کندمیدو مجموعه ارزش متفاوت به بازار عرضه  برای مشابهی را

خود نصب  هایدادهمحافظت از  برای آنها را به دلایل امنیتی، یعنی هافرودگاه

های کنسرت و متروی لندن تجهیزات های ورزشی، سالن، استادیومحالنیباا .کنندمی

. کنندمینصب  تیبلها با حذف دستی آمد و کاهش هزینهدر ایجاد منظوربهمشابهی را 
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 شدهیطراحمشتریان خود به مبلمان  برای هابانک مثالعنوانبه( Webster, 2003مؤسسه، )

هنگام  .کنندمیکاربردی و بادوام بسنده  یهامجموعهادارات دولتی به  کهیحالدر نیاز دارند

به معیارهای بهداشتی بالاتری نسبت به خدمات عمومی  هامارستانیبخرید تجهیزات اداری، 

جات مختلفی از کنترل دسترسی در فرودگاه نسبت به مراکز خرید به یهاانهیپاو  نیاز دارند.

 ارت بر امنیت نیاز دارند.و نظ

تعداد  شوندمی، مجبور دهندمیتدارکات را کاهش  هایهزینهخریداران نهادی  کهازآنجایی 

این امر باعث  ، کاهش دهند.کنندمیرا که با آنها روابط بلندمدت ایجاد  یکنندگاننیتأم

 کنندگاننیتأمباشد و  باتجربهحال حاضر یک مؤسسه بسیار  در که مؤسسه خرید شودمی

این امر نیاز به اعمال این دو مورد را  گیر هستند.در یریگمیتصمآغاز فرآیند  در معمولاً

 .کندمیحذف  یبندمیتقسمعیار  عنوانبه

توسط یک  هامتیقعرضه را تضمین کرد و  توانمیپتانسیل تجاری مشتریان با فرض اینکه 

مقادیر بالایی را خریداری « های جهانیحساب»مثال،  برای  است. قبولقابلبخش خاص 

ای متوسط مشتریان منطقه و آماده امضای قراردادهای بلندمدت هستند. کنندمی

آمد یک شرکت باشند تا زمانی که در صددر 30توانند منبع که می« های کلیدیحساب»

هزاران شرکت کوچک « های مستقیمحساب» آنها وجود داشته باشد. برای پیشنهاد رقابتی

از  اندلیماآن  یازادر ، اماکنندمیدهند که عمدتاً بر اساس قیمت خرید را تشکیل می

 خدمات خودداری کنند

 قدرتمقابل محلی،  در جهانی یریگمیتصمساختار  مثالعنوانبهخرید،  یهایاستراتژ

 خصات فنی.مقابل مهندسان یا مش در افسران خرید یریگمیتصم

یم تأثیرمشتری بر مکان و نحوه خرید آنها  وکارکسب: مدل تأمینموقعیت زنجیره 

متعهد به  ادیزاحتمالبهاگر او یک استراتژی رهبری هزینه را دنبال کند، شرکت  .گذارد

، این به کنندهنیتأم برای  نیاز به خرید با حجم بالا دارد. بنابراینتولید با حجم بالا است، 

، مدتیطولان نسبتاًقیمت و تحویل دقیق است، اما امنیت تجاری  فشارثابتمعنای 

اما اگر شرکت از استراتژی تمایز پیروی کند، موظف است  بازارهای کالا. در مثالعنوانبه

این امر مستلزم محصولات  محصولات و خدمات سفارشی را به مشتریان خود ارائه دهد.

 شوندمیحجم کم خریداری  در است که اغلب کنندهنیتأمالا از سوی تخصصی با کیفیت ب
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آمیخته  دارد و به تأکید، بر عملکرد کندمیکه عمدتاً رقابت شدید قیمت را حذف 

 (1998)سودارشان،  مبتنی بر رابطه نیاز دارد. بازاریابی

کلان  یبندمیتقس کهیحالدر  بندی به دانش بالاتری نیاز دارد.خرد بخش ،از سوی دیگر

و به استراتژی کلی محصول کمک  دهدمیگسترده قرار  یهایبنددسته در را وکارکسب

 یهاگروهقطعات خرد " اجرای این مفهوم ضروری است. برای خرد یبندمیتقس، کندمی

کلان  یبندمیتقس (.2003)وبستر،  "هستند کلان  هایبخشداخل  در همگنی از خریداران

 یبندمیتقس سازمان فراهم کند. برای مزایای مورد انتظار را تواندمیخرد ن یبندمیتقسبدون 

که اینجا جایی است  روزانه اهمیت دارند تمرکز دارد. وکارکسب در خرد بر عواملی که

 یریگمیتصمواحدهای  هایویژگیمعیارها شامل  نیترجیرا ."خورد یملاستیک به جاده "

 :مثالعنوانبه( Hutt & Speh, 2001هر بخش کلان است ) در

معیارهای تصمیم خرید )کیفیت محصول، تحویل، پشتیبانی فنی، قیمت، تداوم 

تقسیم کند که به  کنندهنیتأم هایفایلبازاریاب ممکن است بازار را بر اساس پرو" عرضه(.

تحویل  –کیفیت بالا  مثالعنوانبه، شودمیترجیح داده  رندگانیگمیتصمتوسط  رسدیمنظر 

قیمت  –تحویل کمتر سریع  –مقابل کیفیت استاندارد  در قیمت برتر –سریع 

تقسیم  دودستهبه  Spehو  Huttکه به گفته  خرید ی( استراتژHutt & Speh، 2001) "پایین.

گیرند )برخی لیست آشنا تماس می کنندگاننیتأمهایی هستند که با : اول، شرکتشودمی

که معیارهای خرید را برآورده  یاکنندهنیتأمها دارند( و سفارش را با اولین فروشنده

دوم،  .شوندمیرا شامل OEM1بیشتر از خریداران بخش دولتی  هانیا .کنندمیکند، ثبت می

خواست در گیرند،نظر می در آشنا و ناآشنا را کنندهنیتأمهایی که تعداد بیشتری سازمان

و بهترین پیشنهاد را سفارش  کنندمی، همه پیشنهادات را بررسی کنندمیمناقصه 

بخشی از اصول  عنوانبهنظر گرفتن این معیار  در تجربه نشان داده است که دهند.می

و با صرف نکردن زمان  تواندمی کنندهنیتأمبسیار سودمند باشد، زیرا  تواندمیبندی تقسیم

لیست فروشنده  در رسمی طوربههای غیرضروری جلوگیری کند، مگر اینکه منابع از هزینه

نشان  معیارها باشد. نیمؤثرتریکی از  تواندمی یریگمیتصمواحد  ساختار شود. تائیدخریدار 

تفاوت بین برد و باخت یک قرارداد را ایجاد  یریگمیتصماست که دانستن فرآیند  شدهداده

                                                           
 سازنده اصلی قطعات 1
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واقعی  یریگمیتصم قدرتبا فرد/افرادی که  تواندمی کنندهنیتأماین صورت،  در  .کندمی

بازار  توانمی، طبق گفته هات و اسپه، مثالعنوانبه دارند، رابطه مناسبی ایجاد کند.

تقسیم  رندگانیگمیتصم یهاتیمسئولتجهیزات پزشکی را بر اساس نوع موسسه و 

فروشد، استراتژی ارتباطی های انسانی میایمپلنت برای های محافظشرکتی که پوشش کرد.

 پزشکان نسبت به تولیدکنندگان مفصل ران تطبیق خواهد داد. برای متفاوتی را کاملاً 

، یا تجهیزات خودرومشتری )مانند گیربکس  وکارکسب برای ک شده از محصولدر تیاهم

شخصی خریداران  هایویژگی: کنندهنیتأمنسبت به  ( نگرشابزار تولید مثالعنوانبهجانبی، 

نگرش  یریگشکل در یاعمده( نقش یریگمیتصم)سن، تحصیلات، عنوان شغلی و سبک 

، متخاصم یا مخالف طرفیبشریک، حامی،  رندهیگمیتصمآیا  خرید مشتریان دارد.

تا  شوندمیصنعتی به بهترین وجه به مدیران مهندسی فروخته  قدرتی هاسیستم است؟

ماتریس و  .شودمیمنحصراً به مهندسان فروخته  تقریباًصنعتی  یهاپوشش مدیران خرید.

اینترنتی فروخته  یهاحراجبه مدیران خرید یا حتی از طریق  طورمعمولبهمواد خام 

 .شوندمی

، ممکن است حالنیباا بسیار سودمند باشند. توانندمی وکارکسبمعیارهای بالا بسته به نوع 

مشاغل پر سرمایه و پرهزینه مانند بانکداری شرکتی یا تجارت  در ها فقطگیری آنازهاند

 موردنظرهای آوری دادههای بالای مربوط به جمعپذیر باشد، زیرا هزینههواپیما امکان

های این گیریآوری اندازهمورد هزینه و دشواری جمع در عمل در های جدینگرانی است.

 (1998)سودارشان،  ها وجود دارد.و استفاده از آن یبندبخش زیرهای ویژگی

 یسازمانمجموعهمقیاس کامل، اندازه شرکت و  در اجرای یک مفهوم کلان و خرد ازینشیپ

کار  یبندمیتقسیک شرکت باید بیش از تعداد معینی مشتری داشته باشد تا یک مدل  است.

بندی رسمی ندارند، زیرا مشتریان خود یمتر نیازی به یک مدل تقسهای کوچکشرکت کند.

 هانتر را اعمال کنند. n=1توانند مدل می بنابراینشناسند، را شخصاً می

استراتژی  در اساساًخرد  یبندمیتقسپیامدهای استراتژیک »که  کندمیاز قضا، وبستر بیان 

 برای خرد شامل انتخاب افراد هایبخش تأثیرتصمیمات تحت  ...… تبلیغاتی نهفته است.

 « تبلیغاتی است یهارسانهتماس فروش، طراحی ارائه فروش و انتخاب 
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(Webster2003) تواند موفقیت ماندگار را دید، زیرا نمی ییتنهابه، تبلیغات را نباید حالنیباا

ی همه عملکردهای مرتبط مانند محصول، قیمت و مکان پشتیبان در تسهیل کند، مگر اینکه

خرد( شامل عواملی  یبندمیتقسنظر داشت که معیارهای خرید )بخشی از  در فقط باید شود.

مستقیم با محصول، قیمت و مکان  طوربهمانند کیفیت محصول، قیمت و تحویل است که 

 مرتبط هستند.

 )مدل بونوما و شاپیرو( یبندمیتقس برای تودر رویکرد تو

این را به یک رویکرد چند   Wind & Cardozo، Bonoma & Shapiroنظر گرفتن مدل  در با

 شدههیتوصکه استفاده از همه معیارهای  طورهمانگسترش دادند.  1984سال  در ایمرحله

خود را گسترش دادند  یادومرحلهو محققان بعدی که نظریه  Cardozoو  Windتوسط 

ن، بونوما و شاپیرو درم یوکارهاکسبای دشوار شد. با توجه به پیچیدگی فزاینده طوربه

که معیارهای یکسان / مشابه به روشی چند فرآیندی اعمال شود تا به  کنندمیپیشنهاد 

 ریپذانعطاف وکارشانکسب برای انتخاب یا اجتناب از معیارهای مناسب در بازاریابان

یک  در د کهکلی زیر را پیشنهاد کردن یبندمیتقسآنها استفاده از پنج معیار  باشد.

 تو ترتیب دادند:در تو مراتبسلسله

 کلان: یبندمیتقسسطح  در 

 : صنعت، اندازه شرکت، محل مشترییشناستیجمع

 مشتری یهاتیقابلمتغیرهای عملیاتی: فناوری شرکت، وضعیت استفاده از محصول/برند، 

های سیاست، روابط خریدار و فروشنده، قدرترویکردهای خرید: عملکرد خرید، ساختار 

 خرید، معیارهای خرید

 خرد: یبندمیتقسسطح  در 

شخصی  یهایژگیسفارش وعوامل موقعیتی: فوریت سفارش، کاربرد محصول، اندازه 

ونی حرکت در ن بود که بازاریابان از لانه بیرونی به سمتایایدهخریداران: شخصیت، رویکرد 

 هاترین مدل، این مدل به یکی از مناسبجهینتدر  استفاده کنند. ازیموردن یهالانهکنند و از 

یکی از مشکلات  کند.رقابت می Wind & Cardozoاست که با مدل  شدهلیتبدبازار  در

تو این است که هیچ تمایز واضحی بین رویکردهای خرید، عوامل موقعیتی و در رویکرد تو

 .(2003)وبستر، « شناسی وجود ندارد. قضاوت مدیریتی خوبی داردجمعیت
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 رویکرد پایین به بالا )مدل کاتلر(

های مشتری آن انبوهی از داده در که کندرا پیشنهاد می« تولید»کاتلر یک رویکرد 

هایی که نیازهای مشابهی دارند، تشکیل بخش برای هاگیرند و شباهتقرار می موردمطالعه

 –یعنی ایجاد  –ها بندی آنارزیابی کمی پایگاه مشتری و گروه»شوند، یعنی جستجو می

 (.2001)کاتلر، « نگرش خرید در هاها بر اساس شباهتبخش

، به جای اینکه مشتریان را یکسان ببینیم، رویکرد ایجاد با یبندمیتقسهنگام شروع فرآیند 

احتمالی بین آنها  یهاشباهتو سپس به شناسایی  شودمیمشاهده متفاوت مشتری آغاز 

همه بازارهای امروزی(، استفاده از یک رویکرد  تقریباًیک بازار آشفته ) در " .دهدمیادامه 

 (.2001)فریتاگ و کلارک،  "است از رویکرد شکست  ترمناسبافزایشی 

 یابیتیموقعو  گذاریهدف

 هدف برای  گیریبندی بازار صنعتی، تصمیمهای تقسیمترین کاربردهای طرحیکی از مهم

  محصول است.یابی موقعیت و یابی

ها را هدف به حداکثر رساندن مزیت رقابتی و احتمال موفقیت، برخی از بخش برای هاشرکت

 .کنندمییا از آن اجتناب  کنندمیاهمیت های دیگر را کمقرار داده و بخش

اصطلاح مخاطب احتمالاً  بین بازار هدف و مخاطبان وجود دارد. تأکید در تفاوت اساسی

 توانندمی( بازارهای هدف 1999)کرافت،  ارتباطات بازاریابی دارد. در رابیشترین کاربرد 

پیمانکاری و  هایشرکتکاربر نهایی، مدیران تدارکات، روسای شرکت،  هایشرکتشامل 

توانند شامل افرادی باشند که بر ، مخاطبان میحالنیباا نمایندگان فروش خارجی باشند.

 مثالعنوانبهدارند، اما ممکن است لزوماً خودشان محصولی را نخرند،  تأثیرتصمیم خرید 

بازارهای  در علاوه کسانی کهمهندسان طراح، معماران، مدیران پروژه و مدیران عملیات، به

 هدف هستند.

هدف  کهازآنجایی کنندمیکند که بیان ( نقل می1994کرافت از فریستاد، رایت، بوش و رز )

ها و رویکردها آن بدبین کنندگان نسبت به روشد کردن است، مصرفتبلیغات متقاع

صادق باشد،  کنندهمصرفبازاریابی  در کاملاً این ممکن است  کهیحالدر ،حالنیباا شوند.می

سطح اعتماد و اتکا به ارتباطات بازاریابی توسط مشتریان صنعتی به دلیل تجربه و دانش 
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زیرا آنها را  کنندمیدانی دربرخی حتی از تبلیغات ق بالا است. نسبتاًخریدار صنعتی  یاحرفه

 .کندمیبازار مطلع  در از محصولات و خدمات موجود

 کنندهنیتأم یبندمیتقس

به سمت تقاضای بازار اشاره دارد، هدف  معمولاًبندی بازار صنعتی حوزه بازاریابی، تقسیم در

های مشابهی ها و خواستههایی از مشتریان بالقوه را با خواستهها گروهاین است که شرکت

ها زمانی که شرکت که ممکن است به یک آمیخته بازاریابی خاص پاسخ دهند، تقسیم کنند.

 تواندمیمت عرضه بازار نیز بندی س، تقسیمکنندمیبالقوه متفاوتی کار  کنندگاننیتأمبا 

  بسیار ارزشمند باشد.

 اجرای این رویکرد پیشنهاد کرد: برای گامبهگام( یک روش 1980پاراسورامان )

 مشتری هایبخشکلیدی  هایویژگی: شناسایی 1مرحله 

 کنندهنیتأمحیاتی  هایویژگی: شناسایی 2مرحله 

 انتخاب کنید و کنندهنیتأم یبندمیتقس برای : متغیرهای مربوطه را3مرحله 

 .کنندهنیتأم هایبخش: شناسایی 4مرحله  

سود یک  تأثیر سود و ریسک عرضه. تأثیرنظر گرفت:  در ( دو متغیر را1983کرالجیک )

بر  تأثیرصد کل هزینه خرید یا در ،شدهیداریخرحجم  برحسب توانمیرا  شدهعرضهکالای 

دسترس بودن و تعداد  در برحسبریسک عرضه  کیفیت محصول یا رشد تجارت تعریف کرد.

و  یسازرهیذخ یهاسکیرساخت یا خرید،  یهافرصت، تقاضای رقابتی، کنندگاننیتأم

به  توانمیبر اساس این دو متغیر، مواد یا اجزاء را  .شودمیاحتمالات جایگزینی ارزیابی 

 چهار دسته عرضه تقسیم کرد:

 سود: کم(، تأثیرکم؛  ( اقلام غیر بحرانی )ریسک عرضه:1)

 سود.: زیاد(، تأثیر( اقلام اهرمی، )ریسک عرضه: کم؛ 2)

 سود: کم( و تأثیر( اقلام تنگنا )ریسک عرضه: زیاد؛ 3)

هر دسته به یک استراتژی  سود: زیاد(. تأثیر( اقلام استراتژیک )ریسک عرضه: زیاد؛ 4)

 خاص نیاز دارد. کنندهنیتأم

 یهاتیقابل"و  "کننده نیتأمتمایل به "نظر گرفتن دو بعد  در ( با2012رضایی و اورت )

 زیر تعریف کردند. صورتبهرا  کنندهنیتأم یبندمیتقس "کننده نیتأم
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 :کننده عبارت است ازبندی تأمینبخش»

مشارکت  منظوربهکنندگان توسط یک خریدار خاص ها و تمایل تأمینشناسایی توانایی

ای از عملکردها کنندگان با توجه به مجموعهمشارکت استراتژیک و مؤثر با تأمین در خریدار

 .«تأمینمدیریت زنجیره  در حال تحول در تجاری هایفعالیتو 

 شدهمنسوخو  یوربهرهفاقد  ،یدست یندهایفرا

طول چند قرن گذشته  در .اندیمیقد وسازساختو  یطراح هایفعالیتاز  یاریبس

به خاطر  تدریجبهو  اندنموده یاندک رییتغ یو نجار یتراشسنگچون  ییوکارهاکسب

 ب،یترت نیکنار گذاشته خواهند شد. به هم کیبه کمک دانش ربات و ساختهپیش یمونتاژها

 مناسب یابزار گریو د روندیماز دوره رنسانس به شمار  یاماندهیباق یمیترس یقراردادها

 ندارند. اریاخت در دوره تحولات بزرگ در ارائه اطلاعات پروژهبرای 

 زات،یتجه ستیمشخصات ساختمان، ل یاز اسناد و مدارک اضاف یبا انبوه دیبا هانقشه

مکمل  رییتغ هایدستورالعملقراردادها،  ،یو نگهدار یاتیعمل ی، کتابچه راهنماهابرنامه

است تناقض  شدهدادهنشان  هانقشه در که یزیبا چ ایبوده  یتکرار غالباً و  همراه باشند

 وجود داشته باشد؟ یروش بهتر دیدارند. با

 مقاومت فناوری

رسد که اغلب به نظر می کهیحالدر ایم وبرابر تغییر را بررسی کرده در مقاومت یطورکلبهما 

 واقعدر که تغییر مستلزم اجرای فناوری جدید است وجود دارد، یزماندر مسائل خاصی

برای  پذیرش تغییر، ما یک مدل مفید رابخش  در  مسائل اساسی بسیار مشابه هستند.

یا عدم پذیرش یک نوآوری خاص طی  رشیموردپذ در گیریتصمیم در مراحلی که افراد

مربوط به فناوری باشد یا نباشد، معتبر « نوآوری»کنیم و این مراحل چه ، بیان میکنندمی

 این بخش وجود دارد: در دو نکته کلیدی مانند.می

اگر  قرمز تکنولوژی را نخورید. یماهشاهکه هست بشناسید و فریب  گونههمانپروژه تغییر را 

ها را به همراه مدیریت تغییر نیاز دارد، مطمئن شوید که آن مهارت باتجربهپروژه به فردی 

 ار بگذارید.ها کنداشته باشید و وسوسه نشوید که یک متخصص فنی را با این مسئولیت

 بدون شک همه آن را جدید آشنا شوید. هایفناوری سازیپیادهبا گفتمان مقاومت پیرامون 

 …دار هستند، پس بخوانیدها فورمهآگهیخودتان خواهید شنید، اما پیش برای
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تحقیقات  کهیحالدر اما "مقاومان چه کسانی هستند؟"است که بپرسیم  زیانگوسوسهاین 

ای مرتبط با کاربر مانند سن، هویژگی تواندمیهای خاص اغلب پروژه برای کوچک نسبتاً

گذارند می تأثیرعنوان عواملی که بر اعتماد مردم به استفاده از فناوری جنسیت و غیره را به

است، « جدید»مشخصه مخالفان یک  کهنیاعوامل منفرد مانند برای  شناسایی کند، جستجو

گر به ناچار وارد بازی و باورهای دی هاارزش، هانهیشیپطیفی از  اند. سیستمبسیار ساده

 خواهند شد.

هایی که طراحی های خود فناوری مهم هستند )سیستمویژگی کهیحالدر مشابه، طوربه

تر هایی جالبشوند(، موقعیتهایی با اشکالات آشکار باعث رنجش میضعیف دارند و سیستم

ارکوس م برخی و نفرت دیگران است. موردعلاقهص آن یک فناوری خا در هستند که

 تأثیرکاربر و سیستم با  هایویژگیآن  در که کندمی( شرایط مشترکی را شناسایی 1983)

 متقابل دارند: ارتباط MIS1 یهاسیستمبرابر معرفی  در بر مقاومت

هایی متمرکز سازمان در را هادادهیروکه کنترل  کنندمیها بر این اساس مقاومت سیستم

 زنند.غیر این صورت ساختارهای غیرمتمرکز را مثال می در که کنندمی

را از  قدرتکسانی که  کهیطوربهدهند ها تغییر میسازمان در را قدرتها توازن سیستم

 کنندمیبرابر آن مقاومت  در دهنددست می

آن  در یا اجتماعی که مقاومت از تعامل بین طراحی فنی یک سیستم و شرایط محیطی

 .شودمیناشی  شودمیاستفاده 

 مقاومت یهاداستان

سی که در مدیریت برنامهبرای  هنگام معرفی یک سیستم جدید  Strathclydeدانشگاه

تصور  جایگزین مجموعه متنوعی از فرآیندهای مبتنی بر کاغذ بود، به عوامل فوق توجه کرد.

 که کندمیکلی کارکنان دانشگاهی این بود که این سیستم شفافیت بیشتر فرآیند را تسهیل 

و از اشتراک دانش و عملکرد خوب پشتیبانی  شودمیدانشگاهیان توانمند برای  واقعدر

یافتند که این سیستم به بهای آزادی آکادمیک به در یتوجهقابل، اقلیت حالنیباا .کندمی

 گزارش یک ارزیاب خاطرنشان کرد: است. نفع مدیران

                                                           
 سیستم مدیریت اطلاعات 1
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 در که این دیدگاه با مشاهدات حکایتی فرآیندهای کیفیت آکادمیک رسدیمبه نظر "

سی ناقص یا در برنامه یهاطرحآن ارائه  موجببهکه  شودمی تائید هادانشکدهتعدادی از 

آموز، تماس دانشنبود. از ساعات  رمعمولیغ یعلمئتیهبررسی اعضای برای  راستانداردیغ

های کیفیت آکادمیک واگذار شد تا پیامدهای منابع، همسویی سازنده و غیره و به تیم

 شوند.« سازیبهداشت»

 ، فرآیند طراحیبنابراین روند قانونی نیز گهگاه به دستور دانشگاهیان ارشد به هم می خورد.

سی در فرآیند طراحی برنامه در یتوجهقابلحالت قبلی به برخی از دانشگاهیان آزادی  در

 "حالت جدید وجود ندارد. در داد و این آزادی دیگر

 و  Strathclydeمانند هادانشگاه در ژهیوبهاین بخش  در هاپروژهاز تعدادی از  یریگجهینت

Huddersfield تواندمیپذیرش فناوری برای  است که اتخاذ یک رویکرد بسیار دستوری نیا 

نتیجه معکوس داشته باشد و بهتر است با پذیرش رویکردهای مختلف، انتقال را تسهیل 

 کنیم.

 :کندمیاشاره   Strathclyde دانشگاه

است. مجبور کردن چنین کاربرانی به کنار  "متأخر اکثریت "اینجا بر تشویق  در تأکید"

های پل تفاده از گزینهنتیجه معکوس داشته باشد و اس تواندمیهای آشنا گذاشتن فناوری

پذیرش سیستم،  در هاآن برخی از انتخاب موجببهگیرد که قرار می تیموردحمازدن اغلب 

 "شوند.موقت ارائه می طوربهحداقل 

 :ندیگویمادامه  در اگرچه

 پتانسیل بالقوه دانشگاهیان ازجملهچنین رویکردی چندین خطر ذاتی را به همراه دارد، "

 "ین روند.براندازی ابرای 

 پیش رفته است و تنها چند گام آزمایشی کارانهمحافظه تاکنون وسازساختکل، صنعت  در 

 در مثلاً توجهقابلجدید برداشته است. البته شاهد چند استثناء  هایفناوریپذیرش  در

چوبی و  یهاسازهفلزی،  هایبخش در (CAM،CADپیشرفت فرایندهای ساخت دیجیتال )

زنجیره  در تغییر بخشالهاممحدود بوده و  معمولاًاما این تحولات ؛ هستیم هابخشسایر 

 نیستند. تأمین
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 واکنش یا پاسخ

اطلاعات  سازیمدلبه چنین موضوعاتی پرداخت و اینکه  توانمیبه چه طریق  بنابراین

 این فرایند بر عهده دارد؟ در ساخت چه نقشی

عوض، باید با برقراری  در صنعتی وجود ندارد. هایبخشتفکیک  برای هیچ فرایند معکوسی

و سریع این تفکیک  ریپذانعطاف، یاشبکهاطلاعات به شکل  گذاریاشتراکارتباطات و به 

تخصصی را پذیرا شویم. باید فرآیندهای جدیدی اتخاذ شود که روند کاری قدیمی را از دور 

تغییر شناخت و  برای ؛ ویکپارچه و دیجیتالی کار پشتیبانی کند یهاروشخارج کرده و از 

 استفاده از فناوری، نیاز به یک تغییر فرهنگی است.

وجود دارند:  یتالیجیدچنین تحول  برای ازیموردن هایفناوریحال حاضر بسیاری از  در 

همراه،  تلفن یهادستگاهاز پردازش ابری،  اندعبارتنام برد  توانمیچند نمونه که 

. فقط لازم است استفاده از GPSساخت دیجیتال و تجهیزات سایت تحت کنترل  هایفناوری

 آنها را رواج دهیم.

 است؟ وسازساختاطلاعات ساخت، همان دیجیتالی شدن صنعت  سازیمدلگفت  توانمی

. کندمی ریپذانعطاف شدتبهو  افتهیساختاردیجیتالی شدن، نحوه انجام امور را یکپارچه، 

گیر و  وپادستما را از فرایندهای طیفی،  یایصنعتچنین فرایند تخصصی  طرفکیاز

. دهدمینجات  هابخشناشی از تفکیک  یهاینظمیبرها کرده و از سوی دیگر، از  مرکزگرا

اطلاعات ساخت ما را یاری خواهد کرد که بسیاری از رویکردهای کاری منسوخ،  سازیمدل

 ؛ واتوماتیک و ماشینی انجام دهیم صورتبهه را حذف کنیم و این امور را دستی و فرسایند

و عملیات اجرایی و نگهداری ساختمان  وسازساختدفتر کار، محل  در فناوری شودمیباعث 

 از طریق نوک انگشتانمان وارد کار شود.

information 

 BIM هادادهو انبوهی از  -و مدیریت اطلاعات است  گذاریاشتراکمورد به  در زیچهمه 

 خود استفاده کرد. هایمدل یسازیغنبرای  از آنها توانمیوجود دارد که 

یک سیستم استفاده کرد  در ءیشتوصیف فقط یک برای  توانمیفقط به تمام اطلاعاتی که 

  و چندین نوع داده دیگر. فکر کنید: ابعاد، قیمت، نوع مواد، نام تجاری
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 مدیریت انتظارات

دیگر است، قبل از هر چیز به اطلاعات  یهاطرفمورد همکاری با  در  BIM کهازآنجایی

، طرفکیبرای   طول مراحل مختلف پروژه بستگی دارد. در وسازساختشرکای  ازیموردن

  BIM کنندههماهنگ یک برگه اکسل با لیستی از اجزا ممکن است کافی باشد، اما یک

این بدان معناست که  نیاز داشته باشد.  IFCقالب در یبعدسه هایمدلممکن است به 

 از اهمیت بالایی برخوردار است. تنظیم و مدیریت انتظارات

 BIMطرح اجرای 

و  هانقشاین طرح  . است  BIMبرنامه اجرایی مدیریت انتظارات،برای  یک نقطه شروع

کلیدی را تعریف  یهالیتحوو  کندمیتعیین   BIMفرآیند در مختلف را یهاتیسئولم

و  کندمیداشتن چنین طرحی، همکاری و ارتباط اولیه بین طرفین را تشویق  .کندمی

 .کندمیانتظارات را روشن 

قرار خواهد گرفت، سطح  موردبحث  BIM برنامه اجرای در ادیزاحتمالبهیکی از مواردی که 

مفاهیمی هستند که هنگام  هانیا مطلوب توسعه، سطح اطلاعات یا سطح جزئیات است.

تفاوت بین این  ، مهم است کهحالنیباا بسیار مفید باشند. توانندمیتوافق و تعیین انتظارات 

یبخود را  هایمدلجلوگیری کنید و مطمئن شوید که  سردرگمیرا بدانید تا از  سه عبارت

 .دیکنینمسنگین  جهت

است بستگی به الزامات و انتظاراتی دارد  ازیموردنپروژه شما  در اینکه چه اطلاعاتی بنابراین

این الزامات همچنین به نوع پروژه  .شودمیشما تعیین  وسازساختکه توسط شرکای 

 بستگی دارد:

 BIM در یک سیستم الکتریکی -مثال  

مهندسان برق باید احتمالات بازرسی،  ،BIM در الکتریکی تأسیساتهنگام طراحی یک 

مراحل بعدی  در آن طرفینبرای  که نظر بگیرند در راتعمیر و نگهداری و گسترش 

   به مستندات مناسب نیاز دارند. وسازساخت

کافی  یطورکلبهفهرست یا جدول  صورتبهی مسکونی، توضیح ساده مدار هاساختمانبرای 

، پیچیدگی ممکن است نیاز به بررسی یرمسکونیغ وسازساخت هایپروژهبرای  اما است.

برای  استانداردهای محلی ممکن است تجویز کنند که داشته باشد. یترقیدقاجمالی 

https://www.indeed.com/q-Bim-Coordinator-jobs.html
https://en.wikipedia.org/wiki/Industry_Foundation_Classes
https://constructible.trimble.com/construction-industry/what-s-a-bim-execution-plan-and-why-should-mep-firms-have-one
https://www.stabiplan.com/en-us/news/news-and-blogs/lod-lod-or-loi-this-is-how-you-deal-with-it/?query=lod%20loi
https://www.stabiplan.com/en-us/news/news-and-blogs/lod-lod-or-loi-this-is-how-you-deal-with-it/?query=lod%20loi
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پلان کف باید وجود داشته باشد، بلکه  هاینقشه تنهانه، تربزرگالکتریکی  تأسیسات

ممکن است به یک برنامه بلوک یا  .دهدمیهایی نیز ساختار و طرح نصب را نشان شماتیک

 نمودار نصب نیاز باشد:

و نحوه ارتباط  دهدمییک نمای کلی از مدار کامل و سیستم توزیع ارائه  کبرنامه بلو. 1

 .دهدمیهمچنین کل توان متصل و توزیع فاز را نشان  .کندمیرا روشن  هاپانل

 در که شامل تمام اطلاعات دهدمیهر پانل توزیع ارائه  در یک نمای کلی نمودار نصب. 2

هر مدار و نوع توان، مصرف مورد  در مورد ساختار و طرح نصب است، مانند برق متصل

کابل، توزیع فاز، نوع نقطه اتصال مانند روشنایی  هایداده، حفاظت، یزمانهمانتظار بر اساس 

 ارت. یهادستگاهو تمایز بین مدارهای روشنایی و برق و 

 در ی بایدهایدادهچه  دیدانیماست،  ازیموردنما پروژه شبرای  با دانستن اینکه کدام اطلاعات

مورد یک سیستم الکتریکی، مدل اطلاعات ساختمان، تولید برنامه بلوک  در  مدل شما باشد.

را از پلان طبقه  هاداده توانیدمی ،BIMاز مدل  .کندمییا نمودار نصب را از مدل آسان 

، مهندس برق همیشه بیترتنیابه و برنامه را با اطلاعات اضافی غنی کنید. دیکناستخراج

و مطمئن شود که  -اختیار شرکای خود قرار دهد  در را ازیموردنهای واقعی داده تواندمی

 روز است.همیشه با مدل به

است ، ممکن حالنیباا آغاز شود. تواندمی، فرآیند طراحی ازیموردنپس از تعیین اطلاعات 

این اطلاعات ممکن است با پیشرفت فرآیند  همه اطلاعات از ابتدای پروژه مشخص نباشد.

BIM  .مهندس مثال، یکبرای   روشن شودMEP  ًبا ایجاد یک طرح عمومی شروع  معمولا

به این روش،  کار با .دهدمیتر ادامه سازی آن با اطلاعات خاصکه به اصلاح و غنی کندمی

 :کندمیو مهندس شروع به کار قوی  شودمیاز تکرار کار جلوگیری 

 BIM در یک سیستم تهویه -مثال  

مدل خود ایجاد  در تعاریف فضا را سرعتبه  MEPسازمدل. بر اساس یک مدل ساختاری، 1

  است. ازیموردن تأسیساتطراحی برای  تعاریف فضا پر از پارامترهایی است که این .کندمی

 با تعریف فضا مرتبط خواهد بود. موردنظرمورد سیستم تهویه، دبی  در

این است که اگر طراحی سازه تنظیم شود، تعریف فضا همراه با مدل   BIM. یک مزیت2

یک مزیت  مدل معماری مرتبط است. ، تعریف فضا با مرزهایهرحالبه .کندمینصب تغییر 

https://emaar.taleo.net/careersection/emdauz/jobdetail.ftl?job=170000CB
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تعریف فضا تنظیم  افتهیرییتغخودکار با ابعاد  طوربه موردنظراضافی این است که نرخ جریان 

 .شودمی

با قرار  کرد. اندازیراه یطورکلبه توانمی، سیستم تهویه را موردنظر. بر اساس نرخ جریان 3

یک بخش ساختمان را  یهایازمندینتمام  توانمی، هااتاق در جریان یهافلشدادن 

مشخص است، امکان طراحی مستقیم با ابعاد  ازیموردندبی  کهازآنجایی تنظیم کرد. سرعتبه

که سیستم  شودمیمزیت این امر این است که بلافاصله مشخص  کانال مناسب وجود دارد.

 تهویه به کدام و چه مقدار فضا نیاز دارد.

مراحل اولیه طراحی استفاده کرد تا مثلاً با یک  در ازیموردناز این فضای  توانمی. سپس 4

دانش و ارتقای  گذاریاشتراکبه   BIMاز این گذشته، هدف کارآمدتر کار کند. تولیدکننده

 است. وسازساختکل تیم  در همکاری بین طرفین

 اطلاعات اضافی 

برای  ها راآن نتوامیبسته به هدف مدل شما، اطلاعات اضافی بیشتری وجود دارد که 

به محتوای خاص  ،مثالعنوانبه فرآیند ساخت اضافه کرد. در کارآمدتر کردن مراحل دیگر

 موارد زیر مفید است:برای  فکر کنید که سازنده

 .BOM 1 (Bill of Material) یهاستیل ایجاد

 ساختهپیش یهامجموعهساخت 

 MEPی هاسیستمبرای  اعتمادقابلانجام محاسبات 

 BIM 4برای   فکر کنید. بعدی 6بعدی یا  5بعدی،   BIM 4هایبرنامه به توانیدمیهمچنین 

، کندمیهزینه و مواد را به مدل اضافه  5D-BIM .شودمیپلان ساختمان تجسم  ،بعدی

یحالدر  مراحل اولیه تخمین زد. در یک تصمیم را بر هزینه طراحی تأثیر توانمی بنابراین

 مدیریت چرخه عمر مفید است.برای  نگهداری است که هایدادهشامل  6D-BIM که

داشته باشید یا یک نقاشی ساده، با تعیین اطلاعات   BIM های گستردهچه نیاز به ارائه مدل

  برند.مدل بهره می در ها از اطلاعات موجودمراحل اولیه، همه طرف در ازیموردن

 به چه مقدار اطلاعات نیاز داریم؟  BIMمدل  در 

                                                           
 فهرستی از مواد اولیه برای ساخت، تولید و یا تعمیر یک محصول 1

https://constructible.trimble.com/construction-industry/bim-content-is-everything
https://constructible.trimble.com/construction-industry/bim-content-is-everything
https://en.wikipedia.org/wiki/Bill_of_materials
https://www.thenbs.com/knowledge/bim-dimensions-3d-4d-5d-6d-bim-explained
http://www.theb1m.com/video/what-is-4d-bim
http://www.theb1m.com/video/what-is-4d-bim
http://www.theb1m.com/video/what-is-4d-bim
https://en.wikipedia.org/wiki/5D_BIM
https://en.wikipedia.org/wiki/6D_BIM
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 ءیشاطلاعات  سازیمدلبه  یااشارهبه خودی خود   BIMبا توجه به اینکه اصطلاح  .دقیقاً

پس از  مدل وارد کنیم، بهتر است. در به این معنی است که هر چه اطلاعات بیشتریدارد، 

مورد ساختمان و سازه  در مدل منبع اطلاعات میخواهیمست که ما همه، این همان چیزی ا

بر اساس  ییهاطرحبیشتر و بیشتر با  را انجام دهیم؟  BIM همهنیا توانیممیچگونه  باشد.

از  شیوبکم زیچچیه این از نظر اطلاعات به چه معناست؟ .میشویممدل )غیر رسم( مواجه 

ناپدید  یسادگبه تواندمیتوضیحات، متون و غیره( ن )ابعاد، هانقشه در اطلاعات موجود

این است: چه مقدار از  سؤال . بهترین مکان مدل است. اضافه شوند. ییجادر آنها باید شود.

آیا ممکن است شرایطی وجود داشته باشد که این  مدل گنجانده شود؟ در ن اطلاعات بایدای

 باشد؟ کنندهجیگ ازحدشیبو  خواندنرقابلیغباشد و  ازحدشیب یسادگبهاطلاعات 

 مدل چگونه خواهد بود اگر: در نظر بگیرید که وضعیت داده در ،بنابراین

 کنید یبندبستهمدل را با حجم زیادی از اطلاعات 

 موارد ضروری ناشی از هندسه اجسام( جزبههیچ اطلاعاتی را اضافه نکنید )

 مدل در هاداده

 هایویژگیاست،  شدهیغنبا اطلاعات  یبعدسهمدل  -است  بر این ، اساسBIMدنیای  در 

 در لازم هایدادهطراحی، مشخصات اجزا و غیره است. علاوه بر این،  هایدادهمدل شامل 

مورد سلامت و  در اطلاعات وجود دارد (COBIeهایدادهمرحله مدیریت تسهیلات )

 هایدادهی ممکن است شامل انواع این بدان معنی است که یک مدل معمولی امروز ایمنی

 زیر باشد: هایدادهممکن است حاوی   BIMزیر باشد: یک مدل معمولی 

 هندسه

 طراحی هایداده

 مشخصات فنی

 COBie هایداده

 بهداشت و ایمنی هایداده
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 مدل در هاداده

است  یاهیاول، این اطلاعات حالنیباا است. توجهقابلحال حاضر  در مدل در این مقدار داده

 در تا حد امکان اطلاعات موجود میخواهیمو ما  شودمیکه به یک مدل معمولی اضافه 

منبع تمام اطلاعات طراحی باشد،  یبعدسهمدل  میخواهیمما  نظر بگیریم. در مدل را

مورد طراحی  در اطلاعات تولید )ساخت( داشته باشد و واقعاً تنها منبع حقیقت

مدل قرار  در به آن فکر کنیم توانیممیهایی را که ه تمام دادهت است کآدرسآی باشد.

بالا  رد ذکرشدهموارد  اندازهبهمدل  در رسدیماضافی که به نظر  هایدادهفهرست  دهیم؟

 از: اندعبارتضروری است، 

 تولید هایداده

 نصب و مونتاژ هایداده

 بعدی( 4) بندیزمان هایداده

 بعدی( 5هزینه ) هایداده

 کیفی هایداده

 بازرسی هایداده

 سفارش هایداده

 وسازساختتحویل به محل  هایداده

 اندازیراه هایداده

 تخریب هایداده

https://bimcorner.com/wp-content/uploads/2021/12/Whats-in-BCF-1.jpg
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 محیطیزیست هایداده

 هر صنعت وبرای  هوشمند، مفید کاملاًما یک مدل پر از اطلاعات داریم، یک مدل  بنابراین

سنگین خوب است یا  هایدادهبا   BIMآیا چنین مدل اما هر مرحله از پروژه.برای 

نکته دیگر اضافه کردن تمام این  .زندیریفرومتحت وزن خود  هامدل نه! قطعاً مفید؟

را مدیریت  هادادهچه کسی این  ؟دهدمیچه کسی این کار را انجام  اطلاعات به مدل است.

  API (Applicationزاراز یک اسکریپت یا یک اب توانیدمی هماهنگ کردن؟ کند؟

Programming Interface)   خودکار اضافه  صورتبهاستفاده کنید که تمام این اطلاعات را

اطلاعات دیگر  یهابرگهخود مدل،  باید به نحوی آماده و تحویل شوند. هاداده، اما کندمی

تی است که فقط به طراحی مبتنی بر مدل نگاه کنید که حاوی اطلاعا خوانا و شفاف نیستند.

از صفحه گسترده  هاپتیاسکراین اطلاعات توسط  است. شدهدادهنشان  هانقشه در تاکنون

... تعداد  شودمیعنصر اضافی اختصاص داده  هایویژگی عنوانبهو  شودمیاکسل خوانده 

 آنها بسیار زیاد است.

 

 مدل در هاداده

https://bimcorner.com/wp-content/uploads/2021/12/Retainwall.jpg
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یک دیوار حائل برای  مدل( را در مورد اشیاء در اضافی )اطلاعات هایویژگیتصویر بالا تعداد 

 که طرح آن ترسیم نشده است. دهدمیکوچک نشان 

 مدل وجود ندارد در یاداده

مدل  در هادادهتمام  واردکردن کهازآنجایی یک افراط به دیگری حرکت کنیم.بیایید از 

ی وجود اضاف هایداده نظر بگیرید. در خالص را یبعدسه، یک مدل رسدیمغیرعملی به نظر 

 شدهفیتعرآن فقط هندسه و شکل  در با اطلاعات غنی نشده است که یبعدسهمدل  ندارد.

 در  خواهد بود. CADاز ترافتهیتوسعه شکلکیفقط  یبعدسهآن صورت، مدل  در  است.

ی خارجی خواهد هاسیستم در لازم هایدادهبیایید فرض کنیم که تمام  چطور؟ هادادهمورد 

https://bimcorner.com/wp-content/uploads/2021/12/UDA-1.jpg
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به مدل و از طریق یک  هاسیسرو کرویمطراحی و هم مشخصات از طریق  هایدادههم  بود.

GUID1  شوندمیمدل مرتبط  در جهانی به اشیاء موجود. 

 

 ی خارجیهاسیستممدل از طریق  در هاداده

یمنطق واقعدر ،CAD، با وجود رویکرد قدیمی و شباهت آن به دوران باستان یحلراهچنین 

سایت  در نترنت )همچنینایگستردهاتصال  داده است. ونیلیمکیاز اجرای مدل با  تر

معقول  کاملاً را  یادهیاو خدمات اینترنتی فراوان، چنین  ها API(، توسعه وسازساخت

 .کندمی

 تعادل مناسب را ایجاد کنید

مدل  در که باید یادادهمقدار  در ، بتوان میانگین طلایی راهایافراطشاید به جای انتخاب 

و بخشی از   BIMبه عناصر مدل شدهدادهاختصاص  هایدادهبخشی از  باشد، پیدا کرد؟

به مدل،  هادادهدن تمام به جای اضافه کر خارجی؟ یهاسیسرو در شدهرهیذخ هایداده

ی خارجی هاسیستمی خارجی ذخیره کنیم و آن هاسیستم در را هادادهبرخی از  توانیممی

باید به مدل متصل  هاداده: کدام شودمیمطرح  سؤالبلافاصله این  را به مدل متصل کنیم.

 باید هادادهبر اساس چه معیارهایی  ی خارجی مرتبط هستند؟هاسیستمه ب کیکدامشوند و 

پروژه وجود دارد  کنندگانشرکتاصطکاک بین  ی خارجی توزیع شوند؟هاسیستممدل و  در

این به معنای بالا بردن  مدل گنجانده شود. در است و باید ترمهمچه کسی  هایدادهکه 

                                                           
 یا و اینترفیس ها و ... که ساخته می شوند می دهیمیک شماره یکتاست که به اش 1

https://bimcorner.com/wp-content/uploads/2021/12/Whats-in-BCF-2.jpg
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همه اطلاعات به یک اندازه  حالنیباارتبه یک قطعه اطلاعات نسبت به دیگری است ... و 

 .ندمهم هست

است بسیار دشوار  ازیموردن  BIMیک مدل در که چه مقدار داده سؤالپاسخ به این 

به لطف این،  ، ما شاهد روند افزودن هر چه بیشتر اطلاعات به اشیا هستیم.طرفکیاز است.

بر اساس مدل ارائه دهید، از سوی  ییهاطرحرا حذف کنید و  هانقشه، مثالعنوانبه توانیدمی

مدل ممکن است دشوار  در هادادهگر، استفاده و مدیریت چنین حجم زیادی از دی

ضمیمه کردن برخی از  قابل مقیاس است. یسختبهمدل  در هادادهگنجاندن تمام  باشد.

است و ممکن  ترمهمبه مدل خود به این معنی است که تصمیم بگیرید کدام داده  هاداده

 در  BIM هایمدل بنابراین نباشد. ریپذامکانشما  هایدادهحال حاضر ترکیب همه  در است

 در مدل چه جهتی را در مقدار داده ازنظرقرار است   AECصنعت آینده چگونه خواهند بود؟

با استفاده از  مدل، در روند فعلی انبوهی از اطلاعات باوجودبه نظر من، صنعت،  پیش بگیرد؟

شوند، به سمت به حداقل ه مدل مرتبط میهای خارجی که بسازی دادههای ذخیرهسرویس

 چقدر چیست؟ بارهنیادر نظر شما حرکت خواهد کرد.  BIMمدل در رساندن مقدار داده

 ؟دیکنیماطلاعات به مدل خود اضافه 

Information or Data 
واقع  در ، اماشوندمیاغلب به جای یکدیگر استفاده  "اطلاعات "و  "داده "اصطلاحات 

 عنوانبه هاداده ظریفی بین این اجزا و هدف آنها وجود دارد. هایتفاوت یکسان نیستند.

   ت.و تفسیر آن حقایق اس دهیسازماناطلاعات  کهیحالدر ،شوندمیحقایق فردی تعریف 

 در  شناسایی و حل مشکلات استفاده کنید.برای  باهماز دو جزء  توانیدمینهایت، شما  در 

یک محیط  در مقابل اطلاعات و نحوه اعمال این عناصر در هاتر به دادهزیر، نگاهی عمیق

 تجاری داشته باشید.

 داده چيست؟

از نظر  "داده " کهیحالدر ) .شودمیاز حقایق یا آمار فردی تعریف  یامجموعه عنوانبهداده 

به  توانندمی هاداده.( شودمیزبان روزمره استفاده ن در معمولاًاست،  "داده "فنی شکل مفرد 

 هاداده، مثالعنوانبه ، تصاویر، اعداد، نمودارها یا نمادها باشند.هاشکلشکل متن، مشاهدات، 

 ا، تاریخ یا مسافت باشد.س، سن، نام، دمدرفردی، وزن، آ یهامتیقممکن است شامل 
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  اهمیت یا هدفی ندارند. گونهچیه خودیخودبهشکل خامی از دانش هستند و  هاداده

ساده باشند  توانندمی هاداده را تفسیر کنید تا معنی داشته باشند. هاداده، باید گریدعبارتبه

به نظر  دهیفایبد و تفسیر نشون دهیسازمان، وتحلیلتجزیهو حتی ممکن است تا زمانی که 

 برسند.

 دو نوع اصلی داده وجود دارد:

 .شودمیبه شکل عددی مانند وزن، حجم یا هزینه یک مورد ارائه  کمی هایداده

 یت یا رنگ چشم یک فرد.توصیفی، اما غیر عددی هستند، مانند نام، جنس کیفی هایداده

 اطلاعات چيست؟

که از طریق مطالعه، ارتباط، تحقیق یا آموزش به  شودمیدانشی تعریف  عنوانبهاطلاعات 

 کهیحالدر  و تفسیر قطعات داده است. وتحلیلتجزیهاطلاعات حاصل  اساساً .دیآیمدست 

 آن قطعات دانش است. اکدرارقام، اعداد یا نمودارهای فردی هستند، اطلاعات ا هاداده

طی چندین  در یک مکان در شامل خوانش دما تواندمی هادادهاز  یامجموعه، مثالعنوانبه

، وقتی آن اطلاعات را حالنیباا بدون هیچ زمینه اضافی، آن دماها معنایی ندارند. سال باشد.

الگوهای دمای فصلی یا حتی روندهای  توانیدمی، دیکنیم دهیسازمانو  وتحلیلتجزیه

و  دهیسازمانمفید  یاوهیشبه  هادادهتنها زمانی که  ی گسترده تر را تعیین کنید.وهوایآب

    دیگران فراهم کنند.برای  اطلاعات مفیدی را توانندمیگردآوری شوند، 

 مقابل اطلاعات در هادادهکلیدی بین  هایتفاوت

 .دهدمیمتن قرار  در اطلاعات آن حقایق را کهیحالدر از حقایق هستند، یامجموعه هاداده

 .شوندمی دهیسازماننشده هستند، اطلاعات  دهیسازمانخام و  هاداده کهیحالدر 

تا  کندمیرا ترسیم  هادادهاطلاعات این  نقاط داده فردی و گاهی غیر مرتبط هستند.

 تصویری بزرگ از نحوه تطابق همه آنها با یکدیگر ارائه دهد.

، به اطلاعات شودمیو تفسیر  وتحلیلتجزیهوقتی  هستند. یمعنیب خودیخودبه هاداده

  .شودمیناداری تبدیل مع

 بستگی دارد. هاداده، اطلاعات به حالنیباا به اطلاعات بستگی ندارند. هاداده

از طریق کلمات،  معمولاًاطلاعات  ه شکل نمودار، اعداد، ارقام یا آمار هستند.ب معمولاً هاداده

 .شودمیارائه  هادهیازبان، افکار و 
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 کنید. یریگمیتصمبر اساس اطلاعات  توانیدمیکافی نیستند، اما  یریگمیتصمبرای  هاداده

 مقابل اطلاعات در هادادهاز  ییهانمونه

تبدیل  مورد نحوه در ها راها و اطلاعات، این مثالهای بین دادهتفاوتکشف بیشتر برای  

 نظر بگیرید: در ها به بینشداده

، زمانی که حالنیباا یک رستوران، مبلغ صورتحساب یک مشتری تنها داده است. در 

، کنندمیآوری و تفسیر یک بازه زمانی جمع در حساب راچندین صورتصاحبان رستوران 

تر هستند های منو محبوبتوانند اطلاعات ارزشمندی را تولید کنند، مانند اینکه چه آیتممی

 پوشش منابع، سربار و دستمزد کافی است یا خیر.برای  هاقیمت و آیا

های اما وقتی پاسخ داده است. پاسخ مشتری به نظرسنجی خدمات مشتری فردی یک نقطه

های تر، پاسخیک طرح بزرگ در و -کنید آوری میطول زمان جمع در آن مشتری را

 در بهبودبرای  هاییمورد زمینه در هاییبینش توانیدمی -طول زمان  در مشتریان متعدد

 تیم خدمات مشتری خود ایجاد کنید.

این  کهیهنگام است. هادادهیک پست رسانه اجتماعی یک عنصر واحد از  در هاتعداد لایک

، نظرات و دنبال کنندگانهای اجتماعی، مانند آمار با سایر آمارهای تعامل رسانه

های های رسانهک کند که کدام پلتفرمدر تواندمیها ترکیب شود، یک شرکت گذاریاشتراک

ها تمرکز کنند تا مخاطبان خود را ید روی کدام پلتفرماجتماعی بهترین عملکرد را دارند و با

 گیر کنند.در مؤثرتری طوربه

 در ها راها آن داده، زمانی که شرکتحالنیباا داده هستند. خودیخودبهسطوح موجودی 

را  تأمینتوانند مسائل زنجیره ، میکنندمیو تفسیر  وتحلیلتجزیهیک محدوده زمانی 

  های خود را افزایش دهند.مشخص کرده و کارایی سیستم

نشان دهد که  تواندمیها ای فردی هستند، اما پردازش این دادههای رقبا عناصر دادهقیمت

و چگونه  بازار وجود داشته باشد در هاییکجا مزیت دارند، کجا ممکن است شکاف در رقبا

 رود.از رقبای خود بالاتر ب تواندمییک شرکت 

  و اطلاعات استفاده کنند هادادهاز  توانندمی وکارهاکسبچگونه 

آوری هایی که جمعسازمان اهمیت دارد؟ وکارهاکسببرای  و اطلاعات هادادهچرا تمایز بین 

توانند به مزایای دهند، میاولویت قرار می در را ها و استفاده از آن اطلاعاتها، تفسیر آنداده

https://bloomfire.com/blog/turn-data-into-insights/
https://bloomfire.com/blog/turn-data-into-insights/
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)و اطلاعاتی که از  شوندمیاستفاده  یستدر به هاداده کهیهنگام دست یابند. یتوجهقابل

 کنند. تصمیمات تجاری هوشمندانه و سریع تری را اتخاذ توانندمی( شودمی یآورجمعآنها 

مورد عملکرد تبلیغات یا محتوای خود  در ی راهایداده ، یک شرکت ممکن استمثالعنوانبه

های زیادی و تفسیر کنند تا بینش دهیسازمانها را توانند این دادهها میآن کند. یآورجمع

مشتریانشان  برای ها، عبارات و حتی محصولاتتولید کنند، مانند اینکه چه نوع گرافیک

از مخاطبان هدف خود  یترجامعک در بتوانندآنها همچنین ممکن است  تر است.جذاب

مورد پیشنهادات آینده، نام تجاری و  در یریگمیتصم در به آنها تواندمیکه  ایجاد کنند

 تقریباً های به اطلاعات و بینش تواندمیهای مناسب داده ترجیحات ارتباطی کمک کند.

 هستند.گیری ارزشمند تصمیمبرای  ودی منجر شود که همگینامحد

مبتنی بر داده وجود  یسازمانفرهنگایجاد آن نوع برای  موانع متعددی تواندمی، حالبااین

متفاوتی از اطلاعات را  یهامجموعهمختلف ممکن است  هایتیم، مثالعنوانبه داشته باشد.

آن  توانندنمیشرکت  در داده مرکزی، سایرین بدون پایگاه و نگهداری کنند. یآورجمع

 هادادهمداوم بر  طوربه کسچیهعلاوه بر این، اگر  را تفسیر کنند یا از آن بهره ببرند. هاداده

 و -تفسیر برخوردار نباشند  برای ممکن است از کیفیت کافی هادادهنظارت نداشته باشد، 

ست دریا نا کنندهگمراهممکن است  دیآیمدست  به هاداده، هر اطلاعاتی که از آن جهینتدر

 باشد.

بسیار مهم است که اطلاعات و  ،واقعاً مؤثر محورایجاد یک فرهنگ مبتنی بر دادهبرای  

دسترس  در سطح سازمان در مرکز کهیک منبع مت در ها راشده از دادهآوریهای جمعبینش

اطمینان از برای  هایی را( حفظ کنید، پروتکل سیستم مدیریت دانش است )مانند یک

 سازی کنید.های تحلیلی پیادهها و پرورش مهارتکیفیت داده

ک اینکه چگونه در با تجاری هستند. یریگمیتصم در و اطلاعات هر دو عناصر حیاتی هاداده

و  بردادهخود را به سمت فرهنگ مبتنی  وکارکسب توانیدمی، کنندمیکار  باهم هامؤلفهاین 

 بینش بیشتر سوق دهید.

 مهم است؟  BIMچرا پایگاه داده  .وسازساخت در  BIM هایدادهاهمیت مدیریت 

، ترعیسررا  وسازساختیک کل این است که فرآیندهای  عنوانبه  BIMجذابیت  نیتربزرگ

هایی است که هر یک از به دلیل حجم زیادی از داده هانیاهمه  .کندمی ترآسانو  ترارزان

https://bloomfire.com/blog/make-insights-actionable/
https://bloomfire.com/blog/insights-action-data-driven-culture/
https://bloomfire.com/blog/knowledge-management-system/
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نیست، بلکه  یبعدسه سازیمدلفقط   BIMخود .اردارندیاخت رد  BIMهای پروژهبخش

 از آن است. تردهیچیپبسیار 

انتقال داده بین  اساساًاطلاعات ساختمان  سازیمدلیکی از اهداف اصلی  کهازآنجایی

نقش  یطورکلبه  BIMهایدادهپروژه است، جای تعجب نیست که  در مختلف یهاطرف

را بسیار   BIM هایچیزی است که پروژه  BIMهایداده .کندمیفرآیند کلی بازی  در مهمی

ها و مشکلات احتمالی، گیریدر تعیینبرای  همچنینها و این داده کندغنی از اطلاعات می

 شوند.مزایای دیگر، استفاده می ازجمله

 BIMمزايای مديريت پايگاه داده 

خود،  هایتمام مراحل پروژه در مندی از تمام فوایدبهرهبرای  ،BIM، مانند خود حالنیباا

استفاده برای  زیر چند دلیل در  تا حد امکان استفاده کنید.  BIMهای های دادهمدل باید از

 :میکنیموهله اول فهرست  در  BIM هایدادهاز مدیریت 

نیست که  رمعمولیغ بخش کنترل پروژه از طریق بهبود کیفیت و اجتناب از هزینه: در بهبود

این اغلب مشکلات اضافی مانند سفارشات  پیچیدگی پروژه مطابق با اندازه آن افزایش یابد.

 توانمی، ترتیباینبه یا حتی تکرار سفارشات را به همراه دارد.مصالح ساختمانی  نادرست

به آن کمک کند  تواندمی  BIMهای مؤثری که مدیریت داده تأمیناین مشکل را با مدیریت 

 خرید و تحویل. بندیزمانسازی با نظارت بر مقادیر مصالح ساختمانی، ساده -حل کرد 

جلسات ذینفعان بخش مهمی از هر پروژه  با داشبوردهای خودکار: ترآسانارتباط و همکاری 

بخش عمده ارتباط و همکاری اغلب از طریق آنها انجام  این شکی نیست. در است،

این  در کنندهیبانیپشتذینفعان لازم است که مطالب  برای همچنین، بیترتنیابه .شودمی

حال حاضر، به لطف  در  کنند. ترآسانرا  تردهیچیپک مسائل در فرآیند داشته باشند تا

است  ترآسانقالب دیجیتال بسیار  در شدهگفتهتوزیع مواد  ،BIM هایدادهغنی از  هایپروژه

 .کندمی ترآسانو همکاری با سهامداران مختلف را 

زمان و هزینه کمک  در جوییصرفهبهکه  یاداده یهانشیبقابلیت استفاده از 

کارایی با  در و هم یوربهرهی است که هم از نظر متأسفانه، بخش ساختمان مدت :کندمی

 برای به همین دلیل است که پیمانکاران همیشه به دنبال راهی مشکلاتی روبرو بوده است.

به   BIM خوشبختانه، افزودن پارامترها بدون کاهش کیفیت کلی پروژه هستند. افزایش این

https://revizto.com/en/top-20-free-revit-bim-models/
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 هایداده وتحلیلتجزیهبرای  که زمان صرف شده دهدمیپروژه به سازندگان این امکان را 

BIM کاملاً یا  یتوجهقابل طوربههای مختلف را قالب در آمده از طراحان مختلفدستبه 

یک قالب واحد یا قالبی کار کند که توسط  در تلاش است تا در همیشه BIM حذف کنند.

 .شودمیگیر پشتیبانی در یافزارنرمهمه ابزارهای 

 BIMمختلف، اضافه شدن یهافرمتصحبت از  هندسی: یهایریگدر با ترآسانبرخورد 

یکپارچه به طراحان این امکان را  شیوبکم  BIMهایدادهمدل  یهاقالبیک کل و  عنوانبه

و حل  داکردهیپهمان مرحله طراحی  در هندسی را یهایریگدر همه اساساًکه  دهدمی

، یکشلوله ازجملههر نوع داده یا مدلی،  تقریباًبا   BIMامکان ادغام یک مدل کنند.

 تهویه و غیره وجود دارد. یهاکانالی الکتریکی، هاسیستم

یماز آن سود  شدتبه  BIMهایدادهکه معرفی  ییهانهیزمیکی دیگر از  ممیزی و انطباق:

های پروژه دیجیتال قرار مثال، مدل برای  ، ممیزی و رعایت استانداردهای مختلف است.برد

جهانی  شدهرفتهیپذهای خود شرکت یا یکی از استانداردهای ه استانداردهای دادهاست ب

(COBie، Uniclass .پایبند باشند )رمعمولیغبرآورده کردن الزامات انطباق،  برای  و غیره 

 خوشبختانه، وجود به همین دلیل مدل را ممیزی کنند. دقیقاً   BIMنیست که مشاوران

BIM مزایای دیگر، منجر به  ازجمله، هاداده یسازکسانییک سیستم، به لطف  عنوانبه

 .شودمی یطورکلبه ترآسانفرآیند ممیزی بسیار 

مراحل اولیه طراحی، تکمیل کل پروژه  در وجود یک مدل دقیق پروژه انتقال: هایپیشرفت

و کاهش  هادادهانطباق کامل  کند.تر میزمانی بسیار آسان تأخیرگیری، خطا یا در را بدون

 وهله اول از اضافه شدن در است تا هر دو طرف بتوانند شدهگنجانده بستهدر نیز هانهیهز

BIM شوند. مندبهره 

 طراحي در  BIM هایدادهده از موارد استفا

کند، فراهم می  BIMهای دادهمشاهده میزان مزایایی که افزودن مدلبرای  راه دیگری

 مرحله طراحی است: در  BIM هایفهرست کردن چند مورد خاص استفاده از داده

اجازه  هاشرکتیک سیستم کامل به  عنوانبه  BIMافزودن و مستندات دقیق: هانقشه

، ازجملهتولید کنند،  یترمنسجمو  ترقیدقو مستندات بسیار  هانقشهتا  دهدمی

چند بار  قبلاًطبقه  یهاپلانحتی اگر  - بندیطبقه هایبرنامهو  هانقشه، مثالعنوانبه
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 بندیزمانی مختلف باعث شده است که هاسیستمشده باشند، اتصالات بین  دنظریتجد

 طبقات تغییر کند. یهاپلانخودکار محاسبه و هر بار مطابق با تغییرات  طوربه

مفید است، برخی  العادهفوقآن بخش  در نیز  BIM صحبت از محاسبات، محاسبات پیچیده:

اواسط محاسبه را تا  در و احتمال خطای انسانی کندمیمحاسبات را خودکار  نیترسختاز 

، این امکان وجود دارد که یک نمایش مجازی از مثالعنوانبه .رساندیمحد امکان به صفر 

هر یک از مدارها محاسبه کند  برای خودکار بارهای الکتریکی را طوربهطراحی اعلام حریق 

 نداشته باشد. باراضافهیک ساختمان  شدهتمامه شکل کل سیستم الکتریکی ب در تا

سرعت سریع  غل طراحی مرتبط هستند:تر اطلاعات به افرادی که کمتر با شارائه آسان

مورد برخی  در آوری منجر به دور شدن اعضای اصلی تیم با اطلاعات اخیر،پیشرفت کلی فن

به این افراد اجازه   BIM ضافه شدنا ...تر شده استاز مسائل مرحله طراحی، یا چیزهای فنی

داشته باشند و حتی از  یطورکلبهتعامل با سیستم  در را یترآسانتا زمان بسیار  دهدمی

 هایداده در ، امکان نظارت بر تغییراتمثالعنوانبهشوند و  مندبهره  BIM هایدادهمعرفی 

 .کندمیمدل را فراهم 

 مورد آنها فکر کنید در  BIM که باید قبل از شروع تعامل با سؤالدو 

با مزایای متعددی که  - رودیمنیست و انتظار  یاسادهشاهکار  نیترکوچک  BIMادغام 

نظر گرفته شود، انتقال  در کامل طوربهاگر قبل از اجرا  به همراه داشته باشد. تواندمی

مدیریت تسهیلات، اما  نظرازنقطه ژهیوبهدو سؤال مهم است،  ز باشد.در ونبد تواندمی

 عملی است: یطورکلبه  BIM هایداده برای همچنین

 بود؟شما چه خواهد   BIM فرمت

داده خود را  یهافرمتخاص که  افزارنرم دهندهارائهاز طریق یک   BIM در استفاده از داده

 شدهرفتهیپذفایل  یهافرمتیا از طریق یکی از  گذاردیممربوطه به اشتراک  افزارنرمبا 

 دهندگانارائهکه اکثر  ییهافرمت، شودمیانجام   COBieجهانی از استانداردهایی مانند

 با آن کار کنند. توانندمیحداقل  افزارمنر

 است؟ ازیموردن تأسیساتمدیریت برای  چه اطلاعاتی

مورد عناصر مختلف پروژه  در های مختلفغلب حاوی تعداد زیادی دادها  BIMهایمدل

 تأثیرهم پیمانکار و هم مالک باید اهمیت و  رسد.پیچ نیز می اندازهبههستند که گاهی 
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 هرگونه ک کنند.در است را ازیموردن تأسیساتمدیریت برای  اینکه چرا و  BIMهایداده

مفید باشد که مالک به  یارمنتظرهیغ یهاروش بهمورد پروژه ممکن است  در داده موجود

پروژه مفید برای  یطورکلبهمورد آن ممکن است  در یادگیری بنابراین، کندمیآن فکر ن

 باشد.

BIM صنعت است و رشد اخیر آن تصاعدی بوده برای  یک تغییر بزرگ خودیخودبه

 BIM که آیا میاگذاشتهرا پشت سر  مرحله سؤال قبلاً که ما  ندیگویمبرخی از مردم  است.

از  توانندمیکه چگونه همه  میپردازیمباید استفاده شود یا خیر، اکنون بیشتر به این موضوع 

 ببرند.هره ب  BIMداده یهاگاهیپاافزودن 

 کاملاً آن را  توانمی یراحتبهگسترده و متنوع است و   BIMهای، مزایای دادهمجموعدر 

اکثریت قریب برای  نادیده گرفتن این لیست از مزایای بالقوه احتمالاً اما نادیده گرفت.

 درارزش آن را دارد یا خیر، ه  BIM هایی که هنوز مطمئن نیستند که آیاشرکت اتفاقبه

تمام مراحل پروژه، از طرق  در و ارزش آن را دارد، دادن عظیمی از پتانسیل خواهد بود.

 بسیار زیاد است.  BIM هایدادهو پتانسیل  بسیار زیاد است  BIMمختلف، مزایای 

 اطلاعات ساخت چیست؟ سازیمدل

برداری و بهرهای از طراحی و ساخت تا ربرد گستردهکا اطلاعات ساخت سازیمدل امروزه

است. این فناوری با نمایش دیجیتال خصوصیات پیدا کرده هاساختمان تخریب حتی مرحله

کند. ست یاری میدر  گیریتصمیم برای  هر مرحله در را نفعانذی وساختمان مدیر پروژه 

مدیریت ساخت، بر اساس اسناد قرارداد، به  هایفعالیتاطلاعات ساختمان کلیه  سازیمدل

ها کمیت کار شخصات وابسته هستند، به این صورت که به کمک نقشهها و مدو مقوله نقشه

 (.۱ گردد )شکلمشخصات فنی، کیفیت آن تعریف می بر اساسو 

https://fa.m.wikipedia.org/wiki/%D8%AA%D8%AE%D8%B1%DB%8C%D8%A8_(%D8%B3%D8%A7%D8%AE%D8%AA%D9%85%D8%A7%D9%86)
https://fa.m.wikipedia.org/wiki/%D8%B0%DB%8C%E2%80%8C%D9%86%D9%81%D8%B9
https://fa.m.wikipedia.org/wiki/%D8%B0%DB%8C%E2%80%8C%D9%86%D9%81%D8%B9
https://fa.m.wikipedia.org/wiki/%D8%B0%DB%8C%E2%80%8C%D9%86%D9%81%D8%B9
https://fa.m.wikipedia.org/wiki/%D8%AA%D8%B5%D9%85%DB%8C%D9%85%E2%80%8C%DA%AF%DB%8C%D8%B1%DB%8C
https://fa.m.wikipedia.org/wiki/%D8%AA%D8%B5%D9%85%DB%8C%D9%85%E2%80%8C%DA%AF%DB%8C%D8%B1%DB%8C
https://fa.m.wikipedia.org/wiki/%D8%AA%D8%B5%D9%85%DB%8C%D9%85%E2%80%8C%DA%AF%DB%8C%D8%B1%DB%8C
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 اسناد قرارداد ساختمانی -۱شکل 

گردند. ما از واقع معیارهای ارزیابی عملکرد پیمانکاران بر اساس این دو مقوله، تعیین می در 

اولیه و مشخصات  هاینقشه سوکیمرسوم مدیریت ساخت، از روش  در دانیم کهقبل می

های مختلف طراحی های اجرایی گروهگردند و از سوی دیگر نقشهجداگانه ارائه می صورتبه

و  هایهماهنگجداگانه ولی طی  صورتبهو الکتریکی(،  مکانیکی تأسیسات ،سازه ،معماری)

مشکلات این روش بر همگان آشکار بوده و شاید  بنابراین؛ شوندتهیه می برگزارشدهجلسات 

ها کاریرهها، اشتباهات، نقص اطلاعات ساخت و دوباها عدم هماهنگیبرخی از بدترین آن

باشد که نهایتاً علاوه بر بالا بردن هزینه ساخت، منجر به پایین آمدن کیفیت کار و اتلاف 

زمینه مدیریت ساخت، معرفی  در اخیر هایپیشرفت نیزتریانگجانیهگردد. یکی از زمان می

 باشد.می  BIM اختصاربهیا  اطلاعات ساختمان سازیمدل تکنولوژی

، با یبعدسه سازیمدلو مشخصات مربوط، اجزاء  دوبعدیهای به نقشه  BIM،یطورکلبه

  در شدهدادهنماید. آن ویژگی این است که هر عضو طراحی نشان ویژگی خاص، اضافه می

BIM  ای از اطلاعات مربوط به آن، آرایه یبعدسهعلاوه بر دارا بودن ماهیت فیزیکی

 کلبهها و وظایف مختلف مدیریت ساخت را به همراه خود دارد. این اطلاعات، مربوط فعالیت

چرخه حیات پروژه، از مرحله مطالعات توجیهی تا طراحی مفهومی، مطالعات مرحله اول و 

 بنابراینباشد؛ پایان آن میبرداری و حتی اندازی، دوره بهرهدوم، تدارکات، ساخت و نصب، راه

یک جمله کوتاه خلاصه کنیم، عبارت خواهد بود از فرایند تولید  در را  BIMاگر بخواهیم

https://fa.m.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D8%B9%D9%85%D8%A7%D8%B1%DB%8C
https://fa.m.wikipedia.org/wiki/%D8%B3%D8%A7%D8%B2%D9%87
https://fa.m.wikipedia.org/w/index.php?title=%D8%AA%D8%A7%D8%B3%DB%8C%D8%B3%D8%A7%D8%AA_%D9%85%DA%A9%D8%A7%D9%86%DB%8C%DA%A9%DB%8C&action=edit&redlink=1
https://iranbim.com/
https://fa.m.wikipedia.org/wiki/%D9%BE%D8%B1%D9%88%D9%86%D8%AF%D9%87:Bim_chart.jpg
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نمایش  ،BIM، یک مدل گریدانیببهطی چرخه حیات آن.  در ساختمان مدیریت اطلاعات و

 باشد.های فیزیکی و عملکردی یک ساختمان میدیجیتال از ویژگی یبعدسه

، ذخیره اطلاعات مهم کل CAD متعارف یبعدسهبا یک مدل   BIM تفاوت عمده مدل

باشد. این اطلاعات شامل مواردی از قبیل مشخصات فرایند ساخت با تمام اجزاء آن می

(، راهنمای …برابر حریق و در مقاومت ، رنگ، اندازه، میزانارتفاع، طول ،حجم مصالح )وزن،

نصب و مونتاژ، خدمات گارانتی محصولات، الزامات نگهداری و تعمیرات، اطلاعات قیمت 

است که به   CAD به عبارت فنی یک مدل  BIM خواهد بود. …پروژه و هایهزینهاجزاء، 

مربوط به پروژه  باشد، به نحوی که هر گونه اطلاعاتمتصل می( Data Baseیک پایگاه داده )

یک منبع مشترک اطلاعات، بین کل  عنوانبه  BIM بنابراینآن ذخیره کرد؛  در توانمیرا 

سازی اطلاعات، افزایش کند. نتیجه این یکپارچهتیم طراحی و اجرای ساختمان، عمل می

هماهنگی، کاهش خطاها و ضایعات، دوباره کاری ها، کاهش هزینه و نهایتاً افزایش کیفیت 

 باشدکار می

 BIMسازنده  یهابلوک

عمومی تهیه  صورتبههایی که پروژه در  BIM 2سطح  دستیابی بهبرای  دستور دولت

 .شودمیتر نزدیک روزروزبه 2016تا آوریل  شوندمی

 تأثیربرداری از یک ساختمان عمومی تحت طراحی، ساخت و بهره در گیردر هایسازمان

طراحان،  برای  قرار دارند.  BIM 2سطح  برآورده کردن در الزامات اطلاعاتی ذاتی

 برای ترجامعو  ترمنظمپیمانکاری، این به معنای رویکردی  تأمینپیمانکاران و زنجیره 

 داده هایدادههدف دولت ارائه  است. ساختمان هایدادهمورد  در هادادهو ثبت  یآورجمع

)مدیریت  CAFMبه یک سیستم  تواندمیاست که  صیتشخقابلقالبی ساختاریافته و  در

)تبادل اطلاعات ساختمان عملیات  COBie کمک رایانه( منتقل شود. تسهیلات به

 است. شدهمشخصساختمانی( فرمت داده 

 در شوند، یک جامعهآماده می  COBieبرای طراحان و پیمانکاران مدتی است کهیحالدر 

تولیدکنندگان  -آنها آگاه شده است برای  2وجود دارد که اخیراً از معنای سطح  وسازساخت

 COBieدر ازیموردنهای محصول این تولیدکنندگان مبتکر داده حصولات ساختمانی.م

توصیفی، عملکرد، پایداری  -ها اطمینان از اینکه این دادهبرای  هستند و بیشترین انگیزه را

https://fa.m.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D8%AF%DB%8C%D8%B1%DB%8C%D8%AA_%D8%A7%D8%B7%D9%84%D8%A7%D8%B9%D8%A7%D8%AA
https://fa.m.wikipedia.org/wiki/%D8%B7%D8%B1%D8%A7%D8%AD%DB%8C_%D8%A8%D9%87_%DA%A9%D9%85%DA%A9_%D8%B1%D8%A7%DB%8C%D8%A7%D9%86%D9%87
https://www.pbctoday.co.uk/news/bim-news/benefits-of-bim-level-2/44162/
https://www.pbctoday.co.uk/news/bim-news/are-you-ready-for-bim-level-2-certification/39471/
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 دقیق باشد،  BIMمدل در اگر شوند، دارند.ثبت می  BIMهایمدل در دقیق طوربه -و غیره 

 دقیق خواهد بود.نیز   COBie در

انواع مختلف محصولات ساختمانی اکنون از طریق ارائه برای  ازیموردن 2های سطح داده

های ارائه دادهبرای  توانندشوند که تولیدکنندگان میهای محصول شناسایی میالگوهای داده

 مربوط به محصولات خود )محصول( آنها را پر کنند.

از طریق  توانمی، شودمیگنجانده   BIMیک مدل رد  PDSهایاینکه چگونه این داده 

مستعد خطا و  جهینتدر ها به دست آورد، اما اکثر آنها دارای اشکال دستی وتعدادی از روش

یک  -با نمایش هندسی محصول  هادادهمختصرترین روش گنجاندن این  بر هستند.زمان

هستند، اما فقط تعداد کمی از   PDSبه تولید یک قادرهمه تولیدکنندگان  است.  BIM ءیش

 BIM محبوب سازیمدلهای افزارنرم در هندسی را دارند که هاینمایشآنها مهارت ایجاد 

ایجاد اشیاء هندسی خود به  برای به همین دلیل، اکثر تولیدکنندگان .کندمیکار  یخوببه

 .کنندمیخارجی نگاه  کنندهنیتأمیک 

 یانهیهزپیامدهای  وضوحبهایجاد اشیاء هندسی برای  خارجی کنندهنیتأماستفاده از یک 

با تعداد  " یدستعیصناصنعت "اد اشیا عمدتاً یک امروزه ایج دارد. دکنندگانیتولبرای 

 ریپذاسیمق یدستعیصنااین صنعت  به توسعه اشیا است. قادرمحدودی از متخصصان 

، ازآنپسو چه  2016سال  برای چه ،ازیموردنتعداد زیادی از اشیاء  بنابرایننیست، 

 خواهد بود. رممکنیغ

انتهای بالاتر  در ایجاد هایهزینهدستیابی به ثبات دشوار است و  سازدستو با این رویکرد 

این شرایط با نیاز به اشیاء بسیار بیشتر، اما تنها تعداد محدودی از  در  .ماندیمباقی 

محصولات را برآورده  دکنندگانیتولنیازهای صنعت ساختمان و  توانمیمتخصصان، چگونه 

 کرد؟

BIMobject  مدتی است که این معما را بررسی کرده و به این نتیجه رسیده است که توسعه

دهنده یک های تشکیلاین فرآیند باید شامل تمام بخش شود. " یصنعت"باید   BIM اشیاء

اطلاعات  هرگونهو ( PDSیافته )مانند های ساختنمایش هندسی، داده -باشد   BIMشی

برای  تراتژیکتمرکز اس کینیا های نصب(.دستورالعمل  PDFدیگر )مثلاً  افتهیساخت ریغ

BIMobject  است. به زبان ساده، دو جامعه از تولیدکنندگان وجود دارد که  2015سال  در
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و آنهایی  از محصولات خود ندارند یبعدسهکه نمایش  ییهاآن قرار گیرند: تیموردحماباید 

 برای  .انددشدهیتول  CADطراحی مکانیکی  افزارنرمدارند که از  یبعدسه یهاییبازنماکه 

معرفی شد. فناوری  2014اواخر سال  در  ™BIMobject Mosquitoحمایت از اولی،

دارای مکان را که حاوی   BIMتا اشیاء دهدمیجدیدی که به تولیدکنندگان امکان 

طول سال  در  های داده هستند، خود بسازند و نگهداری کنند.و ویژگی یبعدسههای تجسم

 این فناوری را توانمی، گستره محصولات تولیدی را که افزارنرمجاری، انتشارات بیشتر این 

کانال یوتیوب  در توانمیپشه را  برای یامقدمه آنها اعمال کرد، گسترش خواهد داد. در

آن دسته از  برای  معیارهای جستجو. در  "biobjectپشه "کلید  -مشاهده کرد 

 CADیستم مکانیکی دیجیتالی از س هاینمایشحال حاضر  در تولیدکنندگانی که

  BIMobjectآینده از یهاهیاطلاعبرای  "فضا تماشای این "یک مورد  واقعدر ،خوددارند

و با دقت آنچه را که از قبل وجود دارد به  یراحتبهاینجا بسیار ساده است:  در هدف ست.ا

استفاده   BIM سازیمدلهای مختلف افزارنرمتوسط  توانندمیتبدیل کنید که  ییهافرمت

  شوند.

BIMobject®  خود، توسعه، نگهداری و توزیع اشیاء برابراز طریق پورتال مبتنیBIM 

بدون  ،BIMobjectاین اشیاء از پورتال  .کندمیو داخلی را فراهم  محصولات ساختمانی

 در و رندیگیمو پیمانکاران قرار  هاکنندهنییتعاختیار معماران، طراحان،  در پرداخت هزینه،

و  ArchiCAD، Revit، SketchUp ازجملهتعدادی از ابزارهای نگارش مدل برای  قالب بومی

 دیگر نیز موجود است. یهافرمت دسترس هستند. در  AutoCADهمچنین 

 BIMobject   عمومی هایشرکتفهرست  در 2014شد و از ژانویه  تأسیسسال پیش سه 

سال  در قرمز یماهشاهرنده جایزه جهانی ب  BIMobject قرار گرفت.  NASDAQ OMX در

سراسر جهان را به دلیل نوآوری و فناوری خود  در نوپا هایشرکت نیتردبخشیامکه  2013

 300اروپا با نزدیک به  در  BIMاشیاء  دهندهارائه نیتربزرگ، اکنون شناسدیمبه رسمیت 

. کاربران و با اندکرده نامثبتنفر  65000مشتری است که بیش از  عنوانبه تولیدکننده

سوئد با  در  BIMobjectمرکزیدفتر  بارگیری از پورتال خود. 1,000,000بیش از 

شرق اروپا(، آلمان، ایتالیا، بریتانیا و با شرکای برای  فرانسه، مجارستان ) در تابعه هایشرکت

 سایر نقاط اروپا قرار دارد. در تجاری
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 BIMفرايند کار 

روشی را که اکثر متخصصان معماری، مهندسی و   BIMاطلاعات ساختمان سازیمدل

، تغییر داده دهندمییک سازه انجام  اندازیراه، طراحی، ساخت و یزیربرنامه وسازساخت

 است.

اینجاست که یک برنامه  است. ازیموردن  BIM زنده کردن روش و مدلبرای  یک برنامه دقیق

مورد هر چالش  در  دارد وارتباط نگه می در که همه ذینفعان را شودمیوارد   BIMاجرایی

 .شودمیروز طول مسیر وجود دارد، به در یا تغییری که

BIM  اطلاعات ساختمان به یک  سازیمدل است. روش  نیست بلکه یک افزارنرمیک نوع

 هایدادهتولید و مدیریت هوشمند  برای زمان واقعی در بسیار مشارکتی  فرآیند

 ، اشاره دارد.شودمی یآورجمعطول چرخه عمر آن  در که  ساختمان

BIM شروع به  سال بعد 10بیش از  بازار معرفی شد، کمی در 1992سال  در اولین بار

 در نوآوریامروزه علاوه بر مخفف بودن آن که چشم بسیاری را که به دنبال  کرد. توجهجلب

در جهان  به یک بخش اساسیاین فرایند ، کندمیهستند به خود جلب  وسازساختصنعت 

 های جدید وپروژه در BIMها به استفاده از رود با توجه دولتانتظار می است. شدهلیتبد

 4.5از  BIMبازار جهانی  کند،ارائه می AECصنعت  برای ک فزاینده از مزایایی کهدر

.  رشد کند 2025میلیارد دلار تا سال  8.8به  2020سال  در شدهدلار گزارشمیلیارد 

 اروپا و آسیا و اقیانوسیه قرار دارند. ازآنپسآمریکا پیشرو است و 

های ملموس یک ساختمان های هوشمند را با جنبهبینش ،اطلاعات ساختمان سازیمدل

که هدف آنها صرفاً بر روی  (CAD)یا به کمک کامپیوتر  هایطراحینباید با  کند.ادغام می

 یارسانه عنوانبه CADاز  BIMو طراحی متمرکز است، اشتباه گرفته شود،  سینوشیپ

به زبان ساده،  .کندمیمورد یک ساختمان استفاده  در اطلاعات گسترده یآورجمع برای

BIM هاینقشه CAD  که آنها هوشمندتر، پویاتر شوند و  شودمیاین باعث  . کندمیرا زنده

یک ساختمان ارائه  در ی قابل ادغامهاسیستماطلاعات بسیار بیشتری از بسیاری از 

نیز  CADطراحی  در بر تغییرات تواندمیشود،  سازیپیادهمؤثر  طوربه کهیهنگام دهند.

 بگذارد. تأثیر

https://constructible.trimble.com/construction-industry/what-is-bim-building-information-modeling
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کند و کمک می چرخه عمر ساختمان هایعلاوه بر این، به دیجیتالی کردن بسیاری از جنبه

 شدنلیتبدحال  در های هوشمند نیزمواقعی که ساختمان در  فراتر از مرحله طراحی است.

های مدیریت آنها شیوه در نیز تأسیساتهستند، بسیار مهم است که مدیران  زیچهمهبه 

 بله به آنها کمک کند؟ تواندمیحدس بزنید چه چیزی  توانیدمیآیا  هوشمندتر شوند.

BIM هایی که آنها را و سیستم هاساختمان برای  زمینه کاملی را این رویکرد ممکن است

 گیری مبتنی بر اطلاعات باشد.را مظهر تصمیم BIM در Iفراهم کند و  کنندمیتنظیم 

راهکه   که نمونه کارها است، نگاهی عمیق بیندازید اختصاصی خودمان IPSUMبه شرکت 

این برندگان گذشته  . رساندیمرا به حداکثر  BIMتمام مزایای  که دهدمیارائه  یحل

با کاربری آسان خود از  ProPlannerبا سیستم  2017وساز ساخت هایآپاستارت مسابقه

صنعت،  در اند و با ادامه رشدآمریکای جنوبی تا آمریکای شمالی را پشت سر گذاشته

با مدیرعامل آنها فرانکو جیاکینتو  همین سال گذشته، ما .اندقرارگرفته موردتوجه

آنها بر روی  یبندشرطمورد رویکرد آنها و نحوه  در کردیم که توضیح بیشتری مصاحبه

BIM افزایش کارایی صنعت ارائه کرد. برای 

 ؟کندمیرا بهینه  وسازساختهر مرحله از فرآیند  BIMچگونه 

سازی مراحل به بهینه تواندمی BIM ،یک فرآیند طولانی و پیچیده باشد تواندمی اگرچه

از  گیر کند.در همه برای تر کردن آن رامختلف فرآیند کمک کند و کارآمدتر و آسان

چندین پیمانکار، مدیریت  دهیسازمانریزی گرفته تا سازی فرآیند طراحی و برنامهساده

یک سایت ساختمانی بزرگ، بیایید نگاهی  در و کار و خطرناک متیقگرانتجهیزات 

طول چرخه عمر  در های مختلفبه روش تواندمیبیندازیم که چگونه این روش نوآورانه 

 وسازساختشود. مراحل مختلف فرآیند  مندبهرهپروژه اجرا شود و از مزایای آن 

 یزیربرنامهطراحی و 

یک  عنوانبهبه بهترین شکل  توانمی را وسازساختیک پروژه  یزیربرنامهطراحی و  مراحل

فرآیند طراحی جایی است که ایجاد و توصیف یک تسهیلات  نظر گرفت. در سیستم یکپارچه

 برای ازیموردنو منابع  هاتیفعال، وسازساخت یزیربرنامهفرآیند  .ردیگیمجدید صورت 

 .کندمیتحقق آن طراحی را مشخص 
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این مراحل،  در وتحلیلتجزیهو  یسازنمونه، سازیشبیه برای ، یک ابزار بسیار مفیدBIMبا 

عملکرد عمل  وتحلیلتجزیهطراحی بهینه و  برای یک مخزن عنوانبه هادادهگنجاندن 

 .کندمی

منابع نیز انجام  ازنظرزمان بلکه  ازنظر تنهانه را یتوجهقابل ییجوصرفه توانمی با اجرای آن

طول فرآیند  در توانندها مینشده یا ناسازگاریبینیهای پیشاغلب اوقات، موقعیت داد.

و  –، برخورد لوله با عنصر دیگر یا عدم رعایت مقررات مثالعنوانبه –رخ دهند  وسازساخت

 محل حل شوند. در سنتی باید طوربههایی هستند که موقعیت هانیا

ریزی بازی های برنامهرویه در BIM، به لطف نقش اساسی که BIM، از طریق حالنیباا

های مختلف که هر یک از بخش در و به لطف تشخیص زودهنگام مشکلات احتمالی کندمی

 دهند.یک پروژه را تشکیل می

 وسازساختفاز 

اجرای  عنوانبهرا  وسازساختمرحله  توانیممیبا پیروی از همان خط داستانی گلوله قبلی، 

طراحی و  در هم است توصیف کنیم. شدهینیبشیپطرحی که توسط معماران و مهندسان 

و سایر روابط بین وظایف  هاتیاولوساخت، وظایف عملیاتی متعددی باید با انواع  در هم

یک پروژه را  در گیردر بسیاری از سهامداران و افراد BIM کهازآنجایی مختلف انجام شود.

تبادل اطلاعات با مدیران  ،و همکاری خود را تسهیل کنند ندیآهمگرد  تا سازدمی قادر

و هماهنگی  محل درشده انجام وسازساختپروژه از طریق ابزارهای هوشمند، نظارت بر کار 

 .شودمیو کارآمدتر  ترساده. زنجیره بسیار تأمین در و سایرین کنندگاننیتأمبا 

BIM  آن را با  توانمیبه این معنی که  ،کندمیرا فراهم  وسازساختامکان تجسم وضعیت

مقایسه  شدهمشخصهر زمان  در اولیه پروژه یزیربرنامه در که طورهمانتکامل مورد انتظار 

و امکان شناسایی  دهدمیاین کنترل بهینه تحویل عناصر مختلف یک پروژه را ارائه  کرد.

 .کندمیموانع احتمالی را فراهم 

 نگهداریعملیات و 

آنها  نیترمهمیکی از  اساساً چرخه عمر یک ساختمان کاربردی یکی از آخرین مراحل

 سازیپیادهساختمان پس از اتمام مرحله ساخت،  اندازیراهبا شروع تحویل و  است.
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ز در و بدون ترروانبه  تواندمی کنندمیرا ادغام  BIM هایفناوریمجازی که  یهاپلتفرم

 فرآیند کمک کند.

است، پس از ایجاد زیرساخت، این امر  وسازساختبسیار فراتر از کار  BIMروش  کهازآنجایی

اختیار مشتری و  در HVACو  MEPکارکرد  برای ابزارهای صحیح را تواندمیهمچنین 

قرار دهد و همچنین از طریق یک دوقلو دیجیتال با مسائل تعمیر و  تأسیساتمدیران 

 طول عمر و غیره .یخ نصب، موادنگهداری مقابله کند: تار

 (BIM) اطلاعات ساختمان سازیمدلچهار مرحله مهم اجرای 

نیازمند  زین BIM اطلاعات ساختمان سازیمدلمانند هرگونه تغییر مدیریتی، اجرای 

 صورتبهتغییر باید  سازیپیاده. اجرا و باشدمیگسترده و دقیق  داتیو تمه یزیربرنامه

 .و اجرای مناسب صورت گیرد یزیربرنامه و با یامرحله

 (BIMساختمان )اطلاعات  سازیمدلچهار مرحله اجرای 

 ارزیابی و برآورد 

  پروژه یزیربرنامه/ پیش و تحولتغییر  یسازآمادهتدارک و 

 اجرای طرح/ طراحی و ساخت 

 از طریق تجربه و تخصص دارینگهت ریو تعم برداریبهره 

 برآورد ارزیابی و

خود را  سازمان در (BIMاطلاعات ساختمان ) سازیمدلاز  و هدفطرح و برنامه اجرایی 

زیر شماری از بهترین  یهاگامبخشی از روش ارزیابی داخلی اعلام کنید.  عنوانبه

کمک  (BIM) اطلاعات ساختمان سازیمدلاولیه اجرای  مرحله در که به شما هاستوهیش

 .کندیم

تکنولوژی  را ازلحاظتوانایی تیم خود   (BIMساختمان )اطلاعات  سازیمدلارزیابی آمادگی 

 ارزیابی کنید. ندهایو فرآ

مورد اتخاذ فناوری، فرآیندها و روند گردش کارها  در جلسات بازخورد باتیم داخلی -بازخورد

 کنید. تیریو مدرا تشکیل دهید 

مورد انتظار از سوی هریک از  یو خروجقراردادهای حقوقی  -تعهد کاری، راستی آزمایی

 طرفین را ارزیابی کنید.
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 سازیمدلکامل از رویکرد پذیرش  طوربهاطمینان حاصل کنید که مدیریت عالی  -مدیریت

 .کندمیتشکیلات پشتیبانی  در (BIMساختمان )اطلاعات 

 پروژه یزیربرنامه/ پیش و تحولتغییر  یسازآمادهتدارک و 

اطلاعات  سازیمدلبه  زیآمتیموفقانتقال برای  عامل نیترمهمپروژه  یزیربرنامهپیش 

، لازمه دهیدآموزش و افرادفرآیند تکنولوژی  در است. یک استانداردسازی( BIMساختمان )

 .باشدمیاجرای تکنولوژی  در موفقیت

و  دیاتخاذ کن افزارنرماجرای برای  استانداردهای یکسانبرای  استانداردسازی: قوانینی

 اطلاعات، بایگانی و زمانهممبادله برای  حاصل کنید که روند پردازش اطلاعات نانیاطم

 .رودمی، بطوری که هیچ یک از اطلاعات مهم از دست نرفته باشد، پیش هادادهبروز رسانی 

برای  جدید باشد، بدین منظور جلسات متعددی افزارنرمآموزش: تیم داخلی باید مجهز به 

ساختمان اطلاعات  سازیمدلاز استفاده  در خود هایمهارتو افزایش آموزش و توسعه 

(BIM ).طراحی کنید 

 وسازو ساختاجرای طرح/ طراحی 

پروژه تعیین شود. این  در به همکاری تمامی افراد ذینفع با توجهنحوه اجرای طرح باید 

اطلاعات  سازیمدل وسازساختمرحله تعاملات اجتماعی تیم پروژه را از طریق چرخه 

( BIMساختمان )اطلاعات  سازیمدل. یک برنامه اجرایی کندمیتعریف ( BIMساختمان )

 :باشدیمشامل موارد زیر 

  و نمونه کارها سبد محصولاتمدیریت 

 و اجرای مورد آزمون یزیربرنامه 

 فضایی یزیربرنامه 

 بازسازی تیم 

 انتقال اطلاعات 

  جدید یهاتیمسئولو  هانقشتعریف 

 عملکرد یریگاندازه 
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 و نگهداری برداریبهره 

برای  یاهیپا عنوانبه تواندمیمرحله طراحی،  در شدهساختهمدل دیجیتال سطح بالای 

که از  است نیاقرار گیرد. بهترین کار  مورداستفادهنیز  یدارنگهو  برداریبهرهمرحله 

اجرا تلفیق  منظوربه، دیکارکنروی آن  مجدداًساختمانی این مدل استفاده کنید و  هایداده

اینجا برخی عوامل وجود دارند که تعیین  در سهولت کار،برای  دارینگهو  برداریبهره و

 استفاده شود: دارینگهو  برداریبهرهبرای  تواندمیآیا مدل طراحی سطح بالا  کنندمی

 ؟اندشدهتلفیقمرحله طراحی  در کدام عناصر

 بردارنده اطلاعات جدید و دقیق باشد؟در شده است تا روزبهمرتب  طوربهآیا مدل دیجیتال 

 ؟اندبودهبه بازیابی آسان اطلاعات  قادرآیا تمام ذینفعان مجاز به دسترسی به مدل دیجیتال، 

این مراحل  شده درانجام هایفعالیتنیازها و ساختارهر تشکیلات و سازمانی متفاوت است و 

 ممکن است بر اساس نیاز آنها متفاوت باشد.

استاندارد  هایروشپیشنهاد  و BIM)ساختمان )اطلاعات  سازیمدلمراحل مختلف اجرای 

را تضمین ( BIMساختمان )اطلاعات  سازیمدلست وآرام به تکنولوژی در انتقال تواندمی

حد زیادی به تمایل و  تا BIM)) ساختماناطلاعات  سازیمدلاجرای  در کند، اما موفقیت

این روند را مرحله به مرحله  شودمیتوانایی سازمان جاری بستگی دارد. از این رو توصیه 

 اجرای موفقیت آمیز آن سخت تلاش کنید.برای  اجرا کنید و

 BIM هایقابليت
 سازیمدلاطلاعات ساخت( از  سازیمدل) BIM که افراد با توجه به نمیب یم یوقت من

فرمت  نیا یایزوا یاز افراد تمام یاری. بسکنممی، تعجب کنندمیاستفاده  یمعمول بعدیسه

 .ستندی، قانع نکندمیکه آنها را محدود ن BIM اما با اهداف دانندمیرا 

اطلاعات ساخت( به  سازیمدل) BIMکه  میاوقات سخت است که افراد را قانع کن یگاه

خلاصه  کی BIM در دارد. فرم کامل به وجود آمده یگسترده و منطق یعتیخود طب یخود

 .دانیممی یاز ماها به خوب یاریرا بس هیقض نی. اباشدمیساخت  سازیمدلاز  یا

از افراد آن را  یاری)که بسافزارنرم کینه  باشدمی یفن آور ند،یپلت فرم، فرآ کی نیا

 .دهدمی شیو کار آمد افزا مؤثرپروژه را به طور  لیکه تحو کنندمی قیتصد



 BIMکتاب مرجع 

| 102 | 

BIM (به شما کمک  سازیمدل )به وجود آمده را  یتا مدل مجاز کندمیاطلاعات ساخت

. دیکن بینیپیشو  دهید د،یبه وجود آ موردنظر تیسا در یقبل از آنکه به صورت ساختار

 در نظر دوباره دیو از تجد دیکن بینیپیشتا مشکلات را  کندمیبه شما کمک  نیعلاوه بر ا

کار کاهش  در وسازساختطول  در یطراح راتیی. پس مشکلات و تغکندمی یریکار جلوگ

تا بر اساس  شوندمی ہریمدل ذخ در از عناصر موجود کیهر  در یتالیجید هایداده. یابدمی

ستون چگونه ساخته  نیمثال ابرای  .دیمربوط به مدل ساختمان پاسخ ده سؤالاتآنها به 

. ابدی شیافزا تواندمیها یدگیچیپ بیترت نیاست؟ و به هم چقدر واری؟ ضخامت دشودمی

اطلاعات ساخت( آن است که بر طول عمر هر  سازیمدل) BIM یایاز مزا یکی ن،یعلاوه بر ا

 .گذاردمی تأثیرقسمت پروژه 

BIM (سازیمدل  )برای به ارائه ی برنامه ای چند بعدی و چند منظوره قادراطلاعات ساخت 

ی زیادی بر افزارنرمافرادی است که مایل به استفاده از این تکنولوژی هستند. ابزارهای 

وجود دارد که به کمک  AECصنعت  در اطلاعات ساخت( سازیمدل) BIMاساس پلت فرم 

هزینه ها را  در جوییصرفهزمان و  در سازیبهینه برای موجود هایچالش توانمیآنها 

 برطرف کرد.

BIM (یک مولفه ی حیاتی سازیمدل )صنعت دیجیتال  در تحول برای اطلاعات ساخت

بسیاری از جاها  در به یک قانون عادی تبدیل شود چرا که زودیبه تواندمیاست! این قضیه 

 رسیده است. قدرتاین قضیه به صورتی قانونی به 

هر سازمانی نیاز به  در اطلاعات ساخت( سازیمدل) BIMفقط اضافه کردن و قبول کردن 

استفاده از  برای مراحل اولیه کاربران را در گذاریسرمایهصبور دارد که با  و مدیریتی فعال

BIM  رسیدن به حداکثر مزایا  برای توانمیهماهنگ شده  هایمدلآماده کند. از روش

 استفاده کرد.

 BIM کاربرد مدل فتشريپ
اطلاعات  سازیمدلنشان دادن مرحله توسعه  برای توجهقابلبه روشی  BIMهای بلوغ مدل

، اکثر حالبااین اند.شدهتبدیل BIMگیری قابلیت ( و کمک به اندازهBIMساختمان )

تنها به فناوری  BIM تأثیرهای بلوغ موجود بر روی فناوری ارزیابی تمرکز دارند، اما مدل
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بعد از رویداد استفاده  BIMارزیابی جامع قابلیت  برای ها بیشترشود و بیشتر آنمربوط نمی

 شوندمی

تمام  در تقریباً نیروی کار  یوربهرهمدیریت و دانش،  در توسعه علم و فناوری و نوآوری با

 شدهانجام تحقیقاتبر اساس  است. افتهیبهبودبسیار  وسازساختصنعت  یاستثنابهصنایع 

که با  - متحدهایالات وسازساختصنعت  در نیروی کار یورهرهب  Paul Teicholzتوسط 

از اوایل  – شودمی یریگاندازههر ساعت کار  در جدید وسازساختدلارهای قرارداد ثابت کار 

 ریغهمین حال، همه صنایع  در  است. افتهیکاهش ٪-0.6سالانه متوسط  طوربه 1960دهه 

علاوه بر  .انددادهسال افزایش  در صددر 1.8نیروی کار را با نرخ متوسط  یوربهره یکشاورز

 بندیزمانصد بدون برنامه در 70بیش از بودجه،  هاپروژهصد در 72این، بیش از 

قرارداد صد بیش از قیمت اولیه در 50 تأخیربا  هایپروژهصد در 75و  اندشدهلیتکم

 از اندعبارت وسازساخت یوربهرهیافت که عوامل مؤثر بر در  چپمن و همکاران هستند.

 چرخه عمر وسازساخت( فرآیندهای 1)

 ( استفاده از فناوری2)

 دسترس بودن نیروی کار ماهر در (3)

 مؤثرآنها همچنین خاطرنشان کردند که همکاری  ( ساخت و مدولارسازی خارج از محل.4)

 را بهبود بخشد. وسازساخت یوربهره تواندمی

BIM سی و دو پروژه  این عوامل ارائه دهد. برای هاییحلراه یوربهرهافزایش  برای تواندمی

مقیاس بزرگ توسط مرکز جامع تسهیلات اجتماعی دانشگاه استنفورد  در ساختمانی

(CIFE )که استفاده از  دهدمینتایج نشان  قرار گرفتند. موردمطالعهBIM زمان  تواندمی

صد کوتاه کند و در 7را تا  وسازساختصد و کل دوره در 80محاسبه بودجه پروژه را تا 

 است شدهفیتعر متحدهایالاتتوسط  BIMصد کاهش دهد در 10هزینه قرارداد را تا 

مستندسازی  برای یچندوجهکامپیوتری  افزارنرمتوسعه و استفاده از یک مدل داده  عنوانبه

 یاهیسرما تأسیساتاز یک  برداریبهرهساخت و  سازیشبیهیک طراحی ساختمان، بلکه 

مدل اطلاعات ساختمان حاصل،  شده(.مدرن شده ) گذاریسرمایهجدید یا یک تسهیلات 

است  تأسیسات، هوشمند و پارامتریک از  ءیش بریک نمایش دیجیتالی غنی از داده، مبتنی 

است که از آن  شدههیتعبوساز فعلی و آتی های ساختپروژه برای که با اطلاعات دقیق
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ایجاد  برای ؛ وهای متناسب با نیازهای کاربران مختلف را استخراج کرددیدگاه توانمی

تولید،  برای های انقلابیراه BIM شد. وتحلیلتجزیه تأسیساتبازخورد و بهبود طراحی 

کند این همکاری بین ذینفعان بینی و نظارت بر اطلاعات ارائه میتجسم، مبادله، پیش

و کارگران میدانی  وسازساختمختلف مانند برنامه ریزان، طراحان، مهندسان سازه، مدیران 

. بخشدیمنهایت عملکرد و کیفیت محصولات ساختمانی را بهبود  در و بخشدیمرا بهبود 

تجسم، مدیریت تغییر،  برای وسازساختهر مرحله پروژه  در توانمیرا  BIM، یطورکلبه

و مدیریت تسهیلات استفاده  بررسی کد، تشخیص برخورد، ساخت، ارتباطات و همکاری

پیکر به کار های ساختمانی غولبسیاری از پروژه در BIMهای اخیر، سال در  . کرد

مرکز ملی آبزیان پکن،  در ،مثالعنوانبه و مزایای زیادی به همراه داشته است. شدهگرفته

برابر آتش و ایمنی  در تر و بهبود پایداری، عملکرد ساختمان، حفاظتهای کوتاهچین، برنامه

هماهنگی  برای BIMآکواریوم هیلتون، آتلانتا، جورجیا،  در اجرا شد. BIMبا استفاده از 

 دلار منفعت هزینه به حذف 600000 خورد و توالی کار استفاده شد.طراحی، تشخیص بر

 رسید. شدهرهیذخساعت  1143نسبت داده شد و مزایای برنامه به  هایریگدر

 در سنتی همیشه وسازساختصنعت  در نیروی کار یوربهرهفنی،  یهاتیمحدودبا توجه به 

ساختمانی را کاهش دهد، دوره  هایپروژههزینه  تواندمی BIM سطح پایینی قرار دارد.

 یحلراه BIMرا کوتاه کند و حجم کار پرسنل را کاهش دهد و معرفی فناوری  وسازساخت

یمو راندمان تولید را بهبود  دهدمیارائه  وسازساختفرآیند  در مدتیطولانقید  برای

پذیرش  در پروژه دهیسازمانکنار تغییر ابزار تولید، تغییر فرآیند تولید و  در اما .بخشد

BIM  اتخاذ کورکورانه  نادیده گرفت. توانینمراBIM  که  کندمیمشکلات بیشتری را ایجاد

، BIMو مواجهه با مشکلات  BIMبا شناخت مزایای  است. BIMبرخلاف قصد اصلی توسعه 

 است. قرارگرفته موردتوجه تدریجبه BIMو توسعه فناوری  سازیپیادهاثر 

 مراحل رشدمدل 

است این توسط ریچارد  نیترندهینمامراحل رشد، مدل مراحل رشد نولان  هایمدلبین  در

ابتدا شامل  در و یک مدل بلوغ نظری است که توسعه یافت 1970طول دهه  در ال. نولان

 1979سال  در یک تجارت یا سازمان مشابه بود در رشد فناوری اطلاعات برای چهار مرحله

پیشرفت رشد به شش مرحله مختلف تقسیم شد: شروع، سرایت، کنترل، ادغام، اصلاح شد و 
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 و بلوغ به دنبال تفکر مدل مراحل رشد نولان، چندین مدل تجدیدنظر شده هادادهمدیریت 

است، از جمله مدل نولان جدید  شنهادشدهیپتکامل فناوری  در انطباق مدل با تحولات برای

 است شدهاضافهبا سه مرحله دیگر 

ی اطلاعاتی و هاسیستمساخت  در هاسازمانکمک به  برای تواندمییک مدل مراحل رشد 

منابع اطلاعاتی  یسازکپارچهیبر اهمیت  اجرای مدیریت جامع منابع اطلاعاتی استفاده شود.

 مدلی از مراحل رشد با چهار مرحله را Gottschalk .کندمی تأکیدو مؤسسات  هاشرکتبین 

های هدف آن توسعه استراتژی فناوری مدیریت دانش شرکت حقوقی پیشنهاد کرد. برای

آینده است. نویسندگان یک مدل مفهومی  در مراحل بالاتر در اجرای فناوری برای مناسب

با پنج مرحله از  هاسازمانرسانه اجتماعی  وکارکسبمدیریت پروفایل  برای مراحل رشد را

 دند.دیدگاه نظری و عملی ارائه کر

 BIM کوچک و بزرگ یها 

 ساختمانی کوچک را با موفقیت انجام دهد؟ هایپروژه تواندمی BIM آیا

ممکن   BIMکه اتخاذ رویکرد کنندمیفهمید که چرا برخی از مردم فکر  توانمی یراحتبه

برای  BIM ارزشمند باشد، اما آیا اتخاذ فرآیندهای تربزرگ هایپروژه در است فقط

 چیست؟  BIMرویکرد  هرحالبهو  سود و ارزشی دارد؟ ترکوچک هایپروژه

BIM  نیست: این روش مستلزم یک روش کار  یبعدسهچیزی بیش از توسعه یک مدل

یک منطقه  ،( استCDEارائه انبوه اطلاعات بر روی یک محیط داده مشترک )برای  مشترک

 مجموعه اطلاعات.برای  دیجیتالی

های تمام پروژه در ترویج کار مشترکبرای  یک مشتری کلیدی، از نفوذ خود عنوانبهدولت 

بر این نوع  دقیقاًطبیعتاً برخی از مطالعات موردی اولیه  بنابراینبخش عمومی استفاده کرد، 

سراسر یک پروژه را  در با مدیریت مداوم اطلاعات، اقدامات تر متمرکز شدند.های بزرگطرح

 کنندگانشرکتدستیابی به پتانسیل آن، همه  برای  بهینه کرد. افزودهرزشابا ارائه  توانمی

طول چرخه عمر پروژه بحث  در نآ تأثیرو  ازیموردنساختمان  هایدادهمورد  در پروژه باید

 نباشد. ریپذامکان ترکوچک هایپروژه در اما این ممکن است همیشه –کنند 

تعیین  تحویل یک پروژه است. در گیردر همهبرای  بلندمدت گذاریسرمایهیک   BIM اتخاذ

 تعیین یک رویکرد سازگار آینده خواهد بود. هایپروژهمراحل اولیه به نفع  در رویکرد خود
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که  کنندمیطرفداران پیشنهاد  آینده باشد. هایپروژهبه نفع همه  تواندمیمراحل اولیه  در

آینده که دشواری و  در از انجام این کار - نظر گرفتن پیشرفت در با -اولیه  گذاریسرمایه

 .کندمیاست جلوگیری  افتهیشیافزاهزینه ادغام 

بهره ببرند، زیرا مبادله مدل و داده، ارتباط   BIMتوانند از فرآیندمشتریان همچنین می

 عنوانبه"مشتریان متعهد به نمای اولیه ساختمان خود  کند.تر میهای پروژه را آسانتیم

کنند و عملکرد آن را حتی  ینیبشیپمشکلات را  توانندمیدسترسی دارند و  "شده ساخته

یک پروژه کوچک،  در بیش از حد ، جزئیاتحالنیباا محل انجام دهند. در قبل از شروع کار

پول و تحویل سریع احتمالاً  در ییجوصرفه آزاردهنده باشد. تجربهیبمشتریان برای  تواندمی

 هستند. یتریفور یهاینگران

 BIM CADاست، یک تصور اشتباه رایج است:  یبعدسهمحدود به مدل  BIM این تصور که

ون در از محاسبات  BIM شده باافزارهای تزریقنرم ،CADهای برخلاف سیستم نیست.

 NBSیافته با ابزارهایی مانند و توانایی اتصال با مشخصات توسعه کنندمیسیستمی استفاده 

Create .یک رویکرد را دارند BIM  جایگزین رویکردCAD   از طریق عمق و وسعت اطلاعاتی

  BIM افزارنرم وستهیپهمبه هایویژگی .شودمیمنتقل، ضبط و نگهداری   CDE در است که

و توانایی  بندیزمانایجاد  کند. ییجوصرفهزمان و هزینه یک پروژه  در تواندمیهمچنین 

استفاده از  کند.سازی پروژه تا حد امکان کمک میریزی مؤثر مراحل کار به سادهبرنامه

احتمال خطا و مشکلات انسانی را کاهش  تواندمیکه   - BIM با شدهفعالتشخیص برخورد 

 محل منحرف شود. در وسازساخت یجابهمرحله طراحی  در تواندمی -دهد 

آیند تا طیف وسیعی از اسناد پروژه را ایجاد ها گرد هم مید که تیمبینمی  BIMگردش کار 

گیری تصمیمبرای  هاداده در و به اشتراک بگذارند، با مزایای اتصال متقابل و توانایی جستجو

نظر گرفتن پس از ساخت به  در ها واقعاً هنگاماین داده مراحل صحیح پروژه. در بهتر پروژه

و مدل  شودمینظر گرفته  در تعمیر و نگهداری یک ساختمان از ابتدا -آیند خود می

 کند.پیشگیری آسان از خطاها فراهم می برای ایوسیله

با توجه به هندسه  ژهیوبهو  کندمییک پروژه را فراهم  در ارزش و اطمینان هادادهاین 

های توانند به تشخیص برخورد بین مدلمی  BIMهایجا سیستماین در ساختمان مهم است.
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های ، تیم2سطح   BIM کمک کنند و هنگام کار با  MEPمفهومی ساختاری، معماری و 

 کنند. تائیدهای مشترک دسترسی پیدا کرده و توانند به این دادهمختلف می

BIM مؤثرترایجاد کند، اما زمانی  هادادهگردش و توسعه  در یتوجهقابلتفاوت  تواندمی 

یکی دیگر از مزایای تمرین  دیجیتال مشابهی همکاری کنند. یهاروشاست که همه با 

ها رندرتولید سریع  -اکثر ابزارها است  در بومی یبعدسههای تجسم کوچک ناشی از ویژگی

های بالا زینهسپاری با هتولید داخلی یا برونبرای  یاینکه زمان زیاد یجابهها، و تجسم

با خلاصه آنها مطابقت دارد و اطمینان  شدهارائهکنند که طرح  تائید توانندمیمشتریان  ببرد.

 .کندمیحاصل شود که محصول نهایی انتظارات را برآورده 

 ترکوچک هایپروژه در  BIM استفاده از

معمولی متفاوت هستند   BIMبا مطالعات موردی یتوجهقابل طوربهکوچک  هایپروژهاکثر 

هایی که بسیاری از روش دشوار جلوه دهد. هاپروژهاین برای  را  BIMپذیرش  تواندمیو این 

« کامل»دهند، ممکن است تمایلی به اجرای فرآیندهای تر را انجام میهای کوچکپروژه

BIM -  2بندی به سطح ها، استانداردها و طبقهشامل پروتکلBIM -  باشند، زیرا داشته ن

 ، لازم نیست که این مورد باشد.حالنیباا این بسیار پیچیده است.

کجا باعث ایجاد مزایا و  در  BIMک اینکه پذیرشدر تر،های بزرگتحویل پروژه در 

  و  BIMو مشتریان تجاری بیشتری مستقیماً فرآیندهای  -دشوار نیست  شودمیجویی صرفه

علاوه بر  های استاندارد اصرار دارند.و بر استفاده از رویه ندکنمیخواست در اطلاعات مدل را

با افزایش ریسک و نیاز به مدیریت هزینه و  -بزرگ  هایپروژهاین، مقیاس بسیاری از 

که  دهدمیافزایش   CDEرا از طریق استفاده از یک یوربهرهطبیعی  طوربه -تدارکات 

 متمرکز کنترل شود. طوربهباشد و  یدسترسقابلپروژه  کنندگانشرکتتوسط  تواندمی

نظر گرفتن تجربه و دانش مشتری معمولی، سطوح ریسک و ضرورت فناوری  در اما با

مورد تحویل پروژه یا نحوه خرج کردن پول، ممکن  در ساده نسبتاًهای دادهبرای  پیشرفته

های گذاری، سرمایهثالمعنوانبه تر واضح نباشد.های کوچکپروژهبرای  است مزایای آن

توانند آنها می -را فراهم کنند   BIMدر گذاریتر تمایل دارند ظرفیت سرمایهپروژه بزرگ

همیشه منابع یکسانی  ترکوچک هایپروژه، حالبااین را استخدام کنند.  BIMمتخصصان 

تر کوچک های مقیاستر از پروژهبسیار آسان  BIMسازی با یک دفتر سایت، پیاده ندارند.
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دهند ممکن است به محتوای )بدون رایانه( است، جایی که کسانی که پروژه را تحویل می

 محدود شوند.

 در ،تینهادر مزایایی وجود دارد که  BIMبا استفاده از  ترکوچکاقدامات برای  ،نیباوجودا

ی، مقررات محیطستانداردهای زیستهای کوچک باید اپروژه مورد ارائه ابزارهای بهبود است.

 کاملاً و اگر یک روش  تر رعایت کنندهای بزرگو دستورات دولت را مطابق با پروژه

گردش  در توجهیتفاوت قابل تواندمی  CDEبر بگیرد،  در را  BIMهای مشترک یک ویژگی

 ها ایجاد کند.و توسعه این داده

 Sadler Brown Architectureدیدگاه: مارک استارفورد، 

، یکی از اعضای خبره مارک استارفورد ما بیشتر از ،Sadler Brown Architecture در 

RIBA و RIAS این شرکت تجربه  یافتیم.در اسکاتلند( در )موسسه سلطنتی معماران

 دارد. ترکوچکمسکونی بزرگ و  یهاتوسعهارائه  در یتوجهقابل

که وقتی  مورد مواردی مانند سقف و کف دیوارها توصیه کنم در من توانستم به مشتری"

 یتراشسنگشخصی مانند برای  است، اما سازمشکلمنحنی پیچیده دارید بسیار  شکلکی

  "ارد، ضروری است.دیوارها د یگذارمتیق در که سعی

تحویل  در  BIMتمایلی به استفاده از  Sadler Brown Architecture مارک ثابت کرد که 

است، مارک،  شدهمنعکسصنعت  در که توسط تجربه او طورهمان کوچکتر ندارد. هایپروژه

ی داشته هاینقشه خواهندیمفقط  ترکوچک هایپروژه در ... مشتریان"اظهار داشت که 

 "یافت کنند.در موادبرای  را هامتیقباشند تا بتوانند با سازندگان صحبت کنند یا بهترین 

 وسازساختمرحله  در  BIMمزایای نیتربزرگ، مارک موافق است که یکی از حالنیباا

ات مرتبط و ضروری پروژه نیاز به استخراج اطلاع دهندگانلیتحواست که  یزماننیا است.

 تعمیر و نگهداری کمک کند. هایبرنامهو اجرای  یریگشکل در تواندمیهمچنین  دارند.

بیشتر به دلیل اشکال پیچیده CAD  یبعدسهبه یک مدل   Mark'sاخیر هایپروژهیکی از 

مزایای زیادی نسبت به آخرین  یبعدسهمارک اظهار داشت که مدل  ساختمان نیاز داشت.

به او داده است:  کردیمبعدی استفاده  2توسط او که از اتوکد  شدهیطراحان منحنی ساختم

که وقتی  مورد مواردی مانند سقف و کف دیوارها توصیه کنم در به مشتری امتوانستهمن "

http://www.sadlerbrown.co.uk/
http://www.sadlerbrown.co.uk/portfolio/mark-starford/
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کسی مانند برای  است، اما سازمشکلمنحنی پیچیده داشته باشید. بسیار  شکلکی

 دیوارها دارد، ضروری است. یگذارمتیق در که سعی یتراشسنگ

های پروژه در  BIMرا تشخیص داد، اما متقاعد نشد که مزایای   BIMاگرچه مارک مزایای 

های از تجربه من، تیم"و اظهار داشت که  کندتر برابری میهای بزرگتر با پروژهکوچک

 تینهادر های بزرگتر دارای سطوح مدیریتی بسیار بیشتری هستند.پروژه در وسازساخت

 بودند. ترمناسب  BIMمدیریت فرآیندهای برای  هاآنطراحی  هایتیمو  تربزرگ هایپروژه

 BIMمارک کرو، آکادمی 

بخشی از  - BIMآکادمی  در  مارک کرو با ،BIMفرآیند برای  یافتن یک مدافع واقعیبرای  

 هایپروژهتولید  در  BIMمورد نحوه موفقیت  در مارک بینشی صحبت کردیم. در اتحاد رای

 ارائه داد. ترکوچک

موفق است یا خیر،  ترکوچک هایپروژهتولید  در  BIMوقتی از مارک پرسیده شد که آیا 

موفق  تواندمی، دیکنیمکار  یاپروژه، مهم نیست که با چه اندازه مطمئناً"شکی نداشت: 

 "باشد.

(BIM)  حال حاضر منجر به مقادیر  در های کار است کههم پیوستن نقاط بین روش به

گوگل است  در هااین معادل ساختن قرار دادن جدول زمانی اتوبوس – شودمیزیادی تکرار 

  .«کنندمیهایی که همه گم چاپ آگهی یجابه

که  کردیماحساس  -نیست  افزارنرممورد اقدامات یا  در زیچهمه  BIMمارک واضح بود که 

یک  در یک فرآیند کلی عنوانبه برداریبهرهبه طراحی، ساخت و "ین است که ا  BIMهدف 

نقاط بین ( BIM»)ه اشاره کرد ک، مارک مثالعنوانبه "و پیوسته نزدیک شود. تریابتکارنور 

حال حاضر منجر به مقادیر زیادی تکرار  در پیوندد کههای کار را به هم میروش

چاپ  یجابهگوگل است،  در هااتوبوساین معادل قرار دادن جدول زمانی  .شودمی

 .«کنندمیبروشورهایی )که( همه ضرر 

به بهبود  تواندمی هادادهدسترس بودن  در از و قدردانی  BIMاستفاده از فرآیندهای پیوسته 

 هانهیهز در تواندمیچنین رویکردی داشته باشد، فقط   BIMاگر"پروژه کمک کند: 

 "کند. ییجوصرفه

http://www.bimacademy.global/team/attachment/mark-crowe-2/
http://www.bimacademy.global/
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استفاده کرد،  ترکوچک هایپروژهرابطه با  در و روشی که از آن  BIMمارک تجربه خود را با 

ساخت برای  BIMاز فناوری مارک  وضیح داد.بازسازی ملک خود را ت در تجربه خود ازجمله

 مارک انبار خود و ایجاد یک باغ جدید استفاده کرد. در پیچیده نسبتاً پوشکفیک ساختار 

تن مصالح  16و حدود  وسازساختمختلف  یهاکیتکنانجام این کار از طیف وسیعی از  در

ار محبوب یک ابز در نظر فنیها با دست توسعه داده شدند، اما از این طرح استفاده کرد.

توسعه  در پویا و هایهزینهاستفاده از مدل به استخراج  ه بلوغ رسیدند.ب  BIMتیباقابل

 لجستیک کمک کرد. هایبرنامه

« چوب چندتکهو  شنسهیکنصف »مارک شامل  هایپروژهاز  شدهتلف، مواد تینهادر 

ز با کمترین هزینه صورت نیا در که هاییبستهطرح تدارکات با تخصیص صحیح اقلام به  بود.

طول پروژه همچنین  در  BIMفعال بودن  بود. زیآمتیموفق، گرفتندیممحل قرار  در پیک

تعمیر و نگهداری وجود  هایدادهبه این معنی بود که یک رکورد دقیق از هر داده همراه با 

 دارد.

های پروژه در تنها  BIMاتخاذ رویکرد دهدمیشواهدی وجود دارد که نشان  مطمئناً

سازی با بهینه تواندمیتر های کوچکپروژه در  BIMسازیپیاده تر نیست.ساختمانی بزرگ

زمان و هزینه  در تواندمی واقعدر  BIM هر مرحله کاری، ارزشی را به نتیجه اضافه کند.

 رود. درت هکند، زیرا با کمک و اطلاعات مشترک، هزینه اولیه لازم نیس ییجوصرفهتمرین 

 BIM  گذاری اولیه وجود دارد، زمانی اگرچه یک سرمایه است. بلندمدت گذاریسرمایهیک

هر  کارهای زیادی را از یک پروژه به پروژه دیگر تکرار کرد. توانمیکه فرآیند انجام شد، 

 هایپروژهبا تحویل  گذاریسرمایهی از پروژه قبلی منتفع خواهد شد و هزینه پروژه بعد

 بیشتر و بیشتر قابل توجیه است.

راه  در سرعتبه BIM ؟دیشوینم ورغوطهبه دست آوردن، چرا برای  چیزهمهنیباا

 به یک تجارت معمولی است. شدنلیتبد

 BIMتغییر به 

تغییر  BIMبه نسخه  یراحتبه تواندمیمحل )خود میزبان(  در موجود OpenProjectنصب 

صنعت  برای ویژه هایویژگیرا با  OpenProjectنصب نرمال  یهاتیقابل BIMنسخه  یابد.

 .دهدمیگسترش  وسازساخت
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 تواندمیتیم شما  موجود شما تأثیری نخواهد داشت. یهاداده یرو BIMتغییر به نسخه 

 "BCF"، هنگامی که ماژول BIMبا جابجایی به نسخه  مانند گذشته به کار خود ادامه دهد.

 دسترس خواهد بود. در اضافی هایویژگیفعال کنید،  تنظیمات پروژه در را

 استفاده کنید. این دستورالعمل حین نصب از در BIMانتخاب نسخه  برای 

 BIMکاربرد 

دنیای معماری، مهندسی و  در دوارکنندهیامحال پیشرفت و  در ابزارهای( یکی از BIMبیم )

یک مدل مجازی دقیق  توانیدمیشما با استفاده از این فناوری  یطورکلبه. باشدمیساخت 

دقیق به  یبعدسهداشته باشید که از ابتدای فرآیند ساخت تا تمام شدن دوره یک نمای 

 اختیار شما قرار خواهد داد. در همراه اطلاعات را

فراوانی  یکاربردها( به دلیل داشتن امکانات بالا، BIMساختمانی ) سازیمدلاستفاده از 

ستی نیست. در به آن نگاه کنیم کار افزارنرمدارد و این که بخواهیم صرفاً به چشم یک 

شیوه طراحی است که اطلاعات  در ( یک تغییر جدیدBIMاطلاعات ساختمان ) سازیمدل

 .دهدمیمختلف پروژه به ما  یهامرحله در خصوص کلیت ساختمان در مفیدی را

نیست، بلکه مدیریت  افزارنرمکه قرار است انجام دهید،  گذارییهسرما نیتربزرگبدانید که 

یک فرد و یک سازمان متحول خواهد  عنوانبهروش کار شما را  BIM تغییر است.

داخلی و خارجی  هایتیماز آن، اتخاذ رویکردی جامع، با  یمندبهره برای بهترین راه کرد.

که اکنون هستید شروع کنید و سپس تعیین کنید که  ییجابهنگاهی  با یکپارچه است. کاملاً 

مورد اتخاذ یک رویکرد مشارکتی و شفاف است و دفاع از  در BIM کجا باشید. دیخواهیم

سراسر سازمان با  در را BIMبلافاصله شروع شود. قهرمانان  تواندمیاین مجموعه ذهنی 

سراسر تجارت  در این برنامه را سطوح مختلف اختیارات استخدام کنید و از آنها بخواهید که

ک در آنها نیازی به اختیار بگیرید تا مردم گوش کنند. در را یرهبر به اشتراک بگذارند.

این  دسترس همه قرار دهید. در را یفناور ک کنند.در جزئیات فنی ندارند، اما باید فرآیند را

با کمی  توانمیرا  هانهیهز ابزارها، روی فرآیند تمرکز کنند. یجابهتا  دهدمیبه همه اجازه 

، هر زمان که یک Ramboll، گروه مهندسی مشاور مثالعنوانبه تفکر خلاق مدیریت کرد.

کند، مهم استارت جدید وجود داشته باشد، یک رایانه شخصی با مشخصات بالا خریداری می

مند داده قدرتتر جدید سپس به یک کاربر کامپیو چه موقعیتی قرار دارد. در نیست که
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این  و غیره. شودمیدستگاه قدیمی آن کاربر به شخص دیگری منتقل  کهیحالدر ،شودمی

های مشخصات ، دستگاهبالاترردهچهار کاربر را به قیمت یک دستگاه  تواندمیاثر ریزش 

آموزش  خودخودبهزمان  در  شروع یک پروژه نباشید. منتظر خود را مشاهده کند. ازیموردن

قبل از  یک پروژه آزمایشی شرکت کند. در دهید و سپس مشتری مشتاقی را پیدا کنید که

تجارت »با نگرش  BIM به روبرو شوید، خود را آماده کنید. BIMاینکه ابتدا با پروژه زنده 

یل یک تکم برای فرآیندهای موجود را نزدیک شوید و اتخاذ آن را آسان کنید.« طبق معمول

به یک مشکل  شدنلیتبدهای امنیتی را قبل از مشترک ترسیم کنید، نگرانی کارسبک

 تنظیم کنید. BIMپشتیبانی از فرآیندهای  برای و استانداردهای شرکت را برطرف کنید

بسیاری  همچنین نکته کلیدی این است که خوب تمرین کنید اما خیلی زود تمرین نکنید.

گذاری کردند، افراد افزار سرمایهها روی نرمآن یاد گرفتند. یسختبهاز پذیرندگان اولیه این را 

زمانی که زمان  آن آموزش دادند و سپس طبق معمول به تجارت بازگشتند. در خود را

ش ، افراد آنها بیشتر چیزهایی را که یاد گرفته بودند فرامودیفرارس BIMاجرای اولین پروژه 

کنید، اما آن آموزش را زمان بگذارید تا  گذاریسرمایه، روی آموزش بنابراین کرده بودند.

 .افراد شما بتوانند مستقیماً از آن به یک پروژه بروند

 ترگستردهبه جای آن به فرآیند  به تنهایی اجتناب کنید. افزارنرمهمچنین از دام تمرکز بر 

BIM .تواندمی یراحتبه شودمیتحمیل  افزارنرممسائل فنی مجزا که توسط   فکر کنید 

توانند تصویر تری دارند، میکه اطلاعات گسترده  کارکنانی پروژه را از مسیر خارج کند.

 ها احتمال توقف کمتری دارند.تری را ببینند، به این معنی که پروژهبزرگ

 پیمانکاران و تیم اجرایی پروژه برای مناسب

 هایقسمتمراحل مختلف ما نیاز به یک ابزار داریم که بتواند  در و وسازساخت هایپروژه در

چنین شرایطی یک گزینه  در BIMکند. استفاده از  کدر قابلهمه  برای مختلف پروژه را

اطلاعات تخصصی  توانیدمیشما خواهد بود؛ چرا که با استفاده از بیم شما  برای بسیار مفید

نظر داشته  در و بهتر به گروه اجرایی نمایش دهید. البته باید ترفهمقابلو دقیق را به شکلی 

با مدل اطلاعاتی ساختمان  کار کردنابتدای پروژه شما باید نحوه استفاده و  در باشید که

(BIM.را به نیروهای خود آموزش بدهید ) 
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 پیمانکارها برای دسترس قرار دادن اطلاعات مفید در 

برآورد قیمت،  برای آمدهدستبهاولیه  هایمدلاز  توانندمیبا استفاده از بیم معماران 

 چراکه، هماهنگی، خرید مصالح و... استفاده کنند. ساختهپیش، تولید قطعات یزیربرنامه

با استفاده از آن مشخصات هر جزء از  توانیدمیاست و  یبعدسه صورتبه BIMمدل 

که از نظر فنی نیز  شودمیختمان را مشاهده کنید. از طرفی داشتن این اطلاعات باعث سا

، نیروی اتصالات، بارهای سرمایشی و یاسازهبارهای  مانندمیمه پارامترهایبتوانند 

گرمایشی، تعیین حجم و توان سیستم تهویه مطبوع، میزان روشنایی هدفمند و اطلاعاتی از 

 بیاورید.این قبیل را به دست 

 قابلیت توسعه دارد BIMمدل 

 تواندمیساختمان  یبعدسه، مدل دیکنیماطلاعات بیم استفاده  سازیمدلوقتی از سیستم 

 تواندمی BIMمدل  ترسادهپیش برود، به زبان  افتدیمبا تغییراتی که پروژه اتفاق  زمانهم

دستی  صورتبهرا  پارامترهانیازی نباشد که شما تمامی  صدالبتهطول پروژه تغییر کند و  در

یا سیستم ترسیمی استفاده  CADصورتی است که اگر شما از سیستم  در تغییر دهید. این

را از نو محاسبه  پارامترهاو  هااسیمقتمامکنید و قصد انجام تغییراتی را داشته باشید، باید 

 کنید و تغییر دهید.

 شما چه معنایی دارد ایبر BIMک کنید که در 

که انقلاب دیجیتال نحوه دسترسی ما به فیلم و موسیقی را تغییر داد،  طورهمانست در 

BIM دیجیتالی  در این فقط یک گام جدید ها است.حال تغییر روش انجام پروژه در نیز

به همین دلیل،  کار است. برای جدید کاملاً کردن یک فرآیند قدیمی نیست، بلکه یک روش 

 دیتوانینمشما  ی است.افزارنرمو  یافزارسخت گذاریسرمایهبسیار بیشتر از  BIMپذیرش 

باید طبق  BIM را تعیین کنید و طبق معمول به کار خود ادامه دهید. BIMفقط یک مرد 

 شما تبدیل شود. وکارکسبمعمول به 

 تحویل پروژه یزیربرنامهالزامات و 

 میتوانینمدیگر  بنابراین که وجود دارد، سالهاست BIM)اطلاعات ساختمان ) سازیمدل

آن برای  است و شدهرفتهیپذسطح جهانی  در BIM واقعاً بگوییم که چیز جدیدی است.
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، بسیاری از آنها یک برنامه توافق شده و انددهینرسدسته از کشورهایی که هنوز به تصویب 

 پذیرش دارند.برای  شدهیزیربرنامهیک تاریخ 

، مشتری( ایجاد مثالعنوانبهشروع هر پروژه، الزامات باید توسط طرف منصوب کننده ) در 

که ممکن است یک شخص اصلی منصوب یا شخص ثالثی را منصوب کند که مسئول  شود

 موارد زیر باشد:

 AIR)ات دارایی )اطلاع یازهاین OIR)تعیین الزامات اطلاعاتی پروژه: نیاز اطلاعات سازمانی )

 PIR)اطلاعات پروژه ) یازهاین

 تعیین نقاط عطف تحویل اطلاعات پروژه.

 ایجاد استانداردهای اطلاعاتی پروژه.

 تولید اطلاعات پروژه. یهاهیروو  هاروشایجاد 

 ایجاد اطلاعات مرجع پروژه و منابع مشترک.

 ایجاد محیط داده مشترک پروژه.

 ایجاد پروتکل اطلاعاتی پروژه

 ارزیابی و نیاز.برای  فعالیت
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 BIMذیرش پ

 نمونه عنوانبهبرجسته شده است و  EN ISO 19650-2:2018استاندارد در اطلاعات فوق

این چیزی است  است. ذکرشدهیک پروژه  در ک نیازهای اطلاعاتی پروژهدر کمک بهبرای 

 .شودمیامیده ن EIR نیازهای اطلاعاتی مبادله/کارفرمایان عنوانبهکه 

 استانداردهایی که باید رعایت شوند )به نام چند مورد(: چگونه:

 استفادهبرای  افزارنرم

 هماهنگی و همکاری

 (LoIو  LoDسطح نیاز به اطلاعات )

 الزامات اطلاعات دارایی

 شودمیاعمال  بندیطبقه

 سلامت و امنیت

 امنیت

 حجم مدل فردی()مدل  یهاتیمحدود

 تحویلتبادل فرمت فایل و 

، به برخی شودمیاطمینان از اینکه هر اطلاعاتی به روشی ساختاریافته ایجاد برای  

برای  مطمئناًو این  اندشدهمیتنظهای استاندارد نیاز دارید که از همان ابتدا دستورالعمل

ای وجود نداشت، هر بار که سعی اگر قوانین جاده کند.طراحی و تولید مدل صدق می

مهم است که طرف منصوب  بنابراین شد.می ومرجهرججایی رانندگی کنید،  در کردیدمی

بخشی از الزامات پروژه خود مشخص کرده  عنوانبهمشتری( این استانداردها را )کننده 

از آنها پیروی کنند  واقعدر باید کنندمیکه روی پروژه کار  یکسانهمه از همه، ترمهم باشد.

 اید روی تمام اطلاعات قبل از صدور انجام شود.اعتبارسنجی ب یهایبررسو 

 اینجا چند نمونه آورده شده است: در 

 شودمیگرامر و املا انجام  یهایبررس

 شودمیمشتری( استفاده )از برگه عنوان طراحی صحیح 

 سازگار است ءاشیا یگذارنامو  یبندهیلا
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استانداردهای انتصاب احزاب و مطابق با استانداردهای صنعت  یسینوهیحاش یهاسبکتمام 

 .است

 شوند )پاکسازی/ممیزی(.های طراحی یا مدل قبل از صدور پاکسازی میفایل

 .است شدهگنجانده هاادداشتیو  هاشیرایوتمام 

 .اندشدهحذفهای کاری و مجموعه شدهییشناساهای مدل از مرکز فایل

 در مراحل اولیه پروژه در شانژههای پروها به تنظیم موقعیت جغرافیایی مدلهمه رشته

و سپس سایر  شودمیتوسط طراح اصلی تنظیم  یطورکلبهاین  مکان واقعی نیاز دارند.

 BIM (BEP)طرح اجرای پروژه در این باید .کنندمیاعضای تیم طراحی از آن پیروی 

کلیدی همکاری با کل تیم طراحی  یهاجنبهاطمینان از انجام این کار یکی از  مشخص شود.

تصحیح آن برای  و سپس شودمیبالقوه باعث ایجاد خطا  طوربهباشد،  نادرستاگر این  است.

  کنید یا حتی دوباره طراحی کنید.  کاردوبارهاشتباهات، 

یک  در هماهنگی و همکاریبرای   BIM 360من شخصاً با استفاده از مجموعه ابزارهای

ذخیره   BIM 360 Docs در این رشته هایمدلتمامی  آورم.الی به دست میپروژه، نتایج ع

و اکنون  هماهنگ کنید. BIM 360 Coordinate  در را هامدلهمه  توانیدمیو شما  شوندمی

این برنامه فقط چیزها را بیشتر  ،Navisworksبرای  BIM 360 Issues با انتشار اخیر برنامه

   . کندمی

EN ISO 19650-1  سطح اطلاعات ) یجابهجدید سطح نیاز به اطلاعات را(LoI سطح  و

 در خاصی از سطح نیاز به اطلاعات یهانمونه تواندمیکه  کندمی برجسته LoD) جزئیات )

 نظر گرفته شود.

 هر اطلاعات تحویلی باید بر اساس هدف آن از سطح نیاز اطلاعاتی تعیین شود.

ک در باید مطمئن شویم که آن الزامات خاص را ،Revit® Structureهای هنگام ساخت مدل

 سازیمدلجزئیات یا اطلاعات بیشتری از آنچه لازم است اضافه نکنید، زیرا این  ایم.کرده

 بیش از حد است و زمان و هزینه شما را به همراه خواهد داشت.

به مدل خدمات ساختمانی بسیار متفاوت  فولادی نسبت یاسازهمدل  در سطح اطلاعات

مدل خدمات ساختمانی وجود خواهد  در عناصر دارایی قابل نگهداری زیادی خواهد بود.

 بسیار کم خواهد بود. یاسازهمدل  در داشت و احتمالاً
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 شدهساختهمدل  اندازهبه یطورکلبهاین شبیه به سطح توسعه است، زیرا مدل مهندس سازه 

 فولاد جزئیات زیادی ندارد.از سازندگان 

را  ازیموردنافزار منر EIR اگر فایل و نسخه صحیح بسیار مهم است. یهافرمتایجاد و تبادل 

این صورت، مگر اینکه توافق  در (،2019)نسخه  Autodesk Revitکند، مثلاً برجسته می

افزار و نسخه استفاده کنند، زیرا های طراحی باید از آن نرمدیگری صورت گیرد، تیم

 باشند. IFCو  RVT، NWCتوانند محصولات قابل تحویل می

 

LoD  وLoI 

از اصول  یطورکلبهبه پروژه دیگر متفاوت است، اما  یاپروژهیک استراتژی حجم معمولی از 

 در هاررشتهیزاصلی یا  هایرشتهبر اساس  هاحجم، مانند تقسیم به کندمیپیروی خاصی 

، با بلوک مثالعنوانبهبیشتر تقسیم کرد،  توانمیاین را  پیمانکاران فرعی. ،MEPمورد 

   ساختمانی یا زیرسازی و روبنا یا اسکلت فلزی و اسکلت بتنی. 
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 ( وO&Mو نگهداری ) برداریبهرهپایان پروژه، پیمانکار اصلی هر دو کتابچه راهنمای  در 

ما زمان زیادی را صرف  .کندمیپرونده بهداشت و ایمنی را با تمام اسناد و مدارک آماده ارائه 

تا به ساخت دارایی جدید یا بازسازی یک  میکنیممورد ساختار  در ایجاد تمام این اطلاعات

 شدهساخته عنوانبهما باید اطمینان حاصل کنیم که آن را  موجود کمک کنیم. دارایی

فقط تا پایان مرحله طراحی  یطورکلبهنظر بگیریم که مدل مهندسین سازه  در ما باید است.

 کاملاً مدل آنها را گرفته و یک مدل  توانستیمسپس سازنده فولاد  .شودمی روزبه

 جدید با تمام اتصالات تولید کند. شدهساخته

چه کسی مالک مدل و حقوق مالکیت  مالکیت مدل یک منطقه خاکستری بوده و هست.

ون آن است، ممکن است همچنان به مبدأ تعلق داشته باشد که در هایمعنوی عناصر و داده

  . دهدمیبه مشتری اجازه استفاده از آنها را 

پرونده ایمنی و بهداشت باقی  در و شودمیپروژه بررسی ، اطلاعات ساختاری یک یطورکلبه

های ساختاری تا زمان توسعه یا توسعه مجدد آینده بعید است که مدل بنابراین .ماندیم
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 CAFMها از مدل به سیستم که ممکن است برخی داده شودمیروزرسانی شوند و گفته به

توسط اپراتور  مورداستفادهمدل به نسخه فعلی  هایفایلمهم است که تمام  منتقل شوند.

   از دست نرود.  هادادهدارایی ارتقا داده شوند تا 

 BIM یزيربرنامه

 BIM بدون محتوای بیشتر، بلکه  یبعدسه، یک تصویر یبعدسهیک نمایش مجازی  تنهانه

گاه داده از نگ از یک پایدر بلا بعدیسهاین یک نمایش  یک مدل تعاملی پر از داده است.

 هایویژگی، بافت ها، هارنگ، هاشکلتمام قطعات ساختمانی از جمله هندسه دقیق، 

اتصالات عناصر ساختاری مختلف با  دهندهنشاناین  است. هاویژگیفیزیکی، کدها و سایر 

یک توالی  در موقعیت دقیق خود، در همه عناصر است.  HVACو MEP تأسیساتیکدیگر و 

طرح خود  در مجازی کل ساختمان را طوربهتا  رندیگیمواقع گرایانه قرار  وسازساخت

بسازند، تمام مشکلات احتمالی مونتاژ را حل کنند، فرآیندها و تضادها را قبل از شروع 

 واقعی مدیریت کنند. وسازساخت

 شما دوبعدی هاینقشهدقیق  سازیمدل

 هستند  BIMشما اساس مدل دوبعدی هاینقشه

 میکنیماسناد اصلی را حفظ  در همان دقت و اطلاعات موجودما 

 عدم دقت شناسایی و اصلاح خواهد شد

 تشخیص برخورد و هماهنگی طراحی

 است شدهساختهمجازی  صورتبهکل ساختمان 

 همه عناصر با هندسه و خواص دقیق خود

 شوندمیبازسازی  انهیگراواقع وسازساخت یهایتوال

 شوندمیواقعی شناسایی و حل  وسازساختقبل از شروع  هایریگدر 

 مدیریت برخورد

 میکنیمگیری بین معاملات مختلف را مدیریت در حلراهما 

  باشند صرفهبهمقرونفنی و اقتصادی  ازنظرکه  میکنیمما راهکارهایی را پیشنهاد 

 مرحله اجرا در و افزایش هزینه تأخیرجلوگیری از 

 ساختمانی هاینقشهتهیه و توزیع 
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 گیرندمی نشاءت  BIMاز مدل  هانقشههمه 

 هماهنگی توزیع بین طرفین پروژه

 آورید به دستدقت مستند را 

 خودکار با تغییرات طراحی یروزرسانبه

 زمان و حذف خطاها در ییجوصرفه

 کمیت یهایابیارزبرخاست ها و 

 است یریگاندازهقابل شودمی سازیمدلهر چیزی که 

 میکنیمرا فردی  یریگاندازهما هر معیار 

 خودکار شناسایی شود طوربه تواندمیهر مرحله برای  بودجه

 از انحرافات هزینه بین طراحی و کارهای قراردادی خودداری کنید

  کنیممیبا یک اتصال دو طرفه استفاده   Allplanو   Prestoما از 

 تجسم و تحلیل ساختمان

 کنیممییجاد ا  BIMفردی از مدل یهاتجسمما 

 افرادی که دانش فنی خاصی ندارندبرای  فهمقابل

 از طریق ایمیل ارسالقابل  PDF-3Dو  IFC یهاقالب در 

 پذیرندرا می اظهارنظرگیری و ازهاند دادههای این فرمت

BIM  چندین  در تواندمیو  دهدمیارائه  وسازساخت هایپروژهطول  در مزایای بسیاری را

های فناوری فعلی، آموزش و هزینه ،BIMسازی هنگام پیاده طول یک پروژه اجرا شود. در فاز

هنگام تعیین  در حاصل از استفاده از آن باید همیشه افزودهارزشسازی نسبت به پیاده

نظر گرفته  در اطلاعات سازیمدلفرآیندهای  در ازیموردنمناطق مناسب و سطوح جزئیات 

جامع و دقیق  یزیربرنامهیک تیم پروژه باید  ،BIM زیآمتیموفقاجرای برای  ،بنابراین شوند.

را به  سازیمدلاجرای  تأثیر، هزینه و حالنیعدر مراحل اولیه یک پروژه انجام دهد تا در را

  حداکثر برساند

 در BIMزیآمتیموفقادغام  منظوربهتوسعه یک برنامه اجرایی،  ،BIMهنگام اجرای 

مراحل اولیه یک پروژه  در مشابه یک طرح پروژه، این باید فرآیندهای پروژه، مهم است.

قرار گیرد زیرا  دنظریتجدو  یروزرسانبهمستمر تحت نظارت،  طوربهتوسعه یابد و باید 
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. چهار مرحله شامل شناسایی اهداف شودمیآن ایجاد  کنندگانشرکتپروژه یا  در تغییراتی

تعریف قابل تحویل  ،BIMیک پروژه، طراحی فرآیند اجرای  در مناسب  BIMو کاربردهای 

BIM پروژه است. زیآمتیموفقاجرای برای  و شناسایی زیرساخت پشتیبانی  

و  توفیقبه  توانندمیپروژه و تیم پروژه  کنندگانشرکت ،BIMبا توسعه یک برنامه اجرایی 

با پیروی از راهنمای  آمدهدستبهبرخی از مزایای کلیدی  مزایای بسیاری دست یابند.

  :شودمیزیر خلاصه  در  BIMاجرای  یزیربرنامه

ک کرده و با در پروژه را در  BIMسازیپیادهبرای  اهداف استراتژیک وضوحبههمه طرفین 

 ارتباط برقرار خواهند کرد هاآن

 ک خواهند کرددر اجرا در خود را یهاتیمسئولو  هانقش هاسازمان

 هایشیوهبرای  یخوببهخواهد بود یک فرآیند اجرایی را طراحی کند که  قادراین تیم 

 تجاری هر یک از اعضای تیم و گردش کار معمول سازمانی مناسب باشد.

 BIMآمیز اجرای موفقیتبرای  های لازم رااین طرح منابع اضافی، آموزش یا سایر شایستگی

 کندترسیم می موردنظرمصارف برای 

پیوندند کنندگان آینده که به پروژه میشرکتبرای  توصیف فرآیندبرای  این طرح معیاری

 کندارائه می

زبان قرارداد را تعریف کنند تا اطمینان حاصل شود که همه  توانندمیخرید  هایبخش

 .کنندمیپروژه به تعهدات خود عمل  کنندگانشرکت

 .کندمیکل پروژه ارائه  در پیشرفت یریگاندازهای بر طرح پایه هدفی را

 BIMطول فرآیند پروژه، مرحله طراحی  در تقویت بیشتر همکاری و اشتراک اطلاعاتبرای  

نمایش  در سطوح اطلاعات مربوط به سطح جزئیات باید از سطوح اطلاعاتی پیروی کند.

به  ،BIMام کار با ابزارهای استفاده از سطوح اطلاعات هنگ .  دیجیتال مرتبط پروژه است

نقاط  عنوانبه، جایی که نقطه عطف و مراحل کندمیایجاد یک پروژه ساختارمندتر کمک 

جدول زیر نحوه  .گیردمیقرار  مورداستفادهمختلف اطلاعاتی  هایرشتهسطوح و برای  مونتاژ

 در موردنیازسطح اطلاعات برای  نقاط مونتاژ عنوانبه وسازساختاستفاده از مراحل مختلف 

 :دهدمیمختلف پروژه را نشان  هایرشته
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 مرتبط وسازساختاز استفاده از سطوح اطلاعاتی مربوط به مراحل  یانمونه: 1جدول 

 مهندس سازه معمار وسازساختمراحل 

 مهندس

 خدمات

 ساختمان 

 مشتری کنندهنیتأم پیمانکار

 0 0 0 0 خلاصه طراحی
 

0 

 1 1 مفهومیطراحی 
    

 2 2 2 طراحی اولیه
 

4 
 

 طراحی طرح
      

 4 4 4 طراحی دقیق و با جزییات
 

5 
 

 وسازساخت
   

5 5 
 

 6 6 6 6 6 است شدهساختهکه  طورهمان
 

 عملیات و نگهداری
     

6 

 

ها و ریزی اجرایی، رشتهیک پروژه، با پیروی از رویه برنامه در  BIMسازیپس از پیاده

ها و مزایای متفاوتی دست های کاربردی مختلف بر اساس استفاده از آن به مزیتحوزه

 یابند.می

جه بالایی از در تأثیرتحت  شدتبه وسازساخت هایپروژهذکر شد،  قبلاً که  طورهمان

 مدیریت پروژه جدید هایشیوهرا بر ابزارها و  یاندهیافزکه فشار  گیرندمیپراکندگی قرار 

بیان شد، یک   ISO-21500در که طورهمان .کندمیوارد  هاپروژه در افزایش یکپارچگیبرای 

  " ISO-21500بر اساس  به چندین گروه موضوعی و فرآیندی تقسیم کرد. توانمیپروژه را 

یک پروژه است. برای  هاشایستگیو  هاتکنیک، ابزارها، هاروش یریکارگبهمدیریت پروژه 

 . مدیریت پروژه شامل ادغام مراحل مختلف چرخه عمر است

 BIMرابطه با  در نادرستپنج مفهوم 

ک در ینادرستبه شکل   BIMرابطه با در پنج مفهوم که عنوانبه توانمیموارد زیر را 

 برشمرد: اندشده

  .ندیبیمآسیب   BIMطول انتقال به  در یوربهره
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 یادگیری مشکل هستند.برای  BIMکاربردهای 

BIM   کندمیرا مختل  شدهنییتعجریانات کاری. 

مورد طراحان صدق  در ، اما این امربرندیم  BIMمالکان و پیمانکاران بیشترین بهره را از

 .کندمین

BIM  دهدمیپروژه را افزایش  یهاسکیر. 

 محدوده پروژه

 سازیمدل از ابزارهای مختلفی استفاده کرد. توانمیتعریف و مدیریت محدوده پروژه برای  

 کند و به مشتری توانایی بهتریایجاد تجسم اولیه پروژه فراهم میبرای  بعدی ابزاری راسه

دامنه پروژه  .دهدمیکند، ارزیابی اینکه آیا پروژه الزامات شکل و عملکرد را برآورده میبرای 

شناسایی و تعریف کار و محصولات قابل تحویل، برای  موردنیازهمچنین شامل فرآیندهای 

شتری مستند کرد، زیرا با دقت بی توانمیرا  WBS است. WBS) ساختار شکست کار ) مانند

BIM   ی مختلف ساختمان هاسیستماز ترکیب و محصولات قابل تحویل  یترواضحبینش

مرحله  در  BIMعلاوه بر این، با استفاده از  .دهدمیی معماری، سازه و نصب هاسیستممانند 

بسیاری از تضادهای بین  توانمیحال ایجاد است،  در ، زمانی که محدوده پروژهیزیربرنامه

 .دهدمیچرخه عمر کلی پروژه را کاهش  رونیازا ،را کاهش داد وسازساختکارفرما و شرکت 

 زمان

 .شودمیمدیریت  بندیزمانساختمانی، زمان با ایجاد و کنترل  هایپروژهطول  در 

ترین کار ممکن ها به کوچک، از تقسیم فعالیتبندیزمانتوسعه برای  لازم هایفعالیت

استخراج برای  هم BIM .شودمی حاصل WBS)ساختار شکست کار ) ایجاد منظوربه

بر  بندیزمانایجاد کارآمدتر برای  دقیق و هم  WBSایجاد یکبرای  موردنیازاطلاعات 

استفاده  مبتنی بر مکان بندیزمان یا نمودار گانت انتخابی مانند بندیزماناساس روش 

با استفاده از  .است. CPM)روش مسیر بحرانی ) بر اساس بندیزمانهر دو این نوع  .شودمی

مسیر  ترقیدقبا تعیین  مسیر بحرانی را با دقت بیشتری تعیین کرد. توانمی  BIMابزار 

پروژه را کاهش داد و  تأخیرناشی از  یهاتیقطعخطرات و عدم  توانمیبحرانی یک پروژه، 

 یا حتی از آن جلوگیری کرد.

 

http://apppm.man.dtu.dk/index.php/Work_Breakdown_Structure_(WBS)
http://apppm.man.dtu.dk/index.php/Work_Breakdown_Structure_(WBS)
http://apppm.man.dtu.dk/index.php/Gantt_Chart
http://apppm.man.dtu.dk/index.php/Location_Based_Scheduling
http://apppm.man.dtu.dk/index.php/The_Critical_Path_Method_(CPM)
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 هزینه

 شدهیمعرفهزینه( )بر مدیریت هزینه، بعد پنجم   BIMسازیپیاده تأثیرنشان دادن برای  

مانند سیگما و غیره   BIMچندین ابزار تخمین هزینه که بعد چهارم است(. یبازماناست )

سازی پیاده بعدی استفاده کرد. 5 هایمدلایجاد برای  هاآناز  توانمیوجود دارد که 

کند، مرحله طراحی فراهم می در مرحله ساخت و هم در بعدی مزایایی را هم 5های مدل

کنترل و مدیریت  بنابراینتری را ارائه دهند و توانند برآورد هزینه دقیقمی هاآنزیرا 

 .  کنندمیتر تر بودجه را آساندقیق

 کیفیت 

به چهار جزء اصلی تقسیم کرد، یعنی بازرسی، تضمین  توانمییک پروژه را مدیریت کیفیت 

تشخیص برخورد یکی از کاربردهای  . کیفیت، کنترل کیفیت و مدیریت کیفیت جامع

های افزایش کنترل کیفی و تضمین پروژهبرای  از آن توانمیست که ا  BIMشماریبی

افزایش مدیریت  جهینتدر ازرسی وببرای  کاهش زمان تخصیص حالنیعدر ساختمانی و

است که به  شدهلیتشکاز چندین مدل  معمولاً  BIMیک مدل . کرد کیفیت کلی استفاده

احتمالی بین  یهایریگدر و حل یابیمکانتشخیص برخورد با  یکدیگر وابسته هستند.

، کار شدندیمغیر این صورت نادیده گرفته  در مختلف و یافتن خطاهایی که هایمدل

 کندمی

 نفعیذ

مدیریت  ذینفعان داخلی و خارجی و همچنینبرای  مزایای زیادی  BIMاستفاده از

توانایی ارائه یک تجسم اولیه، ایده بهتری از نحوه  مرتبط با آن به همراه دارد. ذینفعان

ی به مشتری و جامعه محل شدتبهکه  دهدمیتناسب ساختمان با محیط اطراف و ظاهر آن 

امکان مستندسازی و ارزیابی مواردی مانند حجم، ارتفاع  یبعدسه سازیمدل .شودمیمنتفع 

همچنین امکان اجرای  BIM که به نفع مقامات محلی است. دهدمیو سایه ساختمان را نیز 

زیرا خطاها زودتر و با جزئیات بیشتر  کندمیپروژه را به دلیل نرخ نقص کمتر فراهم  ترعیسر

 .شوندمیکشف 

 

 

http://apppm.man.dtu.dk/index.php/BIM_as_a_project_management_tool_on_construction_projects#cite_note-Pr.C3.A6sentation-7
http://apppm.man.dtu.dk/index.php/Stakeholder_Management
http://apppm.man.dtu.dk/index.php/Stakeholder_Management
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 منابع انسانی

ممکن شده است بر مدیریت منابع   BIMآسان اطلاعات که با اجرای گذاریاشتراکبه 

آوری، استخراج و افزارهای جمعنرم .گذاردیم تأثیرساختمانی نیز  هایپروژهانسانی 

بهبود برآورد،  حالنیعدر های مختلف وارتباطات، ایجاد دید کلی بهتری از رابطه بین رشته

جریان  . سازدطول مراحل مختلف یک پروژه را ممکن می در کنترل و مدیریت منابع انسانی

 یهاکیتکنکه از  یزمانهممصرف منابع را،  یسازنهیبهآسان اطلاعات همچنین امکان 

 ،شودمیاجرا  مدیریت پروژه ناب که یزمانهمو  شودمیمدیریت پروژه سنتی استفاده 

 ارتباط

 هایپروژهطول  در  ساختمانی است. هایپروژهبخش حیاتی  مدیریت پروژه در ارتباطات

کار کنند تا به یک هدف مشترک  باهمباید  کنندهشرکتساختمانی، چندین رشته و 

وابسته به یکدیگر است و  شدتبهمختلف  کنندگانشرکتوظایف و دستاوردهای این  برسند.

ات و ارتباطات جریان اطلاع نیاز به همکاری و اشتراک اطلاعات بسیار بالایی دارد. بنابراین

، زیرا گیردمیقرار   BIMیسازکپارچهی تأثیرتحت  شدتبهمختلف نیز  کنندگانشرکتبین 

ارتباط  تنهانه  BIMاستفاده از .ابندییمبسیار بهبود   BIMاین عوامل با اجرای یهردو

، بلکه ارتباط بین ذینفعان داخلی و خارجی را از طریق دهدمیداخل پروژه ارتقا  در بهتری را

 .کندمیتجسم اولیه پروژه تقویت 

 خطر

 هاآن، رویدادهای ریسک و منابع مرتبط با هاتیقطعساختمانی دارای عدم  هایپروژههمه 

تمام مراحل پروژه را  در اطلاعات تا حد امکان گذاریاشتراکو به  یآورجمعاین امر  هستند.

مدیریت برای  نیز ابزاری ضروری و بسیار مورد استقبال  BIMدلیل اینکه .کندمیحیاتی 

 قادریک پروژه افزایش داده و  در ریسک است، این واقعیت است که جریان اطلاعات را

 ها راریسک و عدم قطعیت جهینتدر و دهدمیسازد و میزان اطلاعات موجود را افزایش می

تولید برای  تواندمیهمچنین  BIM . رساندهای ساختمانی به حداقل میپروژه در

طول چرخه  در هاکاهش و کنترل بهتر ریسکبرای  مورداستفاده  what-if هایسازیشبیه

  عمر پروژه استفاده شود.

http://apppm.man.dtu.dk/index.php/Lean_Project_Management
http://apppm.man.dtu.dk/index.php/Communication_in_Project_Management
http://apppm.man.dtu.dk/index.php/Minimizing_Risk_and_Uncertainties_in_Construction_Projects
http://apppm.man.dtu.dk/index.php/Minimizing_Risk_and_Uncertainties_in_Construction_Projects
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که بر روند تدارکات  شودمیمختلفی پشتیبانی  یهاروشمراحل پیش از ساخت به   BIMبا 

به دلیل  بنابراینمشتری دید کلی بهتری از پروژه خواهد داشت و  .گذاردیم تأثیرنیز 

 ترآسانکه مقایسه پیشنهادها را  مرتبط هایدادهو استخراج  یبعدسهابزارهای تجسم 

پروژه،  در  BIMادغام را انتخاب کند. شنهاددهندگانیپبا اطمینان بیشتری  تواندمی، کندمی

به دلیل ابزارهای برآورد هزینه و همچنین افزایش کلی کیفیت، فرآیند تدارکات را تا حد 

را وادار  کنندگاننیتأمخود  نوبهبهفرآیند تدارکات،  یسازنهیبهاین  .کندمیزیادی بهینه 

 و رقابت بیشتری داشته باشند. یوربهرهتا  کندمی

 هاتیمحدود

مدیریت  در دستیابی به یکپارچگی بهتر و کارآمدتربرای  ابزاری عنوانبه BIMاستفاده از 

هایی نیز مزایا، مشکلات و محدودیت نیباوجودا ساختمانی، مزایای زیادی دارد. هایپروژه

بیشتر به ارتباط  هاتیمحدوداین  نظر گرفته شود. در BIMاستفاده از  در وجود دارد که باید

مربوط   BIMلف و سطح تجربه و تخصصو ذینفعان مخت کنندگانشرکتبین 

سطح تجربه کاربران  در است، وجود شکاف شدهدادهنشان  8شکل  در که طورهمان .شودمی

پروژه و ذینفعان ایجاد  کنندگانشرکتبین  مؤثرارتباطات  در مشکلاتی را ،BIMمختلف 

 . کندمی

و واحدهای  هازبان عدم استانداردسازی است. BIMاستفاده از  یهاتیمحدودیکی دیگر از 

بسیار مهم است   BIMهنگام کار با  .شودمیسرتاسر جهان استفاده  در متفاوتی یریگاندازه

اطلاعات  گذاریاشتراک، استخراج و به یریگاندازهبرای  سازگار()ی یکسان که از استانداردها

( استفاده المللیبینو ذینفعان مختلف ) کنندگانشرکت مورداستفاده BIMبین ابزارهای 

 در BIMدستیابی به پتانسیل کاملبرای  جهانی بندیطبقهاجرای یک سیستم  بنابراین شود.

 .  مدیریت پروژه ضروری است

BIM  عنوانبه است. وسازساختصنعت  در به یک ابزار مهم و اجباری شدنلیتبدحال  در 

 هایپروژه هایشیوه یسازنهیبه در ثابت کرده است که  BIMیک ابزار مدیریت پروژه،

مدیریت  در ابزار عنوانبه  BIMاستفاده از ساختمانی یکپارچه بسیار سودمند است.

ساختمانی داشته  هایپروژهمختلف  هایرشتهبسیار مثبتی بر  تأثیرپروژه  یسازکپارچهی

و دستیابی به  زیآمتیموفقاجرای برای   مزایا شامل افزایش کارایی و یکپارچگی است. است.

http://apppm.man.dtu.dk/index.php/BIM_as_a_project_management_tool_on_construction_projects#cite_note-digibyg-13
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مراحل اولیه یک پروژه انجام  در دقیق و جامعی را یزیربرنامهاین مزایا، یک تیم پروژه باید 

 دهد.

اگر  وجود دارد. BIM ارتباط با استفاده از در و خطراتی نیز هاچالش، حالنیباا

و محصولات قابل   BIMک ابزارهایدر حداقل سطح آموزش و در کنندگان پروژهشرکت

سطوح شایستگی و  در به چندپارگی ناشی از تفاوت تواندمیتحویل مرتبط نباشند، این 

زم آن است که همه مستل  BIMاستفاده از سراسر پروژه منجر شود. در تجربه

 کنندهشرکتاگر هر  آموزش ببینند.  BIMمورد در سطح ثابتی در پروژه کنندگانشرکت

علاوه بر  پروژه شرکت کند. در مؤثر طوربه تواندمیفاقد حداقل سطح شایستگی لازم باشد، ن

منجر ، مورداستفادهبندی ابزارهای مختلف فناوری اطلاعات و ارتباطات طبقه در این، تفاوت

بر و مدیریت خطاهای و منجر به زمان شودمیگذاری اطلاعات اشتراک در به مشکلاتی

  .شودمیغیرضروری 

تمام  در ابت کرده است که یک ابزار بسیار سودمند و مفیدث  BIMمعایب و موانع، نیباوجودا

 جهینتدر  ها است.های پروژهترین جنبههای ساختمانی و پشتیبانی از حیاتیمراحل پروژه

BIM  شودمیتبدیل  وسازساختصنعت  در به یک ابزار اجباری و استاندارد کمکم. 

 BIMآناتومی 

 هاپروژهطراحی و مدیریت برای  روشی نوآورانه عنوانبهاطلاعات ساختمان  سازیمدل 

 عملکرد و عملکرد ساختمان با اتخاذ ینیبشیپقابلیت  حال ظهور است. در مجازی صورتبه

BIM   با تسریع استفاده از  .ابدییمبسیار بهبودBIM، پروژه باید  هایتیم در همکاری

، مدیریت زمان بهتر و بهبود روابط هانهیهزافزایش یابد که منجر به بهبود سودآوری، کاهش 

است که ادغام   AEC در یک الگوی جدید دهندهنشان BIM  .شودمیمشتری و مشتری 

این ادغام پتانسیل ایجاد کارایی و  .کندمییک پروژه را تشویق  در نقش همه سهامداران

یمدشمن  عنوانبهخود را  گذشتهدر بین بازیکنانی دارد که اغلب در هماهنگی بیشتر را

بسیاری از تغییرات پارادایم، بدون شک خطراتی وجود خواهد  در که طورهمان .دندید

 خطرات حذف بالقوه یک مکانیسم کنترل و تعادل مهم ذاتی نیتربزرگشاید یکی از  داشت.

راه دارد تا از پروژه را به هم یتریانتقادموضع خصمانه اغلب بررسی  پارادایم فعلی باشد. در

 ،BIMمراحل اولیه  در باشد. کنندهشرکتمحافظت متقابل از منافع خود هر  ینوعبه
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های دیجیتال توسط معماران با یرا مدلکردند، زهای معماری کار میسازندگان از طرح

یناهماهنگخطاها و  ناچاربه وسازساخت سازانمدل شد.پیمانکاران به اشتراک گذاشته نمی

این امر باعث  اطلاعات ساختمان کشف کردند. هایمدلهنگام ایجاد  هانقشه در را ها

این آزمایش ساختمان مجازی  در طراحی را وسازساختطبیعی شد زیرا مدل  ونیفزافزایش 

وارد شوند و  یراحتبهتوانند که می های معماریتر نقشهگذاری مطمئنبا اشتراک .قرارداد

مدل اطلاعات ساختمان باشند، ممکن است این مرحله بررسی حیاتی  برای مبنایی عنوانبه

، ممکن است از نندیبیمیک تیم  در ، ، وقتی همه بازیکنان خود راگریدعبارتبه از بین برود.

، فقدان بررسی انتقادی گذشتهدر  .بردارنددستکار یکدیگر  در جستجو و یافتن اشتباهات

 حداقل یکی از اجزای سازنده شکست ساختمان بوده است.

  امید است که استفاده روزافزون از است. زیبرانگچالشو هم  زیانگجانیههم   BIMآینده

BIM  صنعت در کاهش پراکندگی باعث افزایش همکاری و AEC  منجر به  تینهادر شود و

 پروژه شود. هایهزینهبهبود عملکرد و کاهش 

GIS اطلاعات ساختمان سازیمدلادغام  و 

و  دهدمیمورد مناطق مستعد سیل نیز ارائه  در بینشی شودمییکپارچه   BIMهنگامی که 

و حتی مصالح ساختمانی به  یریگجهتتأثیرگذاری بر مکان سازه، برای  اطلاعات دقیقی را

 یطراحاز طریق  ءیشسطح  در یک ساختار فیزیکی توانیدمی ،BIMبا  .دهدمیطراحان 

  GIS، ساختار یا شکل خاص با ءیشطراحی و ساخت یک برای  BIM هایداده کنید.

دقیق  هایدادهتا  دهدمیطراحی و ساخت اجازه  هایشرکتاین به  ارتباط تنگاتنگی دارند.

کنند که منجر به طراحی و مدیریت پروژه بسیار مؤثرتر و  یآورجمعو ارزشمندی را 

 .شودمیکارآمدتر 

 MEP در اطلاعات ساختمان سازیمدل

های ساختمان کند تا سیستمکمک می  MEPاطلاعات ساختمان به متخصصان  سازیمدل

پروژه  هایتیمبه   BIMفرآیند در کار را طراحی، جزئیات و مستندسازی کارآمدتر کنند.

. دهدمیو قابلیت ساخت، کاهش ریسک و بهبود نتایج  هایطراحبینش بیشتری نسبت به 

و  کندمیرا ساده  هاسیستم، مستندسازی و ساخت این سازیمدلطراحی،  هاحلراهاین 
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است یکپارچه  شدهدادهآن قرار  در یکپارچه با ساختمانی که طوربهکه آنها  دهدمیاطمینان 

  .شوندمی

 نیست؟ BIMچه چیزی 

تشریح برای  افزارنرم، اصطلاح محبوب و گنگی از سوی تولیدکنندگان BIMاصطلاح 

را تشکیل  BIMهایشان است. به همین منوال تعریف آنچه تکنولوژی افزارنرمهای توانایی

فائق آمدن بر این ابهام لازم به تشریح برای  نیز مورد اختلاف و ابهام است. دهدمی

 .باشدمی کنندینماستفاده  BIMکه از تکنولوژی طراحی  سازیمدلراهکارهای 

برای  فقط هامدلدارای تعداد کمی( از خصوصیات اشیاء: این )فاقد  یبعدسه هایمدل

 هامدلن ای باشدمیسطح اشیاء  در و فاقد هرگونه هوشمندی رودیمتجسم گرافیکی به کار 

طراحی یا یکپارچگی  وتحلیلتجزیهبرای  حمایتی توانندنمیولی  اندمناسبتجسم برای 

برای  بسیار خوبی افزارنرم Google SketchUp افزارنرم مثالعنوانبهاطلاعات ارائه دهند. 

هندسه و  جزبهطراحی سریع و شماتیک ساختمان است ولی به علت نبود اطلاعاتی از اشیاء 

 دارد. وتحلیلتجزیهانواع دیگر برای  ظاهرشان استفاده محدودی

ولی به علت فقدان  شوندمیاشیاء تعریف  هامدلاین  در فاقد پشتیبانی رفتار: هایمدل

توان موقعیت یا نسبت آنها را تعریف کرد؛ که تغییرات نیازمند کار هوش پارامتری نمی

 ایجاد نماهای متناقض و غلط صورت نگیرد.عدم برای  فراوان باشد و حفاظتی

تعریف ساختمان باید با برای  و شدهلیتشک دوبعدی CADی که از فایلهای متعدد هایمدل

پذیر، پایدار، شمردنی و بعدی حاصله، امکانهم ترکیب شوند: اطمینان از اینکه مدل سه

 است. رممکنیغنمایانگر هوشمندی اشیاء محتوی آن باشد، 

 در اتوماتیک صورتبهدهند ولی تغییرات یک نما می در که اجازه تغییرات را یهایمدل

مدل شده که به  در که این مورد باعث بروز اشتباهات شودمینماهای دیگر منعکس ن

 (C. Eastman et al. 2011دشواری قابل تشخیص است. )

 کندمیخود خاطرنشان  BIMراهنمای  در از سوی دیگر انجمن پیمانکاران عمومی امریکا،

حقیقت  در کل پروژه نیست. در BIM، نیازی به استفاده از BIMاز  یریگبهرهبرای  که

هوشمند استفاده  هایمدلاز  -بدون آن که بدانند- هاپروژه در بسیاری از پیمانکاران

 ،اهمدلیا پیمانکاران تخصصی از  کنندگاننیتأم. ممکن است طراح و یا گروهی از کنندمی
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. گذارندینمو اطلاعات را با دیگر اعضای تیم اشتراک  کنندمیمنافع خود استفاده برای 

قسمتی از پروژه، مثلاً سازه فلزی برای  مورد تشویق است، حتی اگر BIMاستفاده از واژهای 

 های های مکانیکی باشد.یا سیستم

دستیابی و  در اکه بتواند اهداف ما ر شدهیسازهیشبیک مدل  یگانهششمشخصات 

 :باشدمینماید به شرح زیر  نیتأم BIM تکنولوژی در استفاده

 دیجیتالی باشد.– 1

 (3D( باشد. )یبعدسهحجمی )– 2 

 (Measurable And Parametric، دارای بعد و پارامتریک باشد. )یریگاندازهقابل– 3 

 جامع و فراگیر باشد.– 4

 پروژه باشد. در عوامل دخیل یهیکلبرای  دسترسقابل– 5

 (Durableتمام فازهای پروژه باشد. )   در بادوام و پایدار– 6

 (Parametric Objects) تعریف اشیاء و اجزاء پارامتریک:

نقش  BIM تعریف تکنولوژی در ماًیمستقمفاهیمی که  نیتریاصلو  نیتریادیبنیکی از 

ک اجزاء پارامتریک است. اجزاء پارامتریک تفاوت زیادی با تعریف اشیاء یا در محوری دارد،

آنها را به  توانمیخلاصه و بر این اساس  طوربهبه شکل سنتی دارند،  (3D) صرفاًاجزای 

 (2زیر تعریف نمود: )شکل  شکل

 .باشندمیاطلاعات کامل و جامع هندسی خود  ( شاملObjectsاین اشیاء )       -1

که منجر به خطا  زائدیکپارچه و عاری از هرگونه اطلاعات  صورتبهاشیاء  یهندسه       -2

( و Plan view؛ باشد. به طور مثال نمای از بالای جسم )شودمیدیگر اجزاء  در و ناهماهنگی

هماهنگ، یکسان و خالی از  کاملاً بایستی با یکدیگر  (elevation Viewنمای کناری آن )

هر یک از مشخصات هندسی شئ  در صورت تغییر در ضمن در ض باشد،هرگونه تناق

 اتوماتیک اعمال گردد. صورتبهاز آن  دشدهیتولنماهای  یهیکل در ، این تغییرموردنظر

شئ دیگر  در حین ادغام در خود را یهااندازهاین اشیاء قابلیت اصلاح ابعاد و       -3

 مثال یک طوربهرا داشته باشند.  موردنظرشئ  یهندسه)پارامتریک( با توجه به شرایط و 

قرارگیری و  در صورت تناقض در داخل یک دیوار قرار بگیرد و در اتوماتیک صورتبهب در

یا یک دیوار پارامتریک پس از ؛ ب اخطار داده شوددر دیوار و پارامترهایاختلاف بین 
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 صورتبهغییر اختلاف را سقف )مثل سقف کاذب( قابلیت ت در موجود یهاالمانبرخورد با 

سطح و ارتفاع مناسب  در تجهیزات مکانیکی و الکتریکی یریقرارگ اتوماتیک داشته باشد. 

 دیگر مطرح گردد. مثالعنوانبه تواندمیپارامتریک هم  یوارهاید

مختلف تعریف  (Levelsسطوح ) در ،باشندمیاشیایی که دارای اجزاء مختلف  در       -4

 در مثال طوربهیکپارچه عمل نمایند.  صورتبهنهایت با یکدیگر  در گردند به صورتی که

صورت تغییر متریال هر یک از اعضا، وزن کل دیوار  در بودن یک دیوار، چندتکهصورت 

دیوار ضریب  یهاهیلاصورت تغییر متریال هر یک از  در اتوماتیک اصلاح گردد و یا صورتبه

 ال حرارتی آن اصلاح گردد.انتق

بین ابعاد و ( Rule and constraintامکان تعریف روابط خاص و قانون و محدودیت )    -5

صورت تجاوز از آن امکان  در یک شئ و یا مجموعه شئ وجود داشته باشد تا یهااندازه

یک کارخانه  رد بدر یهااندازهمثال با توجه به ابعاد و  طوربهتغییر شئ وجود نداشته باشد. 

 تولیدی کارخانه وجود داشته باشد. یمحدوده در خاص، امکان تعریف و تغییر

خود را به دیگر  هایویژگییافت یا انتقال اطلاعات و در اشیاء قابلیت لینک شدن،    -6

مثال هر شئ  طوربهرا داشته باشند.  BIM مرتبط و هماهنگ با و اپلیکیشن های هامدل

، اطلاعات مربوط به (Material) دهندهلیتشک، مواد (Structural) یاسازهمشخصات 

اختیار  در یراحتبهرا بتواند  ...و ( Energy Dataآکوستیک جسم، اطلاعات انرژی سنجی )

 .بگذارد BIM  اپلیکیشن های همسو با
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 عریف یک شئ پارامتریکتاز  یانمونه :2شکل 

 ؟باشدمین BIM چه مواردی تکنولوژی

 دکنندگانیتول. بسیاری از باشدمیبحث داغ جوامع علمی و فنی ، BIM امروزه تکنولوژی

 بر تکنولوژی مبتنیشروع به هماهنگی و تولید محصولات  یاانهیرامحصولات  شدهشناخته

BIM مبتنی بر این مفهوم و دیگر  ابزارهایو  . یکی از راه های تمایز بین محصولاتباشندیم

قرار  BIM یحیطه در محصولی گرددیماست که باعث  ییهامشخصهمحصولات، معرفی 

 نگیرد:

خود اطلاعات  در یا چندین شی بوده و کی 3Dاطلاعات ی که تنها محتوی هایمدل -1

ولی  شوندیم کاربردهبهصرف  یمصورساز منظوربه هامدلجسم را ندارند. این  یاصهیخص

حیات و  یچرخه در مختلفی یکاربردهاکه  یاصهیخصپشتیبانی بابت اطلاعات  گونهچیه

 افزارنرم Google’s sketchup افزارنرممثال  طوربه. دهندینمساخت یک پروژه دارند را ارائه 

 در مند و مفیدیقدرتبسیار  افزارنرم خصوص تولید شماتیک و در مند و مفیدیقدرتبسیار 

نهیزمدر ولی کاربرد بسیار محدودی باشدمیفوری از یک بنا  3Dو خصوص تولید شماتیک 

 شن ها،یبا کمک دیگر اپلیک تواندمی Google’s Sketchup مرتبط با بنا را دارد. یزهایآنال ی

 پروژه قرار گیرد. کی BIM یپروسه در
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 خود ندارند. در اطلاعات پارامتریکی گونهچیهی که هایمدل -2

 2 هایفایلی که جهت استخراج اطلاعات خود مجبور به لینک شدن با هایمدل -3

مدلی کارا، دقیق و هوشمند امکان  داز وجورا دارند به این دلیل که اطمینان  CAD بعدی

 بعدی(. 2 رهوشمندیغ هایفایلندارد )مبتنی بودن بر 

 در ولی با اعمال تغییررا دارند  افزارنرماز  (Viewیک نما ) در ی که امکان تغییرهایمدل -4

 اتوماتیک تغییر پیدا نمیکنند. صورتبهیک نما، دیگر نماها 

 BIM تکنولوژی یکاربردها

کل  در یک مفهوم و روش نوین عنوانبه BIM  هم گفته شد تکنولوژی قبلاًکه  طورهمان

، از مرحله مطالعات اولیه ردیگیمقرار  مورداستفاده( Life Cycle) حیات یک پروژه یچرخه

یک پروژه  (Demolitionمرحله تخریب ) تاًینهاتا  (Feasibilityپروژه ) یسنجامکانو 

این  یاستفادهزیر نشانگر به شکل نمود. جدول  استفاده BIM از تکنولوژی شودمی

 (1. )جدول باشدمیحیات یک پروژه  یچرخهمراحل مختلف  در تکنولوژی
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  حیات یک پروژه یچرخهفازهای مختلف  در BIM تکنولوژی کاربرد :1جدول 

OPERATE CONSTRUCT DESIGN PLAN 
   

 

 

 

Existing Conditions Modeling 

Cost Estimation 

Phase Planning 

Site Analysis 

Programming 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

    

  Design Reviews  

 

 

 

 
 

 

Code Validation 

LEED Evaluation 

Other Eng. Analysis 

Mechanical Analysis 

Lighting Analysis 

Structural Analysis 

Energy Analysis 

Design Authoring 

   

3D Control and Planing  

Digital Fabrication 

Cinstruction System Design 

Site Utilization Planing 

   
Disaster Planing 

SpaceMgmt/Tracking 

Asset Management 

 

Building System Analysis 

Maintenance Scheduling 

 

 (:Collaborationهمکاری )

مهندسین مجری و  ،مالک، مهندسین طراحهمکاری بین اعضای مختلف تیم پروژه اعم از 

این  در دشدهیتول هایمدل. گرددیمهمان مراحل اولیه شروع و احساس  زان ابرداربهره

 .گرددیمحیطه باعث همکاری و دقت تیم طراحی و ساخت 

 (:Site coordinationهماهنگی سایت )

ساختمانی  هایپروژهمدیریت پایدار و هدفمند سایت  در این تکنولوژی نقش بسیار کلیدی

. با استفاده از این دینمایم ...دارد و کمک به کنترل و افزایش ایمنی، مدیریت لوجستیکی، 

سایت  در تمامی عملیات روزمره توانمیهای مرتبط تکنولوژی و استفاده از اپلیکیشن

 .نمود سازیشبیهمتعدد را  یوهایسناراجرایی و نیز 

 

3D Coordination 

Record Model 
Primary BIM Uses 

Secondary BIM Uses 
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 (:Eliminationحذف )

فنی، کاهش  یهایناسازگارو  هایناهماهنگکاهش  در کمک بسیار شایانی BIM تکنولوژی

پروژه خواهند  در کاهش ریسک تینهادر فنی و یهایرویناتلاف و از بین رفتن مصالح و 

 نمود.

 (:Fabricationساخت )

به صورتی  شودمییک انقلاب بزرگ شناخته  عنوانبهصنعت ساختمان  در  BIM تکنولوژی

، قابلیت و دقت جادشدهیا هایمدلاز اطلاعات  یریگبهرهبا  دکنندگانیتولکه بسیاری از 

خصوص استفاده از  در ییهامثالزیر  در اند.بالا برده یتوجهقابلساخت به نحو  در خود را

 ارائه نمود: توانمیصنعت ساخت  در BIM هایمدل

 .هاسازهساخت اسکلت و  -الف

 اجزا الکتریکال و مکانیکال. -ب

 بتنی. ساختهپیشقطعات –ج 

 داخلی و خارجی ساختمان. یاشهیشی هاسیستم–د 

 (:Prefabrication) ساختهپیشی هاساختمانقطعات و 

و نیز  وسازساختکاهش نیروی کار، کاهش زمان  توانمیبا استفاده از این تکنولوژی 

به ارمغان آورد. با فراگیر شدن این  ساختهپیشصنایع  در افزایش دقت و کیفیت را

خود با آن بوده به  یافزارهانرمحال هماهنگ کردن  در ساختهپیشتکنولوژی، صنایع 

( امروزی قابلیت Compute Numerical Control) CNC یهانیماشصورتیکه بسیاری از 

 تولید محصولات خود را دارا هستند. و BIM هایمدلهماهنگ شدن با 

 یوارهاید، Curtain wallو پیچیده بتنی و فلزی،  ساختهپیش یهاسازهطراحی و ساخت 

این  یکاربردهااز  یانمونه ساختهپیش، تجهیزات الکتریکی و مکانیکی ساختهپیش

 باشدمیتکنولوژی 

 (:Cost estimation) هانهیهزتخمین و مدیریت 

کمک به بحث متره و برآورد ، BIM هایمدلاز  استخراجقابلمند و قدرت یهاتیقابلیکی از 

 .باشدمی هاپروژه
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 (:Clash detection and reportingشناسایی تداخلات و گزارش دهی )

گروه طراحی پروژه )معماری، سازه،  در جادشدهیامختلف  هایمدلامکان شناسایی تداخلات 

 یهاطرح. طراحان باشدمی BIM و اساسی ذکرانیشا یکاربردهااز مکانیکال، الکتریکال( 

. دهندمیقرار  (BIM Managerاختیار مدیران پروژه ) در جداگانه هایمدل صورتبهخود را 

 .باشندمیقابلیت ادغام شدن با یکدیگر و تشکیل یک مدل واحد از پروژه را دارا  هامدلاین 

 موردنظر یهامحل در آتی را یندهایفرآقبل از شروع هر عملیات تمامی  توانمی واقعدر

صورت تداخل هر یک از اعضا با یکدیگر آن  در شده مشاهده نمود و سازیشبیه صورتبه

 یهاتوسطواقعیت این مشکلات ظاهر نگردد. تمامی تداخلات  در مشکل را برطرف نمود تا

و به طراحان گزارشات لازم همراه با محل دقیق تداخل داده  شدهمشاهدهمدیریتی  هایتیم

 (3)شکل  نمایند. اظهارنظرتا نسبت به رفع یا ابقا آنها  شودمی

 

 

 مختلف اجرای مراحل مختلف پروژه یوهایسنارایمنی سایت و بررسی  تیریمد :3شکل 
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سازه و مکانیکال و مشخص کردن آن توسط  هایمدلشناسایی تداخلات  ینمونه :4شکل 

 BIM مدیریتیتیم 

 (Planning and Schedulingو کنترل پروژه ) یزیربرنامه

. باشدمی( 4Dبعدی ) 4 هایمدل، قابلیت تولید BIM تکنولوژی یهاتیجذابیکی دیگر از 

( و اختصاص Primavera, MSP) یاپروژهمدیریت  هایفایلکه با اضافه نمودن  صورتنیبد

، این تکنولوژی را وارد حیطه مدیریت یبعدسه هایمدل در مختلف یهاالمانبه  هاتیفعال

 (5شکل ) پروژه و ساخت نمود.
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 4D و تولید مدل یاپروژهمدیریت  هایمدل و BIM هایمدلادغام  :5شکل 

ساختمانی و نیز رویکرد صنعت ساختمان به  هایپروژه روزروزبهبا توجه به پیچیده شدن 

بیش  کارآمدو  مؤثری پایدار لزوم استفاده از یک روش هاساختمانو  محیطیزیستمسائل 

 صورتبهکه  ییهاروش نیکارآمدترو  نیترموفق. یکی از گرددیماز هر زمان احساس 

که  باشدمی BIM ، استفاده از مفهومباشدیمحال استفاده  در جهان امروز در گسترده

 سازیپیادهعلاوه بر استفاده و  اکنونهمپروژه از آن استفاده نمود.  یفازهاتمامی  در توانمی

 در نیز توسعهحالدر کشورهای در ، محققانحال پیشرفت در کشورهای در از این تکنولوژی

مختلف یک پروژه  یفازها در کاربردی سازیپیادهجهت  در حال ارائه راهکارهای مناسب

 .باشندمی

 BIMتبدیل به 

 ارائهکار  روشدر بیش از یک تغییر تکنولوژیکی را BIMطراح، برای  ،BIMتبدیل به  

توصیف کامل از  کینیابه معنای واقعی است  BIMکه تغییر به  کنیممی. ما کشف دهدمی

 کل فرآیند طراحی است.
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یک مدل اطلاعاتی ساختمان یک توصیف دیجیتال از یک دارایی است که هر جنبه از آن 

 در گیری بهتر از قبل،تصمیم منظوربههر المان  در . ارائه اطلاعاتشودمیدارایی را شامل 

 بیش از یک تغییر تکنولوژیکی را BIMطراح، برای  دهدمیوساز رخ طول و بعد از ساخت

 ؛ این یک توصیف کامل از کل فرآیند طراحی است.دهدمی ارائهکار  روشدر

 BIMبه  CADرفت، انتقال از می CADمقایسه با زمانی که صنعت از کاغذ به  در اغلب

یک فرآیند را خودکار کرد اما این فرآیند را بدون تغییر  CADبسیار بهتر از آن بود. کاغذ به 

تغییر  کاملاً ست و خود فرآیند نیز ا ، روش سنتی کار منسوخ شدهBIMباقی گذاشت. با 

 .کرده است

 اول ما کاغذ را دنبال کردیم

ها و ارتفاعات( داریم که بر اصول ها، بخش)طرح دوبعدی یهاطرحقلب طراحی  در 

این رویکرد شامل  در . ناکارآمدی ذاتیاندشدهیطراح کنندگانشرکتهمه  موردتوافق

 مورداستفادههای دقیق ها یا نقشههای معماری، متفاوت از طرحچیزهایی مانند طرح

 کنندمیمعماری بر روی طرح طراحی تمرکز  یهاطرحمشابه،  طوربهمهندسان عمران است. 

زیر کف  در بالای سقف و در که چه چیزی دهدمیساختمانی نشان  یهاطرح کهیحالدر

جداگانه را با کاغذ ردیابی و تولید  هاینقشهفرایند سنتی متخصصان، کار بر روی است. این 

 سازگاری بررسی شود.برای  تا شودمیهماهنگ انجام  یهایبازرسآن زمان  در که کندمی

 داشتیم CADسپس 

گیرد نظر می در را CADهای تر و گرافیکی، لایههای طراحی گرافیکی دقیقحلنیاز به راه

حل برای  هایی کهباید با نشست یارشتهانیم، برخورد حالنیبااگیرند. که جای کاغذ را می

تر این تعارضات را آسان CAD کهیحالدر است، باقی بماند و موردنیازها گیریدر این

 در تیها بسیار آسان بود که تغییراانواع مختلف برنامهبرای  و بود برزمانکرد، فرآیند می

 جزییات معماری یا ساختاری حاصل شود.

 پشتیبانی شدیم CAEتوسط 

برای  های مهندسی به کمک کامپیوتر )هر دو ساده و پیچیده(موازی، سیستم طوربه

ای از انواع مختلف، با نتایج تغذیه از پشتیبانی از محاسبات ساختار تحت مجموعه
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ی ساختاری به دنبال آن، تقویت و هاجهت تنظیم مدل و تولید نقشه CADهای سیستم

 .اندشدهدادهتوسعه 

 میشویم BIMاکنون وارد 

تنها منبع تمام  عنوانبهبعدی مجازی یک دارایی پیشنهادی از یک مدل سه BIMفرآیند 

قلب این فرآیند یک پایگاه اطلاعاتی  در کند.مورد آن دارایی استفاده می در اطلاعات

کند. سطوح ای از اسناد پروژه کامل را تغذیه میمشترک و مشترک وجود دارد که مجموعه

حال حاضر،  در .است جادشدهیاکند که چه نوع اطلاعات دیجیتالی مشخص می BIMبلوغ 

یت امتداد دارند که مدیر ۳قرار دارند و به سمت سطح  ۲سطح  در رهبران صنعت

 هافرمتای از استانداردها و طول چرخه عمر طراحی با گستره در وساز ممکن راساخت

 سازند.ممکن می

 BIMاستفاده از 

 مزایای جانبی

های های متمرکز که شامل تمام مستندات مرتبط با طرحبا استفاده از یک منبع داده

ای هزینه و برآورده مقادیر حسابصورتهای نصب، وساز و طرحمعماری و مناظر، ساخت

گذاری تا مشکلات زودتر از موعد علامت دهدمیاست، امکان خطا را کاهش داده و اجازه 

 تر از پروژه انجام داد.و با هزینه کم سرعتبه توانمیشوند. تغییرات را 

 BIMهای های سنتی است. سیستمتر از روشبسیار دقیق BIM در تشخیص برخورد

فضا(، نور )فضای آزاد و تحمل( و برخوردهای  در گیرند )همپوشانیهای استاندارد را میداده

هزینه  در جوییتحویل(، تضمین صرفه بندیزمان، همپوشانی و مثالعنوانبهتکنولوژیکی )

 دهند.طول مراحل طراحی و کار را نشان می در توجهقابل

 عنوانبه قبلاً  یبعدسه BIMدهند. می ارائهری را ها، مزایای بیشتهای جدیدی از طرحقالب

ریزی را به روند برنامه یچهاربعد  BIMشد.یک بسط طبیعی از طراحی دوبعدی دیده می

تقسیم برای  های جدیدی راکه فرصت شوندکند. عناصر به ترتیب مونتاژ میکار اضافه می

تضمین محصولات و برای  دقیق از کار ها با یک برنامهای مختلف و تجسم آنها به فازهپروژه

 .دهدمی ارائهرسیدن به زمان، برای  مواد
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BIM اثر طراحی  در ک این که چگونه تغییراتدر کند وپنج بعدی تخمین را اضافه می

شش بعدی اجازه  BIMکند. تر میشوند را آسانمفهومی بر روی خط پایین ایجاد می

هفت  BIMو  تا محاسبه شود دهدمیانرژی را زیست و اطلاعات مصرف حفاظت از محیط

اولین بار از طریق برای  کند که با داراییبعدی اطلاعات مدیریت امکانات را ترکیب می

 .شودمیانهدام استفاده 

پیدا کردن برای  های مفهومیطرح وتحلیلتجزیهتوانایی  BIMترین مزیت ، بزرگمسلماً

های ساختاری است. بررسی دستی و محاسبات به طرح عنوانبهکار کردن برای  مناسب

به  BIMزیر نظر  در ، اماشده استگرفتهنظر  در CADهای مفهومی زیر نظر ها و طرحمدل

بعدی که توسط یک معمار ساخته  ۳. یک مدل شده استارائهروش بسیار کارآمدتر کار 

ساختاری  وتحلیلجزیهتبرای  تواندمیکه  شودمیبه یک مدل تحلیلی تبدیل  شودمی

 استفاده شود.

 وضعیت عملی

ها را به عهده ، لازم است که یک شاخه از مهارتBIMقبل از شروع یک فرآیند اجرای 

بهره برای  مکان در هاها و نقشبگیرید تا اطمینان حاصل شود که سازمان شما از نوع مهارت

 گرفتن برخوردار است.

 BIMکننده هماهنگ

PAS۱۱۹۲ کننده ر / هماهنگنقش مدیBIM در کند. این نقش تا حد زیادیرا معرفی می 

است. عناصر  BIMهای حال بررسی خروجی در مورد فرآیند و مدیریت تغییر است چرا که

 شامل موارد زیر هستند: BIMکننده کلیدی نقش هماهنگ

 ها نسبت به مدیر اطلاعاتتر از مسئولیتیک دامنه وسیع

 طراحی )هدایت طراحی(ارتباط نزدیکی با 

 مشخص شد: تنظیم اهداف کار و مدیریت الزامات BIMاندازی پروژه مسئول راه

ها با شوند، چگونگی تناسب آنها، چرا ایجاد میها: فرآیند، نوع مدلهماهنگی و حفظ مدل

 شوند و تا به امروزها تطبیق داده میاطمینان از اینکه مدل هم

 هاهای کیفیت، کمیت و تبدیل دادهسابرسینظارت بر تشخیص برخورد، ح
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، یک مدیر حالنیباامدیر اطلاعات عمل کند؛  عنوانبه تواندمی BIMکننده یک هماهنگ

 نیست. BIMکننده اطلاعات یک هماهنگ

 BIMاطلاعات ساختمان  سازیمدلابعاد 
 اطلاعاتی است.های جامع ، فرآیند به وجود آوردن مدلBIMاطلاعات ساختمان  سازیمدل

( یا CDEها )بستر مشترک داده در طی این فرآیند اطلاعات گرافیکی و غیرگرافیکی در

 شوند.منبع اطلاعاتی دیجیتالی پروژه، یکپارچه می

های مدل مروربه، آنگاه شودمیای آن کامل هنگامی که یک پروژه به همراه مرکز داده

هنگام نهایی شدن پروژه، این  در ند شد. سپساطلاعاتی از جزئیات بیشتری برخوردار خواه

 .شودمیساختمان به کارفرما ارائه  برداریبهرهمرحله  در مدل اطلاعاتی جهت استفاده

اصل راجع به توانایی تشکیل زنجیره  در ،شودمی( صحبت BIMمورد تکمیل مدل ) در وقتی

 .زنیممیسازد حرف دیجیتالی میسر می صورتبهو تدارکات که تبادل اطلاعات را  تأمین

اطلاعات ساختمان  سازیمدلابتدا بیان شد ابعاد مختلف فناوری  در البته همانگونه که

BIM ( با سطوح آن تفاوت دارد. منظور از ابعاد مختلف بیمBIMروش ویژه ) ای است که

ودن ابعاد اضافی شوند. با افزهایی از انواع مختلف به یک مدل اطلاعاتی متصل میداده

 های عمرانی را تجربه کرد.ک بهتری از پروژهدر اطلاعات بیشتر و توانمیها داده

ای خواهد داشت و چگونه باید اداره و اینکه پروژه چگونه ارائه خواهد شد، چه هزینه

شوند. همه این این بستر ارائه می در همه و همه دستنیازادیگر  یسؤالاتنگهداری شود و 

شش و یا  یپنج بعدچهاربعدی،  BIMمدل جامع اطلاعاتی بیم )مدل بیم  در تواننداد میابع

” BIMاطلاعات ساختمان  سازیمدلسطح دوم “جریان کاری  در صورت عملی و( بهیبعد

 واقع شوند.

 شدهگذاشتهبعدی به اشتراک بعدی: مدل جامع اطلاعاتی سهمدل سه

 سازیمدلمیان ابعاد مختلف فناوری  در است که( مدلی BIMبعدی فناوری )مدل سه

حقیقت فرآیند ایجاد اطلاعات  در بیشتر با آن آشنا هستیم. BIMاطلاعات ساختمان 

( همان CDEها )بستر مشترک داده در گذاری آنهاو به اشتراک یکیگراف ریغگرافیکی و 

 بعدی است.مدل جامع سه
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تر گشته و از رود، این اطلاعات نیز غنیگیری پروژه پیش میکه روند شکل طورهمان

 در های پروژهرود که دادهای پیش میشوند. این روند تا نقطهجزئیات بیشتری برخوردار می

 .شودمیمرحله نهایی به کارفرما ارائه 

 ع اطلاعاتی پروژهمدل جام در نظرگیری بُعد زمان در وساز( یامدل چهاربعدی: )توالی ساخت

های زمانی به مدل اطلاعاتی پروژه مدل چهاربعدی، بعد جدیدی از اطلاعات را به شکل داده

تجسم پروژه و  در ریزیکسب اطلاعات دقیق برنامهبرای  توانمیها افزاید. از این دادهمی

 کیدر توالی ساخت پروژه به شکل قابل بیترتنیابهبر اساس زمان استفاده نمود.  یساز

که با جزئیات  شودمیهایی افزوده ها به المانعبارتی این داده . بهشودمیمخاطب ارائه برای 

 هستند. توسعهحالدر بالا

مورد زمان  در یک المان خاص، شامل اطلاعاتبرای  ممکن است اطلاعات وابسته به زمان

، زمان برداریبهرهبرای  انجام فعالیت، بازه زمانی ساخت آن، بازه زمانی نصب آن، زمان لازم

های سازی، توالی نصب المانلازم جهت بررسی استحکام، زمان لازم جهت تعمیر و به 

 های دیگر پروژه باشد.های زمانی به بخشمختلف و وابستگی

، شدهگذاشتهاطلاعات زمانی که با مدل اطلاعاتی به اشتراک  به واسطهریزی مدیران برنامه

افزودن  واسطهبه. همچنین دقیق توسعه دهند صورتبهخواهند بود تا برنامه پروژه را  قادر

ک اطلاعات پروژه و در محیط نمایش گرافیکی، در مدل دهندهلیتشکاطلاعات به اجزای 

میسر  هاساختمانمایش چگونگی ساخت ن هنتیج در .شودمیبررسی آن آسان و جذاب 

خواهد  به نظرهر مرحله از ساخت چگونه  در از قبل نشان داد که ساختمان توانمیگشته و 

 رسید.

ریزی و اطمینان یافتن از انجام امور کلی پروژه به شکلی استفاده از این روش جهت برنامه

 در ها رامدیریت دارایی توانمیاین روش  در واقعی، منطقی و کارآمد بسیار سودمند است.

همان مراحل اولیه کار،  در بیترتنیابهطرح اولیه و حتی قبل از تجهیز کارگاه، آغاز نمود. 

کارگاه  در فایده و پرهزینههای بیها و طراحیکاریبازخوردها مشخص گشته و از دوباره

بصری چگونگی ساخت  . همچنین هنگام کار با کلیه ذینفعان پروژه، نمایششودمیاجتناب 

ها موجب ایجاد حس بهتری گشته و منجر به توجیه شدن بهتر کلیه عوامل اجرایی پروژه

 گردد.ادامه منجر به کاهش زمان انجام پروژه می در کار گشته و
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. دهدمیپروژه را شده برای انجام هایریزیک بصری روشنی از برنامهدر این کار به همه افراد

همه روشن خواهد شد که پروژه پس از برای  ین فناوری و قبل از ساخت پروژهبا استفاده از ا

 خواهد رسید. به نظرتکمیل چگونه 

مراحل  در مرحله طراحی، بلکه در تنهانهها افزودن اطلاعات مربوط به تأخیرها و تقدم

ها ودن طرحالعاده سودمند باشد. چراکه این کار امکان بررسی نمفوق تواندمیتر نیز ابتدایی

 سازد.را از ابتدا میسر می

و  یموردبررستا مفاهیم اولیه  شودمیمراحل آغازین پروژه باعث  در این نوع از اطلاعات

به اهداف پروژه  دنیرسدر بخش تیم اجرایی پروژهادامه الهام در تا قرارگرفته نظرتبادل

شوند، لذا پروژه محسوب میریزی یک پروژه جزء نفرات کلیدی تیم گردند. مدیران برنامه

 سازد.کار با مدل اطلاعات چهاربعدی نیاز به وجود این مدیران را هرگز منتفی نمی

مدیریت پروژه برای  ریزی بر مبنای جریان کار سنتیجای اینکه این مدیران برنامهاما به

. نمایندمییم کار قالب فناوری ب در و مطرح نمایند، کردههیتهریزی خود را پیشنهادات برنامه

مجازی از مراحل ابتدایی، پیشنهادات زمانی و  سازیمدلبستر  در تواننداین مدیران می

 برند. شیپبهقالب دلخواه  در را کارهای انجام پروژه را تحت اختیار خود داشته و آنراه

 زودهنگام با بازخوردها هتر بودن این مدیران به تیم اجرایی پروژه و مواجهبا نزدیک واقعدر

ای مدیریت تا اعتبارات پروژه به شکل بهینه شودمیفرآیند کلی کار، این پتانسیل ایجاد  در

 شوند.

 )هزینه( یپنج بعدمدل 

به هر یک از اجزای مدل  بااتصال توانمی(، BIMفناوری بیم ) یپنج بعدقالب مدل  در 

 وطه را از مدل جامع اطلاعاتی استخراج نمود.های مرباطلاعاتی پروژه، اطلاعات دقیق هزینه

های مربوط به تعمیر، نگهداری و های جاری و هزینهاین اطلاعات ممکن است شامل هزینه

های لینک شده به بر اساس داده توانمیها باشند. محاسبات اطلاعات هزینه یا تعویض المان

 مدل گرافیکی صورت گیرد.

پروژه  در مقادیر مرتبط با یک المان دلخواه یراحتبهسازد تا می قادراین اطلاعات مدیران را 

مدل اعمال  در توانند قیمت تقریبی اجزای مختلف راادامه مدیران می در بینی کنند.را پیش

 نموده و هزینه کلی ساخت را محاسبه کنند.
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 در ی( شامل توانایBIMها از طریق مدل جامع فناوری بیم )مزایای دسترسی به هزینه

و  گرفتهانجامبعدی، اطلاع از تغییرات مدل سه در ها با انتخاب اجزاءمشاهده آسان هزینه

 محاسبه خودکار هزینه اجزای وابسته به پروژه است.

عنوان بخشی از فرآیند فناوری بیم ها بهالبته این تنها مدیران نیستند که از مشاهده هزینه

(BIMمنتفع می ) ک روشن از در های برنامه مدل چهاربعدی ودادهگردند. با فرض وجود

طول مدت  در و واقعی پروژه را شدهینیبشیپهای هزینه یآسانبه توانمیاعتبار پروژه، 

 انجام آن پیگیری کرد.

 صورتنیبدها و تخصیص بودجه را میسر ساخته تا این امر ارائه گزارش منظم هزینه

صیتخصکار محقق شده و پروژه طبق بودجه  موردنظراطمینان حاصل شود که راندمان 

 انجام خواهد شد. افتهی

 های مختلف ارائه وهایی دارد که توسط تیمها بستگی به دادهمحاسبه هزینه در البته دقت

. اگر اطلاعات ورودی دقیق نباشند، شودمیها به اشتراک گذاشته بستر مشترک داده در

 شوند، دقیق نخواهند بود.انجام می هاآن بر اساسطبیعی است که محاسباتی هم که 

( وجود ندارد. دلیل آن نیز BIMهای سنتی و فناوری بیم )این زمینه تفاوتی بین روش در 

 در تنهانه. این افراد کنندمینقش محوری افرادی هستند که این مقادیر را ارزیابی و برآورد 

یافتی نیز نقش در های اطلاعاتیو اصلاح تناقض صتشخی در سنجی اطلاعات بلکهصحت

 دارند.

شوند یا اینکه دوبعدی مدل می صورتبهباید توجه شود که بسیاری از اجزای پروژه همچنان 

بندی موارد وجود چگونگی طبقه در هاهایی بین مدلشوند. احتمالاً تفاوتاصولاً مدل نمی

برآورد خود  در قرار داده تا مدنظررا  هاآنشده و  دارد و مدیران باید متوجه موارد نامتعارف

 از کار، دچار خطا نشوند.

باشد. نخست ها میاحتمالاً یک مدل جامع اطلاعاتی شامل سه نوع از انواع کمیت

هستند.  مشاهدهقابلاجزای واقعی مدل بوده و به همراه جزئیات آن  بر اساسهایی که کمیت

 .قرارداد یموردبررسها را از طریق مدل هاآن توانمیبوده و  یترؤقابل کاملاً ها این کمیت

هایی هستند مانند سطوح قالبندی که ممکن است از اجزا مدل ناشی شوند نوع دوم کمیت

توان آنها را از ابتدا هایی هستند که نمینیستند. نوع سوم، کمیت رؤیتکه همیشه هم قابل 
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زهای ساختمانی و یا موارد در شامل انجام کارهای موقت، مثالعنوانبه تواندمیمدل نمود و 

 مشابه دیگر شود.

مدل طراحی  در مدل کرد و سپس توانمیوساز مرحله ساخت در ها را فقطاین کمیت

 در بایستگرافیکی نشان داد. یک مدیر که تخصص برآورد هزینه پروژه را دارد می صورتبه

ل قابل برآورد نیستند نیز مهارت کافی را داشته اجزای مد بر اساسهایی که تعیین کمیت

 باشد.

 هر بازه در ها راداده توانمییکی از مزایای برآورد هزینه از یک مدل اطلاعاتی آن است که 

آن دسته از اطلاعاتی  توانمیکل طول پروژه بررسی نمود. همچنین  در زمانی مختلف و یا

نمود. از آنجا که  یروزرسانبهمنظم  طوربهها نقش دارند را گزارشات هزینه تأمین در که

 یواقع“های ریزی هزینهبرنامه در آن مشارکت دارند، در مدیران برآورد هزینه از شروع پروژه

 و محاسبه بودجه پروژه به تیم کاری یاری خواهند رساند. ”

همان مراحل  در تر و با سرعت بیشتر ودقیقها به شکلی گیری از هزینهگزارش بیترتنیابه

های فناوری بیم گزارش در مقام مقایسه با رویکرد سنتی، در پذیرد.اولیه پروژه صورت می

 شوند.می یروزرسانبهطول مراحل انجام پروژه  در ها بارهامربوط به برآورد هزینه

ویکرد سنتی زودتر وارد فرآیند مقایسه با ر در فناوری بیم مدیر هزینه ممکن است در البته

های مدیر هزینه عنوانبهکاری شده و کارهای تکراری بیشتری را انجام دهد. البته نقش او 

 سراسر پروژه نمایان است. در از اهمیت بیشتری برخوردار بوده و مراتببهپروژه 

 )اطلاعات چرخه حیات پروژه( یشش بعدمدل 

ای داشته های ثابت و ابتدایی کار تمرکز ویژهی هزینهساز بر روواز دیرباز صنعت ساخت

طول چرخه حیات پروژه به  در هاهای داراییک بهتر از هزینهدر حالنیعدر اما؛ است

 یشش بعدمدل  در کنترل هزینه منجر خواهد شد. این رویکرد نظرازنقطهتصمیمات بهتری 

 .شودمیبیم میسر 

. شودمییاد  iBIM( و یا BIMبا عنوان مدل یکپارچه فناوری بیم ) یشش بعد گاهی از مدل

پشتیبانی از عملکرد و مدیریت اداره و نگهداری برای  بردارنده اطلاعاتیدر این مدل

ها ممکن است شامل ساختمان است تا نتایج کار به شکل بهتری حاصل شود. این داده

شرایط نگهداری، جزئیات چگونگی طراحی مورد سازنده یک قطعه، تاریخ نصب،  در اطلاعاتی
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کارایی بهینه، بازده انرژی به همراه طول عمر و تاریخ انقضای آن و برای  و عملکرد آن قطعه

 غیره باشند.

طول فرآیند طراحی  در سازد تامی قادرافزودن چنین جزئیاتی به مدل اطلاعاتی مدیریت را 

یک دیگ بخار  توانمیه اقتصادی و کاربردی، های متفاوتی بگیرد. مثلاً با یک توجیتصمیم

 ساله آن نمود. ۵سال را جایگزین مدل  ۱۰با طول عمر 

ها را طول چرخه حیات دارایی در توانند دامنه کامل تغییرات اساسییعنی طراحان می

ک نمایند. در را، شودمیهای پروژه آن را که شامل تغییر هزینه تأثیراتبررسی کرده و 

رسد، بسیار هنگام تحویل پروژه به دست کاربر نهایی می در چنین اطلاعاتی هنگامی که

 ارزشمند خواهد بود.

کند. برآورد اطلاعات عرضه میبرای  فهمقابلاین مدل جامع اطلاعاتی، یک روش آسان و 

ماندند، های کاغذی پنهان میفایل در جالب آنکه با استفاده از فناوری بیم آن جزئیاتی که

 و بررسی خواهد بود. ارائهقابل یآسانبهگرافیکی و  صورتبه اکنون

 قادررسد که مدیران اداره و نگهداری ساختمان زمانی این رویکرد به حد مطلوب خود می

 بیترتنیابهریزی کنند. اداره و نگهداری ساختمان را برنامه هایفعالیتباشند که از قبل، 

تمام طول عمر سازه  در و شدهانجام ها زودتر از ساختها، سالهای داراییتاریخچه هزینه

 یابد.نیز توسعه می

چه هنگام تعمیرات غیراقتصادی بوده و یا  در محاسبه کرد توانمی یشش بعدمدل  در 

 های موجود ناکارآمد است.سیستم

کند که مدیریت ای را عرضه میبرجسته، مزایای پیشگیرانهو  شدهیزیربرنامهاین رویکرد 

طول مراحل مختلف  در آل اطلاعاتی باید ها تنها بخشی از آن است. مدل ایدههزینه

مدل اطلاعاتی  در های کاربردی زیادی راداده توانمیشده و توسعه یابد.  یروزرسانبه

 بهره جست. یترمطلوب یریگمیتصماز فرآیند  لهیوسنیبدبارگذاری نمود تا 

 جهان در BIMبررسی امتیاز 

 یهامؤلفه در صنعت ساختمان این مقوله تنها در BIMقبل از بروز تحول عظیم روش 

شد؛ تا جایی که هر عضو از اعضای تیم پروژه باید وظایف خود را معمولی خلاصه می

 .دادیمصورت جداگانه و واحد انجام به
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، نیاز به بررسی قراردادهای مناقصه از روی هاپروژه در هایدگیچیپبا به وجود آمدن  ازآنپس

اولویت پروژه قرار  در ؛ تا جایی که تنها سود و امتیاز پیمانکاران و سازندگاندیرسیمها طرح

 داشت.

عملیاتی کرد. دو  هاآنهای پیشنهادی و با توجه به اما امروزه قراردادها را باید بر مبنای طرح

انتقالات اطلاعات ساختمانی بین اعضای این صنعت، باعث شد که مبحث فرهنگ و نقل و 

 در ییتنهابه جادشدهیاساختمان فکر کنند. ضایعات  در ها و ضایعاتبیشتر به کاهش هزینه

است. پس اگر  شدهمحاسبهمیلیارد دلار  500 بربالغ 2007سال  در متحدهایالات

عمل کنیم، باید این سؤال را از خودمان  یستدر بهاین رابطه  در خواهیم به وظایف خودمی

 «عوض خطاهای ما پول پرداخت کنند؟ در چرا خریداران باید»بپرسیم: 

ساختن یک مدل دیجیتالی از پروژه، قبل از عملیاتی کردن آن است. این  BIMامتیاز 

طراحی و آنالیز کنند. همچنین بتوانند  یآسانبهکه  دهدمیعملکرد به متصدیان این اجازه را 

محیط پیرامون آن و تمام عوامل تأثیرگذار  در کل پروژه، در بندی، تحقیق و تفحصاولویت

 رفع عیوب آن کوشا باشند. در بر آن را قبل از شروع کار ساخت بررسی کرده و

و  BIMافزارهای این عملکرد امروزه به واقعیت مهمی مبدل شده است. امروزه استفاده از نرم

وساز شده انتقال اطلاعات پروژه، باعث کاهش خطاهای ساخت در های موبایل،اپلیکیشن

رسیم که عملیاتی را غیرقابل اجرا یا غیرممکن بدانیم و یا اگر می یانقطهاست و ما کمتر به 

 گیری از تکنولوژی نتوانیم آن را حل کنیم.مشکلی هست با بهره

کاهش خطاها آگاه برای  ایم که از اهمیت استفاده از مدل دیجیتالیدهرسی ییجابهحال ما 

که با عملیاتی کردن آن توسط اعضای تیم باعث بالا رفتن خلاقیت و  میدانیمو  ایمشده

مثال برای  پروژه خواهیم شد. در و رفع خطاهای موجود سازیمدل رونددر نوآوری

همان مراحل اولیه کار داشته  در خرد پروژه را هایفعالیتکه توانایی ورود به  یکارانمقاطعه

یافت در توانند مهارت خود را با دسترسی به اطلاعات ارزشمندی که از پروژهباشند، می

، ارتقا ببخشند. این اطلاعات شامل زمان ورود و هدایت مصالح، تعداد کارگران کنندمی

شده سازیکه از روی مدل شبیه ییهاساخته شیپهای استقرار عناصر و ساختمانی، روش

 باشد.استخراج گشته است، می
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مراحل اولیه کار طراحی، همگام با  در همچنین، زمانی که مدیر ساخت یک پروژه بتواند

برای  ی کههایخواستهبا توجه به  تواندمیها همکاری کند، معمارها داخل شود و با آن

امر طراحی،  درها آن به ان مشاوره بدهد وتند، به طراحمشتریان نهایی پروژه مهم هس

سازی مراحل ساخت پروژه از آمادهبرای  های مؤثری نماید. همچنین اطلاعات لازم راکمک

که اعضای تیم طراحی و  شودمیآوری اطلاعات باعث طراحی به دست آورد. جمع یهاگروه

نظر پروژه برسند؛ یعنی آسانی همکاری کرده تا به اهداف اصلی و موردساخت با یکدیگر به

تکمیل فرآیند برای  تفکیک هر بخش و عدم دسترسی به اطلاعات هر دو بخش، یجابه

های جدید امروزی و با گروهی با روش یهایهماهنگو  هایهمکارساخت، بتوانند از 

 نو، استفاده کامل نمایند. یهایتکنولوژگیری از بهره

، دهندمیدسترسی و تمرکز اعضای تیم به کاری که انجام  در باعث سهولت هایهمکاراین 

. همچنین کندمیاین زمینه تبیین  در را BIMو تسریع  تأثیرعملکرد و  دقیقاً و  شودمی

 اطلاعات به سمت و سویی با تمرکز بیشتر بر روی نیازهای فردی و گروهی اعضا، یآورجمع

رود؛ تا به توسط بخش طراحی پیش می شدهفراهمهای کامل چگونگی استفاده از مدل در

 پروژه برخورد کنیم. در کمک آن کمتر به خطاهای موجود

BIM در این تغییرات یمشاهدهحال  در است. صنعت ساختمان نیز تدریجیحال تکامل  در 

است.  BIMگیری از ابزارهای بعدی و تصویرسازی دقیق با بهرهسه سازیمدلهای روش

تر انجام و برآورد را دقیق مطرح، کندمیرا تعیین  هاتیاولول کرده، کاری که مشکلات را ح

 است. ترموفقبرپا سازی و اجرایی کردن عناصر ساختمانی  در و دهدمی

 ساختمانی و صنعتی هایپروژه در BIMمدل  سازیپیاده

 کرد: یبنددستهبه شکل زیر  توانمیاجرای یک پروژه عمرانی را  یفازها

طرح و  یابیمکانفاز صفر )طرح توجیهی(: شناخت نیاز، مشخص کردن اهداف، انجام 

 .محیطیزیستهمچنین مطالعات توجیهی فنی، اقتصادی، اجتماعی و 

و توپوگرافی( و  ژنو فنفنی )مطالعات  یهایبررسمشاوران،  انتخاب فاز یک )طراحی اولیه(:

 مقدماتی. هاینقشهتهیه 

، تهیه اسناد مناقصه، انتخاب پیمانکار و دستگاه هانقشهی(: تهیه فاز دو )طراحی تفصیل

 نظارت.
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 پروژه و انجام عملیات ساخت. یاجرا فاز سه )اجرای پیمان(:

 (: توقف عملیات اجرایی، تحویل و نگهداری از پروژه.برداریبهرهفاز چهار )

 فاز صفر

 BIMاطلاعات ساختمان  سازیمدلابعاد 

 های جامع اطلاعاتی است.، فرآیند به وجود آوردن مدلBIMاطلاعات ساختمان  سازیمدل

( یا CDEها )بستر مشترک داده در یکیگراف ریغطی این فرآیند اطلاعات گرافیکی و  در

 شوند.منبع مشترک اطلاعاتی دیجیتالی پروژه، یکپارچه می

های مدل مروربه، آنگاه شودمیای آن کامل هنگامی که یک پروژه به همراه مرکز داده

هنگام نهایی شدن پروژه، این  در اطلاعاتی از جزئیات بیشتری برخوردار خواهند شد. سپس

 .شودمیساختمان به کارفرما ارائه  برداریبهرهمرحله  در مدل اطلاعاتی جهت استفاده

جیره اصل راجع به توانایی تشکیل زن در ،شودمی( صحبت BIMمورد تکمیل مدل ) در وقتی

 .زنیممیسازد حرف دیجیتالی میسر می صورتبهو تدارکات که تبادل اطلاعات را  تأمین

اطلاعات ساختمان  سازیمدلابتدا بیان شد ابعاد مختلف فناوری  در که گونههمانالبته 

BIM ( با سطوح آن تفاوت دارد. منظور از ابعاد مختلف بیمBIMروش ویژه ) ای است که

شوند. با افزودن ابعاد اضافی هایی از انواع مختلف به یک مدل اطلاعاتی متصل میداده

 های عمرانی را تجربه کرد.ک بهتری از پروژهدر اطلاعات بیشتر و توانمیها داده

ای خواهد داشت و چگونه باید اداره و اینکه پروژه چگونه ارائه خواهد شد، چه هزینه

شوند. همه این این بستر ارائه می در همه و همه دستنیازادیگر  یسؤالاتگهداری شود و ن

شش و یا  یپنج بعدچهاربعدی،  BIMمدل جامع اطلاعاتی بیم )مدل بیم  در توانندابعاد می

 ”BIMاطلاعات ساختمان  سازیمدلسطح دوم “جریان کاری  در صورت عملی و( بهیبعد

 واقع شوند.

 شدهگذاشتهبعدی به اشتراک بعدی: مدل جامع اطلاعاتی سهمدل سه

 سازیمدلمیان ابعاد مختلف فناوری  در ( مدلی است کهBIMبعدی فناوری )مدل سه

حقیقت فرآیند ایجاد اطلاعات  در بیشتر با آن آشنا هستیم. BIMاطلاعات ساختمان 

( همان CDEها )مشترک دادهبستر  در هاآنگذاری و به اشتراک یکیگراف ریغگرافیکی و 

 بعدی است.مدل جامع سه
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تر گشته و از رود، این اطلاعات نیز غنیگیری پروژه پیش میکه روند شکل طورهمان

 در های پروژهرود که دادهای پیش میشوند. این روند تا نقطهجزئیات بیشتری برخوردار می

 .شودمیمرحله نهایی به کارفرما ارائه 

 مدل جامع اطلاعاتی پروژه در نظرگیری بُعد زمان در وساز( یاچهاربعدی: )توالی ساختمدل 

های زمانی به مدل اطلاعاتی پروژه مدل چهاربعدی، بعد جدیدی از اطلاعات را به شکل داده

تجسم پروژه و  در ریزیکسب اطلاعات دقیق برنامهبرای  توانمیها افزاید. از این دادهمی

 یکدر قابلتوالی ساخت پروژه به شکل  بیترتنیابهبر اساس زمان استفاده نمود.  یساز

که با جزئیات  شودمیهایی افزوده ها به المانعبارتی این داده . بهشودمیمخاطب ارائه برای 

 هستند. توسعهحالدر بالا

مورد زمان  در یک المان خاص، شامل اطلاعاتبرای  ممکن است اطلاعات وابسته به زمان

برداری، زمان بهرهبرای  انجام فعالیت، بازه زمانی ساخت آن، بازه زمانی نصب آن، زمان لازم

های سازی، توالی نصب المانلازم جهت بررسی استحکام، زمان لازم جهت تعمیر و به 

 های دیگر پروژه باشد.های زمانی به بخشمختلف و وابستگی

، شدهگذاشتهاطلاعات زمانی که با مدل اطلاعاتی به اشتراک  واسطهبهریزی مدیران برنامه

افزودن  واسطهبه. همچنین دقیق توسعه دهند صورتبهخواهند بود تا برنامه پروژه را  قادر

ک اطلاعات پروژه و در محیط نمایش گرافیکی، در مدل دهندهلیتشکاطلاعات به اجزای 

میسر گشته  هاساختماننمایش چگونگی ساخت  جهینتدر .شودمیبررسی آن آسان و جذاب 

 خواهد رسید. به نظرهر مرحله از ساخت چگونه  در از قبل نشان داد که ساختمان توانمیو 

ریزی و اطمینان یافتن از انجام امور کلی پروژه به شکلی استفاده از این روش جهت برنامه

 در ها رامدیریت دارایی توانمیاین روش  در واقعی، منطقی و کارآمد بسیار سودمند است.

همان مراحل اولیه کار،  در بیترتنیابهطرح اولیه و حتی قبل از تجهیز کارگاه، آغاز نمود. 

کارگاه  در فایده و پرهزینههای بیها و طراحیکاریبازخوردها مشخص گشته و از دوباره

یش بصری چگونگی ساخت . همچنین هنگام کار با کلیه ذینفعان پروژه، نماشودمیاجتناب 

ها موجب ایجاد حس بهتری گشته و منجر به توجیه شدن بهتر کلیه عوامل اجرایی پروژه

 گردد.ادامه منجر به کاهش زمان انجام پروژه می در کار گشته و



 BIMکتاب مرجع 

| 152 | 

. دهدمیپروژه را شده برای انجام هایریزیک بصری روشنی از برنامهدر این کار به همه افراد

همه روشن خواهد شد که پروژه پس از برای  این فناوری و قبل از ساخت پروژه با استفاده از

 خواهد رسید. به نظرتکمیل چگونه 

مراحل  در مرحله طراحی، بلکه در تنهانهها افزودن اطلاعات مربوط به تأخیرها و تقدم

ها العاده سودمند باشد. چراکه این کار امکان بررسی نمودن طرحفوق تواندمیتر نیز ابتدایی

 سازد.را از ابتدا میسر می

و  یموردبررستا مفاهیم اولیه  شودمیمراحل آغازین پروژه باعث  در این نوع از اطلاعات

به اهداف پروژه  دنیرسدر بخش تیم اجرایی پروژهادامه الهام در تا قرارگرفته نظرتبادل

شوند، لذا ریزی یک پروژه جزء نفرات کلیدی تیم پروژه محسوب میند. مدیران برنامهگرد

 سازد.کار با مدل اطلاعات چهاربعدی نیاز به وجود این مدیران را هرگز منتفی نمی

مدیریت پروژه برای  ریزی بر مبنای جریان کار سنتیجای اینکه این مدیران برنامهاما به

. نمایندمیقالب فناوری بیم کار  در و مطرح نمایند، کردههیتهریزی خود را پیشنهادات برنامه

مجازی از مراحل ابتدایی، پیشنهادات زمانی و  سازیمدلبستر  در تواننداین مدیران می

 برند. شیپبهقالب دلخواه  در را کارهای انجام پروژه را تحت اختیار خود داشته و آنراه

 زودهنگام با بازخوردها هودن این مدیران به تیم اجرایی پروژه و مواجهتر ببا نزدیک واقعدر

ای مدیریت تا اعتبارات پروژه به شکل بهینه شودمیفرآیند کلی کار، این پتانسیل ایجاد  در

 شوند.

 )هزینه( یپنج بعدمدل 

به هر یک از اجزای مدل  بااتصال توانمی(، BIMفناوری بیم ) یپنج بعدقالب مدل  در 

 های مربوطه را از مدل جامع اطلاعاتی استخراج نمود.اطلاعاتی پروژه، اطلاعات دقیق هزینه

های مربوط به تعمیر، نگهداری و های جاری و هزینهاین اطلاعات ممکن است شامل هزینه

ی لینک شده به هابر اساس داده توانمیها باشند. محاسبات اطلاعات هزینه یا تعویض المان

 مدل گرافیکی صورت گیرد.

پروژه  در مقادیر مرتبط با یک المان دلخواه یراحتبهسازد تا می قادراین اطلاعات مدیران را 

مدل اعمال  در توانند قیمت تقریبی اجزای مختلف راادامه مدیران می در بینی کنند.را پیش

 نموده و هزینه کلی ساخت را محاسبه کنند.
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 در ( شامل تواناییBIMها از طریق مدل جامع فناوری بیم )دسترسی به هزینهمزایای 

و  گرفتهانجامبعدی، اطلاع از تغییرات مدل سه در ها با انتخاب اجزاء مشاهده آسان هزینه

 محاسبه خودکار هزینه اجزای وابسته به پروژه است.

نوان بخشی از فرآیند فناوری بیم عها بهالبته این تنها مدیران نیستند که از مشاهده هزینه

(BIMمنتفع می )ک روشن از در های برنامه مدل چهاربعدی وگردند. با فرض وجود داده

طول مدت  در و واقعی پروژه را شدهینیبشیپهای هزینه یآسانبه توانمیاعتبار پروژه، 

 انجام آن پیگیری کرد.

 صورتنیبدها و تخصیص بودجه را میسر ساخته تا این امر ارائه گزارش منظم هزینه

صیتخصکار محقق شده و پروژه طبق بودجه  موردنظراطمینان حاصل شود که راندمان 

 انجام خواهد شد. افتهی

 های مختلف ارائه وهایی دارد که توسط تیمها بستگی به دادهمحاسبه هزینه در البته دقت

. اگر اطلاعات ورودی دقیق نباشند، شودمیها به اشتراک گذاشته بستر مشترک داده در

 شوند، دقیق نخواهند بود.انجام می هاآن بر اساسطبیعی است که محاسباتی هم که 

( وجود ندارد. دلیل آن نیز BIMهای سنتی و فناوری بیم )این زمینه تفاوتی بین روش در 

 در تنهانه. این افراد کنندمیاین مقادیر را ارزیابی و برآورد  نقش محوری افرادی هستند که

یافتی نیز نقش در های اطلاعاتیو اصلاح تناقض صتشخی در سنجی اطلاعات بلکهصحت

 دارند.

شوند یا اینکه دوبعدی مدل می صورتبهباید توجه شود که بسیاری از اجزای پروژه همچنان 

بندی موارد وجود چگونگی طبقه در هاهایی بین مدلتفاوتشوند. احتمالاً اصولاً مدل نمی

برآورد خود  در قرار داده تا مدنظررا  هاآندارد و مدیران باید متوجه موارد نامتعارف شده و 

 از کار، دچار خطا نشوند.

باشد. نخست ها میاحتمالاً یک مدل جامع اطلاعاتی شامل سه نوع از انواع کمیت

هستند.  مشاهدهقابلاجزای واقعی مدل بوده و به همراه جزئیات آن  اساسبر هایی که کمیت

 .قرارداد یموردبررسها را از طریق مدل هاآن توانمیبوده و  تیرؤقابل کاملاً ها این کمیت

که ممکن است از اجزا مدل ناشی  یبند بقالهایی هستند مانند سطوح نوع دوم کمیت

را  هاآنتوان هایی هستند که نمینیستند. نوع سوم، کمیت رؤیتقابلشوند که همیشه هم 
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زهای ساختمانی و در شامل انجام کارهای موقت، مثالعنوانبه تواندمیاز ابتدا مدل نمود و 

 یا موارد مشابه دیگر شود.

مدل طراحی  در مدل کرد و سپس  توانمیوساز مرحله ساخت در ها را فقطاین کمیت

 در تبایسن داد. یک مدیر که تخصص برآورد هزینه پروژه را دارد میبصورت گرافیکی نشا

اجزای مدل قابل برآورد نیستند نیز مهارت کافی را داشته  بر اساسهایی که تعیین کمیت

 باشد.

 هر بازه در ها راداده توانمییکی از مزایای برآورد هزینه از یک مدل اطلاعاتی آن است که 

آن دسته از اطلاعاتی  توانمیل طول پروژه بررسی نمود. همچنین ک در زمانی مختلف و یا

نمود. از آنجا که  یروزرسانبهمنظم  طوربهها نقش دارند را هزینه هاگزارش تأمین در که

 یواقع“های ریزی هزینهبرنامه در آن مشارکت دارند، در مدیران برآورد هزینه از شروع پروژه

 و محاسبه بودجه پروژه به تیم کاری یاری خواهند رساند. ”

همان مراحل  در تر و با سرعت بیشتر وها به شکلی دقیقگیری از هزینهگزارش ترتیباینبه

های فناوری بیم گزارش در مقام مقایسه با رویکرد سنتی،  در پذیرد.اولیه پروژه صورت می

 شوند.می یروزرسانبهطول مراحل انجام پروژه  رد ها بارها مربوط به برآورد هزینه

مقایسه با رویکرد سنتی زودتر وارد فرآیند  در فناوری بیم مدیر هزینه ممکن است در البته

های مدیر هزینه عنوانبهکاری شده و کارهای تکراری بیشتری را انجام دهد. البته نقش او 

 سراسر پروژه نمایان است. در و از اهمیت بیشتری برخوردار بوده مراتببهپروژه 

 )اطلاعات چرخه حیات پروژه( یشش بعدمدل 

ای داشته های ثابت و ابتدایی کار تمرکز ویژهساز بر روی هزینهواز دیرباز صنعت ساخت

طول چرخه حیات پروژه به  در هاهای داراییک بهتر از هزینهدر حالنیعدر اما؛ است

 یشش بعدمدل  در رل هزینه منجر خواهد شد. این رویکردکنت نظرازنقطهتصمیمات بهتری 

 .شودمیبیم میسر 

. شودمییاد  iBIM( و یا BIMبا عنوان مدل یکپارچه فناوری بیم ) یشش بعد گاهی از مدل

پشتیبانی از عملکرد و مدیریت اداره و نگهداری برای  بردارنده اطلاعاتیدر این مدل

ها ممکن است شامل ساختمان است تا نتایج کار به شکل بهتری حاصل شود. این داده

مورد سازنده یک قطعه، تاریخ نصب، شرایط نگهداری، جزئیات چگونگی  در اطلاعاتی 
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ل عمر و تاریخ کارایی بهینه، بازده انرژی به همراه طو یبرا طراحی و عملکرد آن قطع

 انقضای آن و غیره باشند.

طول فرآیند طراحی  در سازد تامی قادرافزودن چنین جزئیاتی به مدل اطلاعاتی مدیریت را 

یک دیگ بخار  توانمیهای متفاوتی بگیرد. مثلاً با یک توجیه اقتصادی و کاربردی، تصمیم

 ساله آن نمود. ۵سال را جایگزین مدل  ۱۰با طول عمر 

ها را طول چرخه حیات دارایی در توانند دامنه کامل تغییرات اساسیطراحان می یعنی

ک نمایند. در را شودمیهای پروژه آن را که شامل تغییر هزینه تأثیراتبررسی کرده و 

رسد، بسیار هنگام تحویل پروژه به دست کاربر نهایی می در هنگامی که چنین اطلاعاتی

 ارزشمند خواهد بود.

کند. برآورد اطلاعات عرضه میبرای  فهمقابلجامع اطلاعاتی، یک روش آسان و  این مدل

ماندند، های کاغذی پنهان میفایل درجالب آنکه با استفاده از فناوری بیم آن جزئیاتی که 

 و بررسی خواهد بود. ارائهقابل یآسانبهگرافیکی و  صورتبهاکنون 

 قادرسد که مدیران اداره و نگهداری ساختمان رزمانی این رویکرد به حد مطلوب خود می

 بیترتنیابهریزی کنند. اداره و نگهداری ساختمان را برنامه هایفعالیتباشند که از قبل، 

تمام طول عمر سازه  در و شدهانجام ها زودتر از ساختها، سالهای داراییتاریخچه هزینه

 یابد.نیز توسعه می

چه هنگام تعمیرات غیراقتصادی بوده و یا  در محاسبه کرد توانمی یشش بعدمدل  در 

 های موجود ناکارآمد است.سیستم

کند که مدیریت ای را عرضه می، مزایای برجستهرانهیشگیپو  شدهیزیربرنامهاین رویکرد 

طول مراحل مختلف  در اطلاعاتی باید دئالیاها تنها بخشی از آن است. مدل هزینه

مدل اطلاعاتی  در های کاربردی زیادی راداده توانمیتوسعه یابد.  شده و یروزرسانبه

 بهره جست. یترمطلوب یریگمیتصماز فرآیند  لهیوسنیبدبارگذاری نمود تا 

 ساختمانی و صنعتی هایپروژه در BIMمدل  سازیپیاده

 کرد: یبنددستهبه شکل زیر  توانمیاجرای یک پروژه عمرانی را  یفازها

طرح و  یابیمکانفاز صفر )طرح توجیهی(: شناخت نیاز، مشخص کردن اهداف، انجام 

 .محیطیزیستهمچنین مطالعات توجیهی فنی، اقتصادی، اجتماعی و 
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 حین اجرای پروژه در BIMمدل 

باید به نظارت بر روند پیشرفت پروژه  BIMاطلاعات ساختمان  سازیمدلاین مرحله از  در 

 پرداخته شود. شدهانجام ساختمانی هایفعالیت بر اساسف منابع و کنترل میزان مصر

 در شدهنییتعهای رفع مشکلات اجرایی جهت دستیابی به نرخ تواندمیخروجی این مرحله 

های ادامه پروژه و همچنین پروژه برای   شدهساختهو اصلاح مدل  یروزرسانبهیا  BIMمدل 

 آتی باشد.

به تدارکات پروژه و تکمیل ظرفیت  توانمیاین مرحله  در BIMکارکردهای مدل  ازجمله

 های اجرایی اشاره نمود.جلوگیری از بروز وقفهبرای  های ساختمانیانبار کارگاه

محققان حوزه  موردتوجهاین مرحله  در هایی است کهمدیریت ایمنی پروژه، یکی از شاخه

 است. قرارگرفتهاطلاعات ساختمان  سازیمدل

 نیز باتجربهکه حتی مدیران پروژه و سرپرستان کارگاه بسیار  دهدمیها نشان شپژوه چراکه

 کارگاه تشخیص دهند. در های ایمنی رانیستند ریسک قادربسیاری از موارد  در

های ایمنی و تطابق آن با روند نامهاطلاعات ساختمان با کنترل خودکار آیین سازیمدل

 .شودمیایمنی کارگاه  هایپیشرفت پروژه، سبب کاهش ریسک

ها روند پیشرفت پروژه، کدام سقف بر اساستعیین نماید که  تواندمی BIMمثال، مدل برای  

 اند.ریزی شدهبتن

ها به گیرش مناسب رسیده و باید اطراف آن نرده ایمنی کشیده شود یا بتن کدام سقف

 .بازنمودآن را  یهارقالبیزجک  توانمی

BIM جهان در 
BIM  انگلستان، فرانسه، آلمان، متحدهایالاتکشورهایی مثل  در گسترده  طوربهاکنون ،

سطح  در . همچنین گیردمیقرار  مورداستفادهفنلاند، دانمارک، استرالیا، مالزی و سنگاپور 

هستند   1MECگیر بادر  هی کهایمانوسازساختای توجه صنایع فزاینده طوربه المللیبین

  یبرا  شتلاساختمانی را به خود جلب کرده است.  هایپروژهان و مجریان مالک علاوهبه

، اروپا و مناطق دیگر دنیا با این فرض است که متحدهایالات در BIM ایجاد استاندارد

                                                           
1 Medical Education Collaborative 
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ی اطلاعاتی ذینفعان هاسیستممیان  در اطلاعات دیجیتالی قابل اشتراک، قابل همکار

 .به زبان قراردادی هستند فیتعرقابلمختلف و بر اساس استانداردهای باز و 

برای  استانداردسازی سرعتبهعتقاد دارد که: مالکان باید ا  1AIAدنیس نیلی، مدیر محصول

خود از آن  یطراح در ی کهموردنیاز ءها باید اشیاخود را آغاز کنند. آن BIM هایپروژه

تمام پروژه استوار باشند. استانداردسازی  در ها بایدرا فراهم کنند. آن کنندمیاستفاده 

ی که مربوط به پروژه هستند امری هایدادهو تمام  ءفضایی، مونتاژ و اشیا هایطراحی

کاملی از  هایمدل تواندمیکه چگونه یک مالک  دهدمیضروری است. بخش فضاها نشان 

 شودمیهای مثل برق و ارتباطات که شامل سرویس موردنیازپر از تجهیزات و لوازم فضاهای 

 یروزرسانبههمگام و  هانیگزیجاباید با تغییرات و  bim طول ساخت، پروژه در را ایجاد کند.

. این کنندمیرا تضمین  BIM هایاستفاده از پروژه یدستنییپاشود. این اقدامات ارزش 

تر ادغام شوند. هرچه مالکان سریع هاشرکت  2GISهایبا سیستم توانندیم BIM هایپروژه

باورنکردنی را مشاهده خواهند  یهاییجوصرفهتر یکپارچه شوند، سریع BIM هایپروژهبا 

 .کرد

های تجاری تبادل ضرورت دیدگاه BIM باید اشاره کرد که کاربرد استانداردهای جهانی

مجری طرح را ایجاب خواهد کرد. استانداردهای کنونی بر اساس و مالک  AEC اطلاعات بین

 .ساخته خواهند شد انداستفادهحال  در استانداردهایی که

 انگلستان

که  دهندمیادامه  BIMاستفاده از  در انگلستان به مقاومت خود  در هاشرکتبسیاری از 

این امر  اگرچه. کندمیفرهنگ است که آن را ضروری  در بخشی از آن به دلیل تغییراتی

عمومی  هایپروژهتمام  در شروع به تغییر کرده است و دولت انگلستان قصد دارد این

را  یاافتهیبهبودکاری  یهاروشکه این تکنولوژی جدید  انددهیعقبر این  هاآناجباری کند. 

زمان طولانی به توسعه و مدیریت  در را کاهش خواهد داد  هانهیهزتسهیل خواهد کرد که 

عمومی،  هایپروژه در  BIکمک به ایجاد   یبرا  بخش عمومی ارزش خواهد داد یهاسازه

 دراست تا نقشه راه و فاز اجرایی آن  شدهلیتشکیک گروه کاری به سرپرستی مارک بیو 

                                                           
1 American Institute of Architects 

2 Geographic Information System 
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یست و انگلستان ن در  لیک تکنولوژی کام BIMسال ترسیم کند. باید دانست که  ۵طی 

 حالنیباایک صنعت را منعکس خواهد کرد.  یهاتیقابل هاپروژه در نهاآ  یبرا مسطح لاز

اگر برنامه رسیدن به موفقیت باشد، صنعت ساخت انگلستان نیاز دارد تا از یک منحنی 

 ۵ترمینال  در  BIاز اجرای زیآمتیموفقیادگیری با شیب تند عبور کند. یک مثال 

Heathrow میلیون پوند کاهش داده  ۲۱۰پروژه را تا  هایهزینهتفاده از آن است که اس

 است.

کاری جدید با تشدید  یهاروشحمایت از  در زیانگشگفتما اکنون شاهد یک طغیان 

انگلستان را تحریک  AECانگلستان هستیم. بدین ترتیب صنعت  در صنعتی یهاچالش

خود انجام دهد. یکی  هایپروژه در BIM یریکارگبهجهت  در یتوجهقابلتا حرکت  کندمی

 یوربهره دادن شتاببهنیاز  BIMبه سمت استفاده از  AECاصلی صنعت  یهامحرکاز 

نشان داده  BIMهای کاری : روشگویدمی Autodeskبوده است. پت باکستر مدیر ارشد 

 زمانهمایجاد شود و  هاتداخلو  هااتلاف، هایدقتیبتا کارایی عمده با حذف  اندشده

کاری جدید تعادل  یهاچالششفافیت و پاسخگویی هم حفظ شود. جای تعجب نیست که 

 .اندکردهجابجا  BIMرا به نفع 

( مسئولیت فراهم کردن بهترین CPICانگلستان، کمیته اطلاعات پروژه ساخت ) در 

اطمینان حاصل  اطلاعات ساخت و یسازآمادهمحتوا، شکل،  ازنظرعملی  یهاییراهنما

است را بر  منتشرشدهانگلیس  وسازساختکردن از اینکه این بهترین روش از طریق صنعت 

که توسط نمایندگان بسیاری از نهادهای مهم صنعت انگلستان  CPICعهده دارد. 

انگلستان ارائه داده  وسازساختصنعت  در تصویب برای   BIMاست، تعریفی از  شدهلیتشک

  یبرا  مورد موضوع در ثصنعت انگلستان را به بح هایبخشآن تمام  است و علاوه بر

تصویب یک  در  رسیدن به یک نقطه شروع توافقی دعوت کرده است. یکی از موانع اصل

کیفیت و پایداری محصولات تحویل  یتوجهقابلروش کاری خوب که بتواند به طرز 

نبود تعریفی واضح از اصطلاحاتی  از تیم طراحی و ساخت تا مالکان بهبود دهد، شدهداده

 .شوندمیاست که به تکثیر تفسیرهایی که وجود دارند اضافه 
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مجدد  سازیمدل در ییجوصرفه منظوربهاعلام کرد که  صراحتبهدولت انگلستان  واقعدر 

طراحی مختلف  هایتیمطول انجام یک پروژه هم چندین بار توسط  در که حتی ءاشیا

 سازگار شوند. BIM ۲باید با سطح  ۲۰۱۶تا سال  هاپروژه، تمام گیردمیصورت 

 از: اندعبارتاهداف اصلی کارگروه 

از طریق افزایش  وسازساختشده به صنعت  یریگاندازه یهاتیمزتشخیص چگونگی انتقال 

 BIMکاربرد 

 BIMتشویق به پذیرش گسترده برای  مالک عنوانبهتشخیص نیازهای دولت انگلستان 

 فدرالدولت  یهاحلراهشامل  BIM المللیبینرسی و مرور پذیرش بر

نگهداری و برای  کمک رساندن به انگلستان منظوربه BIMدولتی  یهااستیسبررسی 

 المللیبینبازارهای  در توسعه جایگاه خود

 از: اندعبارتاصلی  یهاهیتوص

 تأمینزنجیره  در ترک پیچیدگی و رقابت

 تأمینزنجیره  شرکارفتار مشخص با افراد و 

 هایخروجو استفاده فعال از  یریگاندازه

 فراهم کردن زیرساخت پشتیبانی مناسب

 مترقی یهاگامبرداشتن 

 صنعت ساخت برای  داشتن هدف مشخص

تعریف کرد.  ۳سطح  صفرتارا از سطح  BIMاین گزارش همچنین سطوح تکامل پروژه 

 گفت: توانمیخلاصه  صورتبه

 .اندشدهسازگار  CADابزارهای برای  سطح صفر وقتی است که تنها

به کار  شدهفیتعر استانداردهایبرای  3Dو  3Dوقتی است که اطلاعات  ۱سطح 

 .اندشدهگرفته

 .شودمییکپارچه به کار گرفته  کاملاً با همکاری مدل  BIM افزارنرموقتی است که  ۲سطح 

مدیریت چرخه حیات ساختمان/ پروژه به کار برای  BIM هایمدلوقتی است که  ۳سطح 

 .شوندمیگرفته 

 از: اندعبارتاین گزارش  در اهداف اصلی دولت انگلستان
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 هانهیهزصدی در ۲۰کاهش 

 ۲۰۱۶تا سال  BIM ۲سطح 

 در طراحی و فرآیند ساخت باید در مواقع حساس در یریگمیتصمبرای  COBieاطلاعات 

 دسترس باشد.

تا اطلاعات  کندمیطراحی کمک  هایتیمیک طرح رسمی است که به  1COBieاطلاعات

 در طبیعی با سایر افرادی که  طوربهکنند. این اطلاعات  دهیسازمانمعماری را  BIM ءاشیا

 .شودمیمدیریت تسهیلات پروژه نقش دارند به اشتراک گذاشته 

سطح توسعه  نهیزمدر یل زیادیحال حاضر تما در ،BIMForumهمچنین با ابتکارات 

(2LoDمدل اشیا )ء BIM  تصویری واضح از کیفیت  تواندمیوجود دارد. بدین طریق مالک

 که انتظار آن را دارد به دست آورد. BIMتحویل 

 بسیار کلی این سطوح شامل: صورتبه

LoD 100 – رودیمبه کار  هانهیهزمحاسبه برای  عمدتاًکه  ءنمایش گرافیکی اشیا. 

LoD 200 – عمومی با ابعاد، شکل و موقعیت تقریبی ءیک شی 

LoD 300 – خاص با تمام مشخصات، اندازه، شکل و موقعیت ءطراحی اشیا 

LoD 350 – با تمام مشخصات، اندازه، شکل و موقعیت ءمدل واقعی شی 

LoD 400 –  شبیه بهLoD 350 ،ازم تمام اطلاعات مربوطه پروژه شامل میلگرد و لو علاوهبه

 اعضای فولادیبرای  جانبی اعضای بتنی و کلیه اتصالات

LoD 500 –  شبیه بهLoD 400 آزمون و  یهانامهیگواهشده،  دیتائ یهاگزارش، شامل

 CE یگذارعلامتاطلاعات 

 (3D BIM Modelبیم ) یبعدسه( و مدل 3D Model) یبعدسهتفاوت مدل 

 که شودمی( مطرح Modeling)نه  Building Information Modelپس از بحث بالا موضوع 

بیم  یبعدسهو مدل  یبعدسهاما تفاوت بین مدل ؛ باشدمیبیم  یبعدسهیک مدل  واقعدر

 است؟ شدهارائههای مختلفی افزارنرماز این دو،  هرکدامبرای  چه چیزی است؟ و چرا

                                                           
1 Construction Operations Building Information Exchange 

2 Level of Detail 



 فصل اول

| 161 | 

. هاستآنترکیب هوشمندی از تجهیزات و اطلاعات مربوط به  واقعدر بیم یبعدسهمدل 

 3Dتفاوت بین  نیتریاصلاین  ؛ وهاآنمربوط به  هایدادهو  یبعدسه یهاشکلترکیبی از 

Model  3وD BIM Model های کمی هم وجود دارند که بتوانند افزارنرمو  باشدمی

 هوشمند ایجاد کنند. هایمدل

 

3D BIM Model  بیم یبعدسهمدل 

BIM Management: 

. مدیریت دهدمییا مدیریت را  Managementگفتیم که معنی کلمه  Mمورد سومین  در 

اما هر صنعت دیگری هم این موضوع را ؛ باشدمیصنعت ساختمان  در یک اصطلاح جدید

تا از فرآیند کار اطمینان  است چقدرک کرده است که اهمیت استفاده از یک مدیر در خوب 

جاد شود. این نقش بر عهده یک شخص ایپروژهتوسعه  در حاصل شود بدون اینکه خللی 

 کار یکدیگر اطمینان حاصل شود. در  پروژه بدون تداخ در  است تا از همکاری افراد دیگ

 (:BIMاصطلاح بیم ) یبندجمع

، نیاز داریم تا با هر سه اصطلاح کنیممیده اینکه بگوییم از تکنولوژی بیم استفابرای  بنابراین

Modeling ،Model  وManagement نداشته باشیم،  یبعدسه. اگر مدل میکارکن

را  یبعدسهبحث بیم را مطرح کنیم. همچنین اگر نتوانیم این مدل  میتوانینم عنوانچیهبه

اگر این کار به سرپرستی یک مدیر  ؛ واستفاده کنیم BIMاز  میانتوانستهبه اشتراک بگذاریم، 

این تعریف  ؛ واز بیم استفاده کنیم میانتوانسته( انجام نشود، باز هم BIM Managerبیم )

 .باشدمیواقعی بیم 

 (Levels of BIMبررسی سطوح مختلف بیم )

تان برای  شاید ؛ وبه گوشتان خورده باشد Levels of BIMاصطلاح سطوح بیم یا  قبلاًشاید 

 . بادهندمیبلوغ بیم را نشان  واقعدر باشد که معنی آن چیست؟ هر یک از این سطوح لسؤا

تا  0هستند یا نه از سطح  تبادلقابلو اطلاعات  هادادهنظر گرفتن این قابلیت که آیا  در

 .شوندمی یبنددسته 3سطح 

 سطوح مختلف بیم

 (BIM Level 0سطح صفر )
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 Computer Aidedیا همان CAD( به زبان ساده استفاده از BIM Level 0سطح صفر )

Design است که با خطوطی به اسم  یبعدسهو  دوبعدی یهاشکل. بیشتر رسم باشدمی

Vector Line  شودمی کلامکی در )مثل ورژن های خیلی قدیمی اتوکد(. شودمیکشیده 

ولی نسبت به ترسیمات دستی پیشرفت  شودمیمحسوب ن BIM اصلاً گفت این سطح 

 .شودمیبزرگی محسوب 

 (BIM Level 1سطح یک )

که این امکان  دیکنیم( شروع به استفاده از ابزارهایی BIM Level 1سطح یک بیم ) در اما

اطلاعات به  واردکردنیعنی ؛ بیم و هوشمند را ایجاد کنید یبعدسهتا مدل  دهندمیرا 

و  دیاداشتهنگهاین سطح، این اطلاعات را پیش خودتان  در اما؛ یعدبسهو  دوبعدیترسیمات 

 به اشتراک بگذارید. توانیدمیرا  CADو یا فایل  PDFاینکه یک فایل  تاًینها

برای  .شودمیجزء این دسته محسوب  تیرؤ افزارنرمگفت استفاده از  توانمیمثال برای  

محصول سایت سیویل فان استفاده  تیرؤ افزارنرماز پکیج آموزش  توانیدمیشروع این سطح 

 این سطح بردارید. در کنید و گام بلندی را

 (BIM Level 2سطح دو )

. شودمیو کار گروهی مطرح  گذاریاشتراکسطح دو چطور؟ اینجا دیگر  مورد در اما

که همان  شدهگذاشتهیک محیط آنلاین به اشتراک  در کارهای افراد مختلف، یسازکپارچهی

 .باشدمی Common Data Environmentمشترک یا  هایدادهمحیط 

 BIM( راهنمای کار است و توسط مدیر بیم )Execution Planجایی که طرح اجرایی )

Manager و  ترپخته تواندمیاما گام بعدی چه چیزی است؟ چه چیزی ؛ شودمی( سرپرستی

 نمادین باشد؟ هایمدلاز  ترکامل

 (BIM Level 3سطح سوم )

( میزبانی و اجرا کرده CDEمحیط بستر بیم ) در کاملاًسطح سه یک فرآیند یکپارچه را که 

؛ کشدیمبه تصویر  واحدآندر ( وReal Timeزنده ) صورتبهو همچنین همه اعضای تیم را 

 یهاسؤالاما خوب امروزه بیشتر تمرکز صنعت ساختمان بر روی سطح دو است. هنوز 

 یهاتیمسئولمختلف مانند تکنولوژی،  یهانهیزم در مورد اینکه که آیا سطح سه در زیادی

 وجود دارد. نهاست یا  اجراقابلی مختلف هاسیستم در قراردادی و اینکه آیا
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و نمایندگان این  هادولت، buildingSMART allianceمختلف مثل  یهاانجمنتعدادی از 

 انجام دهند و BIMاستانداردسازی بیشتری روی  که کنندمیصنعت، روی این موضوع کار 

 باشد. استفادهقابلتکنولوژی هم  در

 نمونه فرمت استانداردسازی شده:

 )یک نوع فرمت باشدمی Industry Foundation Classesکه همان  IFCمثال فرمت برای  

همه کشورها مورد  در ارائه و buildingSMART alliance( توسط BIM هایپروژهفایل برای 

دست  در 1990از اواسط دهه  IFC. باشدمی المللیبینو فرمت استاندارد  قرارگرفته دیتائ

های مختلف افزارنرم در BIMتوسعه بوده است و هدف از ایجاد آن این بوده است که فایل 

 باشد. اجراقابل

 IFCکاربرد دارد. پس  BIM هایدادهتبادل برای  نیست، اما شیرایوقابلامروزه این فرمت 

 شود. یروزرسانبهنیست و ذخیره هم نخواهد شد ولی امیدواریم  شیرایوقابل

نیازی نیست نگران سطح سه باشید. تمرکز خود را روی سطح دو بگذارید. زمانی که  بنابراین

شما یک فرمالیته برای  آن آشنا شدید، سطح سه سازیمدلبیم و همچنین  در گروهی باکار

 خواهد بود.

 (:BIM Dimensionsبررسی بعدهای مختلف بیم )

خاصی به مدل  هایداده، هاآن در مختلفی دارد که هایشیوهاشاره به  BIMبعدهای مختلف 

از پروژه  یترقیعم. با اضافه کردن بعدهای بیشتر، دید بهتر و شوندمیبیم لینک 

هزینه خواهد داشت و چطور  چقدرداشت. اینکه چطور اجرا خواهد شد،  دیخودخواه

 نگهداری خواهد شد.

 .رسدیم 7Dو به بعد  شودمیشروع  2Dاز بعد  کنیممیآن صحبت  مورد در ابعادی که

BIM Dimensions،  ،یدهسیسروارائه و پرزانت، زمان، هزینه، چرخه حیات 

 (:2D BIMبیم ) در دوبعدیمدل 

بیم  در باشید. چون تا الان گفتیم که مدل ما( تعجب کرده دوبعدی) 2Dشاید از دیدن اسم 

 2Dمدنظر ما  دوبعدیهای دیگر تفاوت دارد.  دوبعدیبا  دوبعدیاما این ؛ است یبعدسه

BIM  2است که باD CAD .2 در تفاوت داردD BIM  از یک  هابرش، نماها و هاپلانهمه
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برای  2D CAD در کهیحالدر است. شدهگرفته( 3D BIM Modelبیم ) یبعدسهمدل 

 بهینه نیست. اصلاًکه البته این روند  دیدهیماز موارد بالا ترسیمات جدا انجام  هرکدام

 افزارهای-نرم رازیغبههایی افزارنرم) دهندمیانجام  CAD در کارشان را هاشرکتخیلی از 

BIM به ایجاد مدل  کنندمی( و بعد به کمک آن شروعBIM. ًهزینه انجام دوباره  اساسا

البته این موضوع خودش ممکن است گاهی باعث ارائه  ؛ کهکنندمیرا پرداخت  سازیمدل

کارمان حسابی بهینه عمل  در که کندمیبه ما کمک  تنهانه BIMاطلاعات متناقض شود. 

 اعتماد خیلی بیشتری به اطلاعات داشته باشیم. شودمیکنیم بلکه باعث 

 (:3D BIMبیم ) در یبعدسهمدل 

های دیگر تفاوت  3Dکه با  باشدمی 3D BIMاست اما منظور از این کلمه  3Dبُعد بعدی 

مدل است.  در شدهرهیذخما همراه با اطلاعات  یبعدسهآن هم این است که مدل  ؛ ودارد

این اطلاعات پربارتر و با جزئیات  کندمیطول چرخه حیات خود رشد  در که پروژه زمانهم

به  BIMتا بتوانیم اطلاعات را از طریق فرآیند  کندمیتر خواهند شد. این به ما کمک بیش

تا تداخل بین  کندمیکمک  3D BIM یبعدسهنمایش  یهاتیقابلاشتراک بگذاریم. 

؛ پیش نیاید کشیلوله ومکانیکی، برقی  تأسیسات، یاسازهمختلف معماری،  یهانیپلیسید

 تداخل با یک عضو سازه ای است. در مانند داکتی که

 (:4D BIMبیم ) سازیمدل در بعد چهارم

یا همان زمان. از این بُعد، هم به صورت اطلاعات و هم  باشدمی 4Dیک گام فراتر بعد 

مدیریتی نشان داد که  افزارنرمیک  یلهیوسبهاستفاده کرد تا  توانمیتصویری  صورتبه

را  Navisworksو  Synchro 4Dهایی چون افزارنرمپروژه چه مراحلی را طی خواهد کرد. 

 های مطرح این بعد نام برد.افزارنرماز  توانمی

 (:5D BIMبیم ) سازیمدل در بعد پنجم

پروژه است. این  هایهزینهکه مربوط به  میرسیم 5Dپس از بعد چهارم، به بعد پنجم یا 

 در هاآنپروژه و آنالیز  هایهزینهتا بتوانند پیگیر بودجه و  کندمیکمک  نسهامدارابعد به 

 اولیه هایهزینه، شامل هانهیهزطول چرخه حیات پروژه باشند. این  در طول ساخت پروژه و

انرژی  جاری مانند حقوق کارکنان، هزینه هایهزینهپروژه و همچنین  اندازیراهبرای 

 .باشدمیجایگزینی  ینهیهزمصرفی، هزینه بازسازی و حتی 
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 (:6D BIMبیم ) سازیمدل در بعد ششم

ی هاساختمانو ارتباط تنگاتنگی با اصطلاح  باشدمی، آنالیز انرژی مصرفی 6Dبُعد ششم 

تخمین  شودمیمراحل اولیه طراحی مدنظر قرار بگیرد، باعث  در سبز دارد. اگر این موضوع

 در هنگام سکونت در و همچنین قابلیت مدیریت انرژی ترکاملو  ترقیدقصرف انرژی، م

ساختمان  در و تجهیزات بهتری تأسیسات شودمیساختمان را هم داشته باشیم و این باعث 

 به کار رود.

 (:7D BIMبیم ) سازیمدل در بعد هفتم

چرخه  در ساختمان تأسیساتاست که مربوط به مدیریت  7Dبعد هفتم و آخر یا  تینهادر 

و  باشدمیمدیریت ساختمان برای  ابزاری عنوانبه. این قابلیت باشدمیحیات یک ساختمان 

 و بهینه عمل کنند. مؤثراست که همه مالکان تمایل دارند  ییجاهماناین 

. این نکته کنندمیرا مشخص  BIMهمه بعدهایی که معرفی کردیم هدف و استفاده از 

است که قبل از شروع پروژه مشخص کنیم که قصد استفاده از کدام بعدها را خیلی مهم 

. البته کندمیمدل بیم تعیین  در ( راLevel of Detailاین موضوع میزان جزئیات ) ؛ وداریم

، بلکه لازمه کار شوندمیآپشن محسوب ن 3Dو  2Dنیازی به یادآوری نیست که بعدهای 

 استفاده کنید. BIMباشد تا بتوانید از فرآیند  3D BIMباید  حتماًهستند. مدل شما 

 صنعت ساختمان و شهرسازی تحول ایجاد کرد؟ در BIMچگونه 

 :کنندمیاستفاده  وسازساختفرایند  در هاشرکتکه  ییافزارهانرمبررسی بیشترین 

 یافزارهانرمبینیم شکل زیر می در جدرمن ۲۰۱۷سال  در که از نظرسنجی کانتک طورهمان

 در های حسابداری و مدیریت پروژه رتبه سومافزارنرمبعد از  BIMمرتبط با حوزه 

را به خود اختصاص  ۲۰۱۷سال  در مرتبط با صنعت ساختمان یافزارهانرم نیترپراستفاده

 .اندداده

 ؟کنندميصنعت ساختمان و شهرسازی را اجرا  در BIMچگونه  هاشرکت
ساخت و طراحی مجازی  هایتیمبه  BIM Staffاز تغییراتی را  هاشرکتسال گذشته،  در 

کار نشان  هایجریانو بهبود  کارمندانعملکرد  یسازنهیبهیادگیری،  یندهایفرآبا  ترجامع

نسبت به تغییرات  دهندگانپاسخ موردنظر در ۲۰۱۷سال  در . نظرسنجی کانتکاندداده

VDC  یا همانVirtual design and construction  همراه بوده است. یاکنندهنگرانبا نتایج 
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 است؟ BIMواحد آیا شرکت شما دارای یک 

مجزا  BIM/VDCدپارتمان دارای یک  هاآنکه شرکت  اندکردهبیان  دهندگانپاسخاز  %۲۷

پیشنهادات قیمت را با  هاآنکه شرکت  اندکردهگزارش  ۲٨%آن که  ترجالباست. موضوع 

گزارش  دهندگانپاسخ ۲۵%دیگر آن که  کنندهنگران. نکته کندمیارائه ن BIMاز استفاده 

بدون است.  دهیدآموزش BIM یهاپروژهکه تنها یک یا دو عضو جهت کار بر روی  اندکرده

BIM یهادپارتمانمورد  در یک اولویت یا مسئولیت اصلی. مشابه با این مقدار عنوانبه IT ،

فروش خود ضرر  در میلیون دلار ۲۰بیش از  هاشرکته که هنگامی ک رسدیمبه نظر 

برای  از منابع یامجموعه. گیرندمینظر  در را VDC یتخصصیک دپارتمان  هاآن، کنندمی

مورد  در BIMآموزش برای  همین میزان حالبااینوجود دارند.  BIM یهاپروژه یسپاربرون

را  BIMاز ی که توانایی استفاده هایشرکتبرای  موجود، آموزش و اجرا یهایتکنولوژ

را  BIMسازندگان  کهیصورتدر محلی جهت انجام کار بیشتر دارند، وجود دارد. صورتبه

مانند  BIM یاستانداردهاتوانایی برآورده ساختن  هاآننظر بگیرند،  در یک اولویت عنوانبه

با  استانداردهاآمد، ندارند. این در آمریکا به اجرا در بریتانیا اعمال شد و سپس در آنچه

آماده جهت پذیرش، موجب بروز موفقیت  استانداردهایو  شوندمیسرعت بیشتری عرضه 

 یتقاضاهاجهت برآورده کردن  باتجربه BIMکار خواهند شد. آمریکا فاقد مجموعه نیروی 

 آینده است. در ریناپذاجتناب

است. این واحد  BIMبا به کار  رقادنظرسنجی: هر شخص  در کنندگانمشارکتنظرات 

از شغل افراد است. ما تنها افرادی با  قسمتیبلکه  دیآینمیک واحد خاص به شمار  عنوانبه

 .میدهیمآموزش  BIMبا را جهت کار  هاآنرا استخدام کرده و یا  BIM یهامهارت

 ؟رسانندیمخود را به حداکثر  VDCچگونه  هاشرکت

Virtual design and construction 
 در VDCکردن احساس اطمینان بیشتری نسبت به توانایی خود جهت حداکثر  هاشرکت

توانایی شرکت  در بیشترین مقدار اعتماد دهندگانپاسخصد در دارند. بیشترین ۲۰۱۷سال 

صد از میزان اعتماد در کمترین کهیحالدر ،اندکردهبیان  VDCکردن خود را جهت حداکثر 

 BIM یهاپروژهپی انتخاب  در هاشرکت ۳۰% تقریباًکه  هرچندبوده است.  کمی برخوردار
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توانایی خود جهت  در ، اطمینان بیشتریکنندمیاستفاده  BIMاز ی که هایشرکتهستند، 

 .کنندمیکسب  BIM یکار هایجریانحداکثر کردن خروجی 

 ؟کنندمیاستفاده  VDCاز چگونه  هاشرکت

طی سال گذشته  در VDC/BIMاز  دهندگانپاسخنحوه استفاده  در تغییرات کمی

 کهیطوربهقرار دارند  هاپاسخ در ص در / تشخیص برخورددهیسازماناست.  شدهمشاهده

پروژه و بصری سازی تغییرات کمی را نسبت به سال گذشته تجربه کرده است.  یزیربرنامه

اند که  قرارگرفته VDCبرای  پنج رده اول در فرآیند پیش از ساخت و مدل آزمایشی مجازی

شوند و نشان دهند که  وسازساخت هایپروژه در موجب بهبود کیفیت و ایمنی توانندمی

 ییجوصرفه توانندمیبهره برده و  وسازساختکاری  هایجریان در BIMاز سازندگان 

تشخیص مشکلات  پی در BIMنهایت،  در زمان داشته و ارزش ایجاد کنند. در یتوجهقابل

حین  در دیجیتالی پیش از شروع پروژه جهت عدم بروز مشکلات فیزیکی صورتبهراهکارها 

 کار است.

 ؟شوندمی شما BIM کاری هایجریان قدرتی موجب افزایش هایبرنامهها و افزارنرمچه 

 صورتبه وسازساختطراحی و  در مورداستفاده یافزارهانرمو  هابرنامه یموردبررس در 

. سه انتخاب اول متعلق اندکردهاتودسک اشاره  هایبرنامهبیشتر به  دهندگانپاسخمجازی، 

 .انددادهرا به خود اختصاص  هاپاسخ ۱۵%که هر کدام بیش از  باشندمیاتودسک  ابزارهایبه 

نخست  یهاردهمیان  در است که توسط اتودسک ارائه نشده و یابرنامهاسکچاپ اولین 

به استفاده از  یرأ دهندگانپاسخ ۹%، با توجه به این که کمتر از حالنیباااست.  گرفتهقرار

 ی همچون اتودسکقدرتتریمبل راه زیادی جهت رقابت با  رسدیم، به نظر انددادهاسکچاپ 

 پیش دارد. در

 اختیار دارد؟ در را VDC هایپروژهمورد  در چه کسی رتبه نخست 

قرار دارند.  BIM/VDCمرتبط با  هایپروژهاستفاده از  در ص در همچنانپیمانکاران عمومی 

 ینیبشیپقرار دارند. ما  ۱۷% تقریباًپس از آنها معماران و پیمانکاران مکانیکی به میزان 

آینده قرار گیرند، زیرا آنها  در بالاتری یهارده در که پیمانکاران مکانیکی بتوانند کنیممی

چه  .شوندمیخیص برخورد اولیه موجب شکست یا موفقیت یک پروژه اغلب با توجه به تش

 دهندگانپاسخ ؟شوندمیشناخته  BIMپیش روی  یهاچالش نیتربزرگ عنوانبهعواملی 
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ماهر،  VDCمسائل مشترکی را نسبت به نبود نیروی کار  ۲۰۱۷سال  در نظرسنجی کانتک

 در یرمنطقیغزمانی  یهاتیمحدودو  BIMکاری  هایجریان در مالی گذاریسرمایهنبود 

عدم ارتباط میان  انیبابقبلی نظرسنجی این موضوع را  هایبخش. اندکردهبیان  دهیسازمان

مورد  در و نگرش موجود BIM یافزارهانرم، دانش کنونی نسبت به VDC یهادپارتمان

VDC اندکردهیک آیتم با اولویت کم ارائه  عنوانبه. 

این مسائل و  دهندهنشان( اندقرارگرفته مورداشارهزیر  در )کهبررسی نظرات مکتوب 

 است. یامنطقهمجزا و تغییر تقاضای  یندهایفرآدیگر نکات مهم مانند  کنندهانیبهمچنین 

خود هستند،  VDCمنابع  در زمانی و پولی گذاریسرمایهسازندگان نیازمند  کهیصورتدر

 با اولویت بالاتر خود هستند. یازهایندیگر نسبت به  یا منابع تقاضاهانیازمند مشاهده  هاآن

یاستراتژو تطبیق  یامنطقه صورتبه BIMسازندگان به شکل بهتری اقدام به پایش روند 

. ارزش کنندمی، BIMخواست بیشتر کارفرمایان جهت استفاده از در با توجه به VDC یها

 در موجود نسبت به تلاش جهت ارائه راهکارهای فیزیکی یهاسکیرنسبت به  BIMاجرای 

 سازیمدلبرای  وسازساخت تاست. آیا صنع یریگاندازهرقابلیغطی فرآیند ساخت، 

 چیست؟ CIMاطلاعات شهرها آماده است؟

Construction/Civil Information Modeling اطلاعات شهر شامل  سازیمدل یطورکلبه

ای یا ابزار های زمینهو دیگر منابع داده BIMشهر است که به  بعدی ازک مدل سهیساخت 

ها و فضاهای عمومی )داده باز(، ، جادههاساختمانهای مختلف شهر شامل آنالیز مؤلفه

های اجتماعی( خیابان هستند )رسانه در های راهنما )سنسورها( و حتی مردمی کهچراغ

 متصل است.

 CIMنقش 
های شخصی، مواجهه با ساختمان در معماران و برنامه ریزانبرای  CIM طورقطعبه

، CIMبه  BIM بااتصالهر مقیاسی مفید است.  در ریزی شهرهای برنامهها و پروژهمحوطه

 بعدی و تعاملی شهر استفاده کنند کهسه سازیمدلخواهند بود از یک محیط  قادرکاربران 

ها را از هر داده توانمیزها دسترسی داشت و یا ها و آنالیبه داده توانمیآن هر زمان  در

 در سازد تامی قادرمعماران و برنامه ریزان را  CIMجهان به اشتراک گذاشت.  در اینقطه

خود  نوبهبهبعدی همکاری و کار کنند. همین ویژگی های سهمورد یک مجموعه از مدل
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 هرلحظه در گیر رادر ام افرادکه همکاری میان تم شودمیباعث ایجاد یک پروژه تعاملی 

حین همکاری معماران  در گذاری اطلاعات پروژهریزی و به اشتراکسازد. با برنامهممکن می

ای با هر مورد هر پروژه در توانمیرا  CIMکرد.  CIMاستفاده مؤثری از  توانمیو مهندسان 

 کارهر باشد، به به کوچکی یک ساختمان شخصی یا به بزرگی یک ش تواندمیمقیاسی که 

های ساختمانی کارگاه به مدیریت شهر کمک کند؟ تواندمیچگونه  CIMو  BIMادغام  .برد

شهر  در منبع سروصدا و گردوخاک هستند و همچنین موجب مشکلات ترافیکی زیادی

 تواندمیشوند. با ارائه اسناد و مدارک کارگاه ساختمانی به نحو مناسب، شورای شهر می

که از  نحوی وسازها بگیرد بهساختبرای  ایریزی کند و تصمیمات آگاهانهاقدام به برنامه

خصوص تخریب یا  در عملکرد شهر بدون بروز مشکل اطمینان حاصل شود. همین موضوع

شهرها  BIMاز  شدهاستخراجهای کند. دادههای قدیمی شهر هم صدق مینوسازی ساختمان

کند. ا مسائلی همچون رشد جمعیت و رشد سریع شهرنشینی میبه مقابله ب قادررا 

 شوند.کننده آن محسوب میکننده انرژی و هم مصرفهم تأمین هاساختمان

 نساختماهای اصلی انرژی های مرتبط با نیازمندیتوانند به دادهکاربران می BIMبا کمک 

ن مدیریت انرژی با توجه به تنظیم کردبرای  آینده دسترسی داشته باشند و از اطلاعات در

 در ریزی شبکه ملی انرژیاقدام به برنامه توانمیآینده  در محیط پیرامون استفاده کنند.

شهرهای  در های مسکونی کرد.و خانه هاساختمانشهرها، مناطق اطراف ساختمان، خود 

و  بیشتر دهیسازمانبرای  تبدیل به یک ضرورت حیاتی BIMکوچک یا جمعیت متراکم، 

سنگاپور، کارفرماها و پیمانکاران باید  در مثال طوربه. شودمیریزی مؤثرتر توسعه برنامه

 وسازساخت در CIM اختیار سرور شهرداری قرار دهند. در های مرتبط با ساختمان راداده

هستند، تکنولوژی خود را به  BIM در افزاری پیشتازکه دو شرکت نرم Bentleyاتودسک و 

از شرکت اتودسک  InfraWorksو  Revitاند. محصولاتی همچون گسترش داده CIMسمت 

 شهرهای هوشمند پشتیبانی کنند. سازیمدلتوانند از می

است.  شدهانجام شهر کپنهاگ، بارسلونا و یوسیتی کره در این خصوص مطالعات موردی در 

رهای بزرگی همچون شه سازیمدلبرای  به همین ترتیب، شرکت ب نت لی از این تکنولوژی

مونترال، هلسینکی و سنگاپور استفاده کرده است. با پیشرفت تکنولوژی اکنون استفاده 

این راستا صاحبان پروژه نقش  در شودمیمحسوب  تموفقیکاربران از آن، کلید 
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های مرتبط با شهر و هایی دارند که بتواند تمام برنامهها نیاز به مدلداشت. آن خواهندمیمه

است که معماران، برنامه ریزان،  ازآنپسآوری کند. را جمع نساختمانب زیرساختی یک جوا

گیرند تا های بیشتر قرار میوآورینرای  ب فشار های ساختمانی تحتمهندسان و شرکت

از آنجا که شهرهای هوشمند نیاز به  را پاسخگو باشند. تردهیچیپتر و بتوانند نیازهای گسترده

 هاساختمانریزی و ساخت برنامه رد باعث تحول  تنهانه BIMهای هوشمند دارند، زیرساخت

  گردد. ریزی شهرها میکل فرآیند برنامه رد آینده تبدیل به عامل مهمی  رد که  شودمی

صنایع  رد  توانمی CIMنزد افراد رو به گسترش است. از  رد CIMحال حاضر شناخت  رد

آینده جایگاه  رد مختلف استفاده کرد. بدیهی است کسانی که این تکنولوژی را نپذیرند، 

باعث بهبود نتایج با هزینه کمتر  CIMدهند. وساز از دست میبازار جهانی ساخت رد خود را 

 .صنعت خواهد شد رد های سنتی و همین موضوع است که باعث تحول روش شودمی

 

 

 

 



   

 فصـل دوم

BIM پروژه تیریو مد 

برای  موقتی ییهاتیفعالپروژه، طبق تعریف انستیتوی مدیریت پروژه عبارت از مجموعه 

. قبل از اینکه پروژه باشدمیتحقق یک تعهد و ایجاد یک محصول یا ارائه خدمات مشخص 

محدوده، زمان، منابع و هزینه آن تا جائیکه امکان دارد باید صورت  ینیبشیپاجرا شود 

مربوط به آن  ملاحظاتپروژه و  برنامهست در و اجرای تهیهشود. فرآیند  یزیربرنامهگرفته و 

ژه نامند. یک طرح پروژه، اهداف مشخص و برنامه زمانی یک پروژه را را مدیریت پرو

رسیدن به اهداف را برای  موردنیازمختلف  هایفعالیتو همچنین  کندمی یزیرطرح

 بهپروژه  دهدمیپروژه بخش مهمی است که اطمینان  یزیربرنامه. کندمی بندیطبقه

بخش پیش رو، به برخی از  در .گرددیم، تکمیل شدهینیبشیپو با بودجه  موقعبه، یستدر

اشاره  وسازساخت هایپروژهبهبود فرآیندهای مدیریت  در ایران BIMکاربردهای  نیترمهم

 :شودمی

 یرسازیتصو

یخروج، دیدن وسازساخت یهاکارگاه در مختلف یهاگروهتوسط  BIMنخستین کاربرد 

. باشدمیک بهتر و زودتر از آنچه طرح انتظار ساخت آن را دارد، در مورد انتظار و یها

مربوط  هایفعالیتدیدن توالی برای  یاهیپااهرمی  عنوانبه تواندمیهمچنین  یرسازیتصو

 به ساخت سازه، اجزاء موقتی کارگاه و مراحل دیگر پروژه باشد.
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 قابلیت ساخت

، طراحی، تدارکات و یزیربرنامه در ش و تجربهفرآیند قابلیت ساخت را استفاده بهینه از دان

 سازیمدلطول فرآیند  در .اندنمودهرسیدن به اهداف کلی پروژه تعریف برای  دهیسازمان

 یدهیچیپمراحل  در تواندمیبعدی قبل از ساخت که  ۴ یزیربرنامهاطلاعات ساختمان و 

 یتجربهدانش و  یارائهساخت به کار گرفته شود، متخصصان با  یهاکارگاهو  هاپروژه

یم قابلیت ساخت اغلب ارزش زیادی به پروژه ازنظرتخصصی خود به یکدیگر،  هایرشته

 یبندجمعاثنای تبادل اطلاعات، متخصصان به این  در مثال ممکن استبرای  .ندیافزا

بتن آماده است و یا فولاد انتخاب  نسبت به یترمناسبجا گزینه در یزیربتنبرسند که 

کنترل هزینه و قابلیت ساخت طرح توسط برای  .باشدمی موردنظرپروژه برای  یترنهیبه

BIM  این کنندمیرا واسنجی  وسازساختایران، معمار و مدیر ساخت چگونگی ایجاد اسناد .

و  هاسکیرکه  باشدمیپروژه  یکپارچهیفرآیند به معنی رسیدن به یک سیستم تحویل 

 یسازهماهنگاین  واقعدر .گذاردیمفواید حاصل از پروژه را با ذینفعان پروژه به اشتراک 

 شود. هاپروژه در ییجوصرفهموجب  تواندمیاطلاعات 

 همکاری

مراحل مختلف  در جادشدهیاکه اطلاعات  دهدمیپروژه اطمینان  در همکاری و هماهنگی

 صرفاً BIMکه  اندکرده خاطرنشاناز مفسران  بود. بسیاریهند پروژه، یکپارچه و پیوسته خوا

یک تکنولوژی نیست بلکه فرآیندی است که نیازمند استفاده از تکنولوژی موجود و همکاری 

اطلاعات  سازیمدلتا بیشترین سود را از  باشدمیکاربران، سازندگان، طراحان و مالکان 

کارکرد مناسب، نیازمند رویکردی برای  ساختمان کسب کنند تصویرسازی و قابلیت ساخت

 در همکاراناگر رویکرد  بنابراین؛ باشندمیذینفعان  زودهنگامگیر کردن در و همکاران

پروژه لحاظ گردد تحویل یکپارچه  در گیردر یهاگروهمیان  یهانامهموافقتقراردادها و 

اطلاعات  سازیمدلساخت ناب،  یهاروشتوسط  توانمیو  گیردمیانجام  یوبخبهپروژه 

 در شده دهیسازمانو فرآیندهای  هاروشساختمان را کنترل کرد. استفاده از این 

 بسزایی دارند. تأثیرپروژه  یوربهرهو بالا بردن  ییجوصرفه
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 کشف تداخل

کنار هم  در مختلف طراحی یهاگروهاطلاعات ساختمان  هایمدلبا کشف تداخل، 

 هامدل در . نقاطی کهشوندمیهندسی کنترل  یهاطرحو ناهماهنگی  شوندمیگردآوری 

بر آن خطاهای  هشوند. علاواصلاح  توانندمیو سپس  شوندمیتداخل دارند شناسایی  باهم

 تواندمی، شودمیمعماری  یشناسییبایز ازلحاظبصری که منجر به کیفیتی ضعیف 

 در که ایران است BIMسایی و اصلاح گردد. کشف تداخل یکی از کاربردهای رایج شنا

زمان و هزینه، بسیار ارزشمند  در ییجوصرفههنگام بازبینی با حذف بسیاری از مشکلات و 

: تداخل سخت، نرم و تداخل جریان شوندمیبه سه گروه تقسیم  هامدل در است. تداخلات

که دو جسم فضا و مکانی یکسان را  افتدیمبعدی، یک تداخل سخت هنگامی اتفاق  ۴کار یا 

 ۴شکل  در از تیرهای کامپوزیت سقف که تأسیساتیمثال، عبور کانال برای  اشغال کنند.

 یهامنطقهثال، مبرای  است. تداخل نرم به مقدار فضای مجاز اشاره دارد؛ شدهدادهنمایش 

آینده  در نگهداریبرای  تا فضایی ماندیماحتمالی میان اجزا باقی  یخطرهاجلوگیری از 

کارکنان،  یزیربرنامه در بعدی یا تداخل جریان کار به تداخلاتی که ۴فراهم کند تداخل 

 تداخلات ساخت تجهیزات یا حمل مصالح و دیگر تداخلات برنامه زمانی اشاره دارد.

 بعدی ۵مقادیر  برآورد

به  یبعدسهطرحی  در ، اجسامشودمینامیده  BIMپنجمین بعد  بعضاً که  با برآورد هزینه

بیشتر بر  هامتیق. لیست شوندمیلیست قیمت و نوع جنس مصالح و مواد مختلف متصل 

شامل  توانندمی تریجزئبرآوردهای برای  ، اماباشندمیواحد حجم مصالح و مواد  یهیپا

هر نقطه از  در نیروی کار و تجهیزات باشند. این کار قابلیت برآورد دقیق هزینه یهامتیق

تصمیمات طراحی ایجاد برای  یفهمقابلو اطلاعات مالی  کندمیطراحی را فراهم  یمرحله

 سازیمدلاقتصادی ارزیابی شوند.  ازنظر توانندمیساخت  یهاروش. مواد و مصالح و کندمی

BIM مقادیر را قبل از این که مترور بخواهد  یزیربرنامهآنی، برآورد و  صورتبه تواندمی

 بعدی صرف کند، انجام دهد. ۲ هاینقشهمقادیر از  یریگاندازهبرای  وقت مشخصی

استفاده برای  ، اما اغلباندآگاه کندمیحجم کارشان را کم  BIMبه این که  برآورد کنندگان

خدمات پروژه ارتقا یابند و  هایقسمتزم فراهم شود و سایر از این قابلیت باید شرایط لا

 اطلاعات لازم را تولید کنند.
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 پیگیری پیشرفت پروژه

یک گانت  هایفعالیتاز متصل نمودن  یسادگبهبعدی،  ۴ یزیربرنامهبیشتر موارد  در 

 در پروژه که بندیزمان. برنامه گرددیمایران تهیه  BIMچارت به اجزاء مشخص 

 ۳اجزاء  سازیمدلو  طرفکیاز شودمی هساخت MS Projectکنترل پروژه مثل  یافزارهانرم

مقدمات کار را آماده  توانندمیاز طرف دیگر  Revitمثل  ییافزارهانرمبعدی ساختمان با 

از  هاتیفعالبه اجزاء متناظر  بندیزمانمتصل نمودن برنامه برای  ازآنپسکنند 

بعدی را به  ۴ یزیربرنامهنهایت  در که شودمیاستفاده  Navisworksمثل  ییافزارهانرم

 شدهانجام این امکان وجود دارد که میزان هزینه و مقدار کاری که هرچند. گذاردیمنمایش 

مدل  در وقتی کمیتی بنابراین؛ تعریف نمود BIMمدل  در متناظر ییهاتیکممقابل  در را

به مقدار  تواندمی، مقدار کار، زمان و هزینه نیز تغییر خواهد کرد. این کار کندمیتغییر 

را کاهش دهد و امکان  شودمیمجدد  یزیربرنامهچشمگیری زمانی که صرف تخمین و 

 .کندمی( را فراهم Earned Value) شدهکسبانجام تحلیل ارزش 

 پروژه یکپارچهیتحویل 

 در گیردر یهاطرفازگارانه و اغلب با اختلافاتی میان بسیار ناس وسازساختفرآیند سنتی 

. هم ترازی فرآیندی خوددارندبرای  گیر اهداف مختلفیدر یهاطرفزیرا ؛ پروژه همراه است

تا به اهداف مشترکی  شوندمیکنار یکدیگر جمع  در است که گروه پروژه و یا ذینفعان پروژه

یکپارچه کردن اهداف نقش  در اطلاعات ساختمان سازیمدلمیان خود برسند. فرآیند 

مشتریان است که برای  ، هدف آماده و عرضه کردن ساختمانیوسازساخت در دارد. یمؤثر

کیفیت برآورده  یجهدر زمان و با بالاترین نیترکوتاه در نیازهایشان را با کمترین هزینه،

صنعت  در یا رویکرد هم ترازی)تحویل یکپارچه پروژه(  IPDکند. به همین دلیل است که 

زودتر از  پروژهمتخصصان اصلی  نظرتبادلاست. هرچه بحث و  ببسیار جذا وسازساخت

 یکپارچهی تحویل. فرآیند آمدبه وجود خواهد  یترکمساخت باشد، ریسک و خطر  یمرحله

 .داندیمو زیان سهیم  سود در را هاطرف یهمهپروژه 

 BIM در مفاهيم و اصول اوليه
حال حاضر  در  به چه معناست و اجزای آن چیست. BIM  بیایید با اصول اولیه شروع کنیم

 سه علامت اختصاری وجود دارد: یگذارنام در  .شودمیاینجا سخت 
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 اطلاعات ساختمان سازیمدل 

 مدل اطلاعات ساختمان 

 مدیریت اطلاعات ساختمان 

 :است شدهلیتشکاز نام های بالا از سه قسمت  هرکدام

 BIMفناوری  در "ساختمان "

 :بنابراینو  دهدمی( را پوشش وسازساخت)معماری، مهندسی،  AECل صنعتک BIMفناوری

 ، هافرودگاهی عمومی، هاساختمانی مسکونی، هاساختمانساختمان ) وسازساخت

ها، ها، نیروگاهها، تونلمهندسی )پل تأسیسات (آهنراهزیرساخت )جاده،  و غیره( مارستانهایب

 های برق(فراساحلی یا شبکه تأسیساتاما همچنین 

 BIMطراحان داخلی، تولیدکنندگان مصالح ساختمانی و مدیران تسهیلات نیز از فناوری

 .کنندمیاستفاده 

همچنین اغلب از  خاص خود هستند. یهاچالشو  هایژگیواز این صنایع دارای  هرکدام

سطوح  در همچنین .کندمیطراحی یا مدیریت یک مدل استفاده  برای های مختلفافزارنرم

مکعبی  وسازساخت، یطورکلبه -وجود دارد   BIMاجرای فناور در مختلف پیشرفت

توسط مهندسی راه  هاچالشو اکثر  مهندسی نیز وجود دارد یهاسازهاست،  نیترشرفتهیپ

 است( وجود دارد. هاتیمحدود)که عمدتاً به دلیل 

 BIMفناوری  در " اطلاعات"

آن،  دهیسازمانامکان  در  BIMمزیت فناوری مخفف است. در قسمت نیترمهماطلاعات 

 .نهفته استسهولت جستجو و وضوح خواندن قطعات مختلف متصل به عناصر 

مدل  .شودمیجاد ایپروژهطول  در بیشتر باشد، اطلاعات بیشتری گذاریسرمایههر چه 

اف، نقاشی( منجر به آشفتگی دیآوری و تبادل اطلاعات )ایمیل، فایل پیسنتی جمع

اغلب  یک اتفاق رایج است. نادرستیا تکراری بودن اطلاعات  فقدان .شودمیاطلاعاتی 

  ندای مرده مقایسه کرد. المثلضرببا پخش  توانمیرا  وسازساختمحل  در وضعیت

یک  عنوانبه مورد پروژه نیاز دارد. در پیمانکار فرعی کارهای برقی به اطلاعات بیشتری

است،  شدهخارجیک طراح که از وظایف خود  .میریگیمپیمانکار عمومی، ما با طراح تماس 

ما این را به روش  .دهدمی، از طریق تلفن یا ایمیل پاسخ کندمیما ارسال  برای یک سند
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ایم )بالاخره، ما طراح برق نیستیم( و اطلاعات را به پیمانکار فرعی خودمان فهمیده

وساز انجام محل ساخت در کار را بنابراینفهمد و انیم که آن را به روش خودش میگردبرمی

 .دهدمی

 گرافیکی هایداده

 
 

شوند، هستند که توسط طراحان ایجاد می یبعدسهها، کاراکترها و نمادهای مدل هانیا

متشکل از یک بدنه ( Digital Twin اصطلاحبه) شدهساختهانعکاسی مجازی از شیء 

 که سپس هارشتههر یک مدل جداگانه است. از برای  معمولاًمعماری، سازه، تهویه و غیره. 

 .شوندمیترکیب ( Solibri مثلاًمناسب ) هایبرنامه در اهداف هماهنگیبرای 

که روابط و زمینه را بین اشیاء  کندمیمکانی عمل  عنوانبهجه اول در در یبعدسهمدل 

تر به راحت توانیممی یبعدسه صورتبهبا ارائه اطلاعات  .کندمیحاوی اطلاعات فراهم 

بهداشتی با تهویه( پیمایش  تأسیساتتقاطع  مثالعنوانبهساختمان ) در های خاصمکان

سیستم  و متعلق به یک شوندمیفضا تعریف  در عناصر رخورد را بررسی کنیم.کنیم و ب

محل دقیق  توانیممییک مدل،  در : با نگاه کردن به یک ستونمثالعنوانبه خاص هستند.

علاوه بر این، آن  کدام اتاق و ارتباط آن با سایر اشیاء )تیرها، سقف( را مشاهده کنیم. در آن،
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با کلیک بر روی آن ممکن است اطلاعات  -غیر گرافیکی است ستون حامل اطلاعات 

است  شدهدادهتخصیص  گذاریسرمایهفرآیند  در کنندگانشرکتکه توسط  مختلفی را

 بخوانیم.

به دلیل   BIMبسیاری از متخصصان .کنیممیآنچه مهم است ما همه اطلاعات را مدل ن

ها یا قرار دادن در نتخاب نوع دستگیرهبا ا هاآن .انددادهازدستبسیار دقیق  سازیمدل

سطح توسعه  ها ساعت کار خود را از دست دادند.ده هااتاق در زباله و فرش یهاسطل

 در یک مرحله معین از توسعه در که چه مقدار و چه اطلاعات گرافیکی باید کندمیمشخص 

 مدل گنجانده شود.

با ( ArchiCAD،Revitمستقیماً به عناصر یک برنامه گرافیکی )مانند  توانمیاطلاعات را  

از  توانمیهمچنین  جدید اختصاص داد. هایویژگیآن یا افزودن  هایویژگیویرایش 

 .کنندمیهمکاری  جادشدهیااستفاده کرد که با مدل  یاداده یهاگاهیپا

یک صندلی، یک میز(،  مثلاً اطلاعات غیر گرافیکی را هم به یک شی، ) تواندمییک طراح 

این،  علاوه بر و هم به فضا )مثلًا یک اتاق( اختصاص دهد. ساختمانی )مثلاً سقف( ءیشیک 

)مانند  اندنشده سازیمدلفیزیکی  ازنظربه عناصری که  توانمیاطلاعات غیر گرافیکی را 

 –مورد پروژه )سطح اطلاعات  در اطلاعات دقیق تصاص داد.دیوار( اخ یهایکاشیا  در قفل

(LOI عنوانبهفاز مفهومی، ما یک دیوار پارتیشن را  در  .کندمیتوسعه پروژه پیشرفت  با 

مرحله طراحی دقیق،  در  .کنیممیتوصیف  "باربر غیر  یمتریلیم 100ر جداکننده دیوا"

 cc 60، 2آلومینیومی  یاهیزاو، یک براکت متریلیم 100ضخامت  جداکنندهدیوار " کینیا

مورد یک  در ، اطلاعاتیوسازساختمرحله  در ،حالنیباا است.  "EI = 30 برابر گچ تخته،

 قیمت اضافه خواهیم کرد. ازجملهواد خاص از م تولیدکننده

 متیقگرانتخصصی  افزارنرمدسترسی به اطلاعات داخل مدل، نیازی به داشتن مجوز برای  

 مثلاًبازار ) در رایگان موجود  IFC Viewerاز هر  توانمیمربوط به عنصر را  هایداده ندارید.

BIM Vision   توسطDatacomp ).خواند 

 :شودمیعنصر اختصاص داده  هایویژگیبه  معمولاًاز اطلاعاتی است که  یفهرستاینجا  در 

 برابر آتش، کلاس ضد صدا(، در فیزیکی )مقاومت هایویژگی 

 ،سازنده 
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 کنندهنیتأم، 

 ،هزینه 

 ،ارجاع به مستندات سازنده 

  ،سال(. 10تعمیر و نگهداری هر  مثالعنوانبهدوام )مرحله مدیریت تسهیلات 

 مستندات 

که بیشتر از طریق  را بیابید( PDFاین زمینه، ممکن است اسناد ثابت )مانند فرمت  در

( و اسناد مربوط به هایبندزمان، مشخصات، هانهیهزفعلی )برآورد  گذاریسرمایهفرآیند 

است. نیازهای  شدهشناختهکارفرما  ،BIM (BEP)، برنامه اجرایی مثالعنوانبه ،BIMفرآیند 

با حضور  مجموعه اطلاعات بود. نیترگستردهاین  ،CAD افزارنرم گذشتهدر (EIRاطلاعاتی )

یک پروژه معین  در  BIMهر چه حال کاهش است. در فناوریاین  ،BIMرو به رشد فناوری 

 است. موردنیازباشد، مستندات کمتری  ترشرفتهیپ

هر سند باید پیدا شود، باز  مشکل مستندسازی استاتیک، جستجوی داده است. نیترمهم

زمان صرف  چقدرکه اکثر ما به یاد داریم که  بندمیممن شرط  شود و بررسی شود.

 .میاکردهجستجوی اطلاعات مختلف 

به یاد دارم که چگونه از طریق  دقیقاً روی هارد دیسک باشند. هاپوشهبد نیست اگر این 

 در به یاد دارم که چنین اطلاعاتی"کردم، زیرا عبور  وسازساختمحل  در کلاسورها با اسناد

 توانیممیخوشبختانه امروزه  "کدام رشته؟ در از توضیحات فنی وجود داشت ... اما یکی

افزار مشاهده کنیم نرم در اطلاعات بیشتر و بیشتری را به مدل اختصاص دهیم و مستقیماً

  هستند. صیتشخقابل یراحتبهیاتر و ، پوترکاملاطلاعات  (.بندیزمان)مثلاً برآورد هزینه، 

 دیسک ذخیره شود.، ما به اسناد کمتر و کمتری نیاز داریم که روی هارد جهینتدر

 :کنیممی یآورجمعثابت  یهاقالب در از انواع اسنادی که ییهانمونه

 ،برنامه 

 ،برآورد هزینه 

  پروژه، در گیرر و افراد  هاشرکتاطلاعات تماس 

 ،مستندات محصول و مواد 

  وسازساختاسناد مربوط به مدیریت تسهیلات تجهیزات 
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 محیط داده مشترک 

اکنون  .کنیممیرا تقسیم   BIMطول فرآیند در جادشدهیاکه چگونه اطلاعات  دیدانیمشما 

 را شرح دهم. هاآننحوه مدیریت و محل نگهداری  خواهمیم

رخ  Common Data Environmentیک فضای مشترک به نام  در و جریان داده یسازرهیذخ

سرور، ابر یا اکسترانت  تواندمیاین  که شامل تمام اطلاعات مربوط به پروژه است. دهدمی

خود نیاز دارند  فهیوظانجامبرای  ی کههایدادهپروژه به  کنندگانشرکتک از هر ی باشد.

   دسترسی دارند.

هایی به پوشه شدهمیتقسها، فضای دیسک مشترک روی پروژه  CDEیک عنوانبهعمل،  در

 ،Viewpoint، Autodesk 360، Project Placeکنیم، مثلاً با تنظیمات دسترسی را اعمال می

Interaxo .و غیره 

همکاری بین اعضای پروژه، از خطاها و برای  با استفاده از یک منبع اطلاعاتی مشابه

مورد  در هنگامی که یک معمار به اطلاعاتی .کنیممیجریان اطلاعات جلوگیری  در ینادرست

و آن را با  کندمیمدل بهداشتی را از روی دیسک باز  یسادگبهتهویه نیاز دارد،  یهاکانال

یک مورد را روی مدل  توانیدمیدارید،  سؤالیاگر  .کندمیترکیب  هاآنماری مدل مع

 گیرنده ارسال کنید. برای کنید، نظر خود را بنویسید و یک اسکرین شات پویا یگذارعلامت

 نمودار زیر از استاندارد بریتانیایی در و استفاده از سه نوع اطلاعات  CDE در اصل کلی کار

PAS 1192-2   است: شدهدادهنشان 

 
 

 طوربه هاآنمقدار  .شوندمی، اطلاعات به سه نوع تقسیم گذاریسرمایهاز ابتدای فرآیند 

و شامل  شودمیاین مدل اطلاعات پروژه نامیده  .ابدییمطبیعی با پیشرفت پروژه افزایش 
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طول  در کنندگاننیتأمتوسط طراحان، پیمانکاران و  جادشدهیاتاریخی  هایدادهتمام 

، اطلاعات از پروژه برداریبهرهپس از تحویل، انتقال ساختمان به مرحله  توسعه پروژه است.

که  "شده ساخته عنوانبه"شده،  دیتائاطلاعات نهایی،  -یک مدل اطلاعات داده  عنوانبه

 .شودمی، منتقل شودمیطول عمر آن اعمال  در مدیریت ساختمانبرای  سپس

تصادفی  هایدادهاز  یامجموعه، صرفاً اندنشدهاطلاعاتی که به یک مدل اختصاص داده 

 هستند.

 BIMفناوری  در " تيريمد ،سازیمدل ،مدل"

مان، توسعه همان ز در  .شودمیترجمه   Modellingیا  Modelعنوانبه معمولاً M حرف

، زیرا شودمیمحبوب  یاندهیفزا طوربهمدیریت اطلاعات ساختمان  عنوانبه  BIMاختصار

 کل فرآیند بسیار حیاتی است. در خود سازیمدل یجابهمدیریت اطلاعات 

 در که شامل تمام اطلاعات است و شودمینظر گرفته  در نقطه کانونی فرآیند عنوانبهمدل 

، خود مدل تنها یک حالنیعدر  .کنندمیفرآیند با یکدیگر همکاری  کنندگانشرکت همهآن

 Sketch Upدر تواندمییک مدل گرافیکی نیز  است. شدهیطراحنمایش گرافیکی از اطلاعات 

 در ما کهازآنجایی این یک تجسم ساده است که حاوی هیچ اطلاعاتی نیست. -ایجاد شود 

هندسی  هایداده تنهانه توانیممی، کنیممیمدل   Archicadیا  Revitهایی مانند افزارنرم

 پروژه وارد کنیم. در را نیز موردنیازبلکه سایر اطلاعات 

 BIMاصول 
استفاده ( BIMاطلاعات ساختمان ) سازیمدلافزار که از نرم A/E/Cهای صنعتشرکت

چیزی بیش از   BIM .کنندمیگذاری قوی را مشاهده ، مزایای آن و بازده سرمایهکنندمی

افزایش  -بهبود طراحی و ساخت است  برای این یک ابزار مهم است. یبعدسهیک مدل 

جود دارد که منجر به پروژه  و  BIMاصل از  5اینجا  در  کارایی و به حداقل رساندن خطر.

 .شودمیمالکان برای  بهتر و ارزشمندتری

 . تجسم1

BIM   سازدمی قادرکه مالکان را  دهدمیرا ارائه  از یک پروژه یبعدسهیک مدل مجازی 

های طرح یجابه ک کنند که یک ساختمان چگونه ساخته خواهد شد.در بصری صورتبه
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 توانند پروژه را بهتر تجسم کنند وشد، مالکان میاستفاده می گذشتهدر سنتی که دوبعدی

ن به مالکان و همه همچنی خواهند ارائه کنند.مورد آنچه می در بازخورد بهتری جهینتدر

 یسازمفهوم کاملاًساختمان را  وسازساختتا قبل از شروع  دهدمیگیر اجازه در بازیکنان

 کنند

 سازی . کمی2

هر تغییر طراحی که مالک یا معمار مایل به ایجاد برای  مقادیر زمان واقعی را  BIMافزارنرم 

های تشخیص مازاد هزینه و تلاش برای اطلاعات را تواندمیهمچنین  .کندمیآن است تولید 

که بر اساس بودجه و  شودمیاین منجر به یک پروژه کارآمدتر  کند. وتحلیلتجزیهبیهوده 

 .ماندیمبرنامه باقی 

 . ارتباطات3

ضروری   BIMاستفاده ازبرای  یک پروژه در گیردر همکاری و ارتباط بین همه بازیگران

زمان واقعی به اشتراک بگذارد و  در تا اطلاعات را دهدمیاین به هر بازیکن اجازه  است.

 کند روزبه

BIM های ماکت .کندمیک با سهامداران بالقوه کمک در همچنین به افزایش ارتباط و

توانند ایجاد شوند تا به سهامداران بالقوه تصویر واضحی از ظاهر تالی با کیفیت بالا میدیجی

ک بهتر پروژه، سهامداران احتمال در با آن بر مناطق اطراف ارائه کنند. تأثیرساختمان و 

 خرید دارند. برای بیشتری

 . هماهنگی4

با  تشخیص برخورد و توانایی تفکیک آن است. ،BIM یهاجنبه نیترباارزشیکی از 

است اطلاعات چندین سیستم مانند  قادر BIMیکپارچگی سیستم پیشرفته خود، 

 کند و تشخیص دهد که آیا وتحلیلتجزیهو الکتریکی را  یکشلولهی مکانیکی، هاسیستم

تیم پروژه بسیار ارزشمند است زیرا  برای این گیری یا مشکل احتمالی وجود دارد یا خیر.در

که  شودمیمراحل بعدی پروژه  در های تغییرهای سفارشهزینه در جوییباعث صرفه

، وسازساختبا توانایی تشخیص این مسائل قبل از شروع  بسیار پرهزینه باشد. تواندمی

 .داردیمنگه  بندیزمانبرنامه  در احتمالی، پروژه را یهاشکستهمچنین با جلوگیری از 
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 سازیشبیه. 5

BIM به همه  -است  وسازساخت بندیزمانبعدی از  4 سازیشبیهبه ایجاد یک  قادر

بصری  صورتبه وسازساختک بهتری از کل فرآیند در تا دهدمیگیر اجازه در بازیکنان

پروژه  وسازساختمرحله  برای یسازآمادههمچنین به تعیین تدارکات برنامه و  داشته باشند.

 .کندمیکمک 

که همکاری و کارایی پروژه را  دهدمیتغییر  یاگونهبهرا   A/E/Cصنعت  BIMاصل  5این 

بالاتر و با  تیفیباککار  تواندمی BIM، Houriganافزار با استفاده از نرم .دهدمیافزایش 

 و با بودجه ارائه دهد. موقعبهکمترین ریسک را 

  BIM در  مهم میهامف  

 (CADبعدی ) ۲ .1

گفت  توانمیو  بعدی ۲ کاملاً صورتبهتمامی مراحل  در مستندسازیطراحی و برای  راهی

Coordination  مدل تکامل  در و بعضی افراد آن را ها بسیار سطح پایینی دارداین کار در

BIM  عنوانبه BIM   شناسندیم ۰سطح. 

 (BIMبعدی ) 3 .2

به  توانمیدارای اطلاعات مختلف باشند و یا  هاآنکه  یبه صورتبعدی  ۳مدل کردن عناصر 

نمایش به کار برود برای  فقط مدلی با سه بعد که  BIMبعدی ۳گفت که مدل  گونهنیا

 .پروژه را به همراه خود دارد مستندسازیبحث برای  موردنیازنیست بلکه تمامی اطلاعات 

ساخت برای  مختلفساخت اسناد برای  یک منبع اطلاعاتی عنوانبهاین روش  در مدل

 .ردیگیمقرار  مورداستفاده. …و همچنین مقادیر متریال ها و  مستندسازیترسیمات و 

 (BIMبعدی ) ۴ .3

نصب  مراتبسلسلهآن  در و شودمیکه اطلاعات زمانی را نیز شامل  BIMبعدی  ۳یک مدل 

 اسمبل کردن و زمان پیش ساختگی، زمان ساخت، موردنیاز زمان واقعیت، در هاآبجکت

 لهیوسبهآن لحاظ شده باشد و تمامی این کارها  در اجرا و تحویل کامل هر المان تینهادر

بعدی را از پروژه  ۴ سازیشبیه توانمیو  باشدیم ریپذامکانمدل سالم و اطلاعات موجود 

 گرفت.

 

http://tat-bim.com/1398/12/bim-%da%86%db%8c%d8%b3%d8%aa%d8%9f-bim-%da%86%db%8c%d8%b3%d8%aa/
http://tat-bim.com/1398/12/bim-%da%86%db%8c%d8%b3%d8%aa%d8%9f-bim-%da%86%db%8c%d8%b3%d8%aa/
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 (BIMبعدی ) ۵ .4

 ۵را یک مدل  یانهیهزبه همراه اطلاعات زمانی و همچنین اطلاعات  BIM یبعدسهمدل 

 مختلفی را انجام داد. یزهایآنال توانمیکه با استفاده از این اطلاعات  مینامیمبعدی 

 (BIMبعدی ) ۶ .5

پروژه بر  تأثیر“ یزهایآنالبرای  یاهیپابه همراه اطلاعاتی که  BIM یبعدسهیک مدل 

آنالیز برای  بعدی میگوییم. همچین اطلاعاتی ممکن است ۶را مدل  ”افراد و  زیستمحیط

 ...قرار گیرد مورداستفاده ”پروژه اثر کربنی “محاسبه برای  انرژی آن پروژه و یا 

 (BIMبعدی ) ۷ .6

 برداریبهرهمدیریت و برای  موردنیازبه همراه اطلاعات  داکردهیپبعدی توسعه  ۳یک مدل 

ی هاسیستمبرای  پایه عنوانبه معمولاًو این مدل  مینامیمبعدی  ۷پروژه را مدل 

 .ردیگیمقرار  مورداستفاده(  FM )Facility Managementمتخصصین 

7. BCF-BIM Collaboration Format 

تبادل اطلاعات و نظرات افراد بین برای   Solibriو تیم  TEKLAیک فرمتی که توسط تیم 

  یک استاندارد توسط سازمان عنوانبهکه بعد از مدتی  است جادشدهیامختلف  یافزارهانرم

building SMART  یک استاندارد شناخته شد. این فرمت بر پایه عنوانبهxml  و RESTful 

API  باشدیم. 

هایی از مدل به همراه اطلاعات مشخص کردن دیدبرای  هدف اصلی طراحی این فرمت

فرمت به شما اجازه بوده است، این  هاالمانتداخلات و اشتباهات مرتبط با  در مرتبط چه

فرمت  در  issueهر تبادل کنید، افزارهانرمهارا بین  issueتا نظرات افراد یا همان  دهدمی

BCF  باشدیممدل  در وابسته به یک المان. 

8. MVD – Model View Definition 

شما بر اساس یک سری معیار و جریان  دهدمیکه اجازه  باشدیم  IFCیک زیر گروهی از 

 اطلاعاتی مشخص قسمتی از اطلاعات مدل را استخراج نمایید.

را ایجاد نمود که   IFCصنعت ساخت  ،BIM یافزارهانرمپشتیبانی ارتباط مناسب بین برای  

برای   MVD هر مرحله از ساخت خروجی گرفته شود، اما در های مختلف  LODدر تواندمی

http://tat-bim.com/1398/12/bim-%da%86%db%8c%d8%b3%d8%aa%d8%9f-bim-%da%86%db%8c%d8%b3%d8%aa/
http://tat-bim.com/1398/12/bim-%da%86%db%8c%d8%b3%d8%aa%d8%9f-bim-%da%86%db%8c%d8%b3%d8%aa/
http://tat-bim.com/1398/12/bim-%da%86%db%8c%d8%b3%d8%aa%d8%9f-bim-%da%86%db%8c%d8%b3%d8%aa/
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خودمان خروجی  یارهایمعبا توجه به   IFCرا از فایل موردنیازاین آمده است که اطلاعات 

 خروجی امان باشد. در بگیریم و نه این که کل اطلاعات همیشه

9. CDE – Common Data Environment 

 CDE۲سطح  سازیپیادهبرای  یاهیپاکه  باشدیماطلاعات برای  انبار مرکزیBIM  باشدیم 

 CDE باشد، شدهیکربندیپ کاملاًاطلاعات  گذاریاشتراکآن ساختار  در باید حتماًکه 

 کنندهعیتوزو سپس نقش  کندمی تیریمد ،کندیم یآورجمعشده پروژه را  دیتائاطلاعات 

 .دینمایممختلف ایفا  یهایدسترسمختلف پروژه با سطح  هایتیمبرای  را

هر فرد برای  که شودمیتوسط یک سرور ابری میزبانی  معمولاً CDEیک پلتفرم 

چرخه اطلاعات با استفاده از  در  CDEمختلف، یهایدسترساست اما با سطح  دسترسقابل

همچون پذیرش یا رد کردن  ییهاتیفعالتا  گیردمیآن کمک  در موارد اتوماسیون موجود

 کامنت و یا اشتراک فایل را سرعت ببخشد.

10. EIR – Employer’s Information Requirements 

 نیا ،دهدمیخواست خدمات توضیح در زمان در کارفرما را یهایازمندینسندی که 

تمرین  مرتبط با موارد موردنیاز کار،  LODمواردی همچون مرتبط با تواندمی هایازمندین

 .ردیبربگ در و فرمت تبادل اطلاعاتی را ی مدیریتیهاستمیس دادن کارکنان،

11. BEP – BIM Execution Plan اطلاعات ساخت سازیمدلاجرایی  نقشه 

 شودمیآماده  کنندگاننیتأمتوسط  معمولاً که باشدیم BIMفرایند برای  یک سند حیاتی

 باشد.  EIRتا بتواند جوابگوی 

 ،ندهایفراو  هاروش ،استانداردها ،هاوحقوقحق ،هاتیمسئولو  هانقشاین سند که شامل  در 

 تبدیل وبرای  اطلاعاتی هایجریان یاستراتژ ،بندیزمانو  جداول مهم پروژه، مراحل

یبرم در را  BIMدیگر فرایند یهامشخصهو بسیاری از  دهندهپوششیافت اسناد، اجزای در

 BIMرایب  ITیهارساختیز سازیپیادهآن چگونگی  در و حتی ممکن است ردیگ

 قرار بگیرد. یموردبررس

12. BIM Protocol 

یم کنندهنیتأمو  دهندهسفارشمستقیم بر روی ارتباطات قراردادی بین  طوربهاین سند 

مورد ارتباط بین کارفرما و پیمانکار  در ، پروتکل بیم شامل شرایط قانونی و حقوق اضافهباشد

 است.
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یمنیز صحبت   LODمورد در کندیماین فرایند مشخص  در این سند نقش افراد و اعضا را

 این سند وجود دارد. در .…و  کارفرما یازهاین یبندتیاولوو همچنین  کند

 مطلبی انتشار خواهد یافت. یزودبهآینده  در مورد این موضوع در 

13. IDM – Information Delivery Manual 

و همچنین  باشدیمو اطلاعات  ندهایفرا در هارفرنسسندی میباشد که هدف آن تجمیع 

که چه  کندیممشخص  کاملاًسند  نیا ،کندیمپروژه را مشخص  در نقش تبادل اطلاعات

 چه زمانی از پروژه باید ارائه شود. در اطلاعاتی

 به هاتیفعالزمان خودش تحویل داده بشود تا  در این است که اطلاعات ضروری idmهدف 

نتیجه نیاز به  در نابجا خودداری شود کهیافت اطلاعات در پیش برود و همچنین از یستدر

 رودیمپیش   Process Mapر پایه نقشه فرایند خود یاب  IDM فعالیت کمتری خواهد بود،

پروژه نقش دارد و همچنین چگونگی تقسیم  در چه کسی دهدمیکامل توضیح  طوربه که

 .دینمایمبین اعضا را مشخص  ندهایفرااین 

کرد  خاطرنشان دیبا ،دهدمیهر مرحله از پروژه را یا پیشنهاد  زموردنیا  LODاین سند نیز 

 کاربرد دارد.  BIM ۲سطح  در که این سند

14. Process Map 

افراد  هایفعالیت، این سند باشدمی  IDM Information Delivery Manualاین یک جز از 

، نقشه کندیمفرایند تعیین  در نقش هر فرد را ؛ ودینمایمپروژه تعیین  یندهایفرا در را

 .دینمایمهر مرحله از پروژه تعیین  در را  LODهمچنین  Process Mapفرایند یا 

15. COBie – Construction Operation Building Information Exchange 

فرم یک  در مدیریت یک آبجکتبرای  اطلاعات یآورجمعبرای  مستندسازییک استاندارد 

spreadsheet  این جدول بستگی به مرحله پروژه دارد، اطلاعات  یهاسلولبودن  پر ،باشدیم

تجهیزات و همچنین اطلاعات فنی و نصب و  برداریبهرهاین فرم شامل اطلاعات  در موجود

کنار این اطلاعات اطلاعاتی  در این فرم وجود داشته باشد، در استفاده نیز ممکن است

 دادهیجاخود  در را …بازرسی و  زمان نصب، زمان گارانتی،و زمان  همچون مختصات، قیمت

 است.
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  COBie یهامشخصه

بهتری  یریپذدسترس   COBieاستاندارد در شدهثبتاطلاعات  -سطح کاربران در ارتباط

و  کنندگاننیتأمتمامی برای  حتی این اطلاعات باشندیم ترفهمقابلدارند و همچنین 

 .باشدیم فهمقابل گذارانهیسرماذینفعان و 

 .شودمی  FMی هاسیستموارد  یراحتبه توانندیم   COBieاستاندارد در شدهثبتاطلاعات 

گزینه ساخت و خروجی   BIMیهایابزاربسیاری از  تقریباً-سطح مشاوران در ارتباط

 خود دارند. در را  COBie اتوماتیک

 دارد  IFCارتباط خوبی با  کاملاً   COBie-گستردگی

 BIM Level 0-۰اطلاعات ساخت سطح  سازیمدل .16

و مستندات و  باشدیمبعدی  ۲قالب کد  در مستندات و ترسیمات پروژه یسازآمادهساختار 

 یا با ایمیل. شودمیترسیمات یا بر روی کاغذ توزیع 

 BIM Level 1-۱اطلاعات ساخت سطح  سازیمدل .17

و  (ک بصریبرای در بیشتر) یبعد ۳ترکیبی از مدل  معمولاًطراحی  مستندسازیساختار 

 CDE (Common Dataحالت ایده آل باید از کانال و پلتفرم  در بعدی که ۲ مستندسازی

Environment)  .توزیع شود 

 BIM Level 2-۲اطلاعات ساخت سطح  سازیمدل .18

سط تمامی افراد با واین  در دهدمیه نشان ک  BIM maturity levelیا   BIMمدل بلوغ

هر رشته  در بلکه شودینمو فقط یک مدل توسط عده ای ساخته  کنندمییکدیگر همکاری 

و همچنین  باشدیم دسترسقابلاعضا پروژه برای  هامدلکه این  شودمیکاری مدل ساخته 

 همچون  ییهافرمتباشد و با   Open BIMاستانداردهای در تبادل اطلاعات باید

IFC,COBie  را از این نظر بررسی نمود تا افزارهانرمکه باید قبل از شروع تمامی  نجام شودا 

 تبادل اطلاعات پیش نیاید. در مراحل بعدی مشکلی در

و این مدل باید  بعدی باید مرکز اطلاعات و منبع اصلی کار باشد ۳این سطح بلوغ، مدل  در 

و   LODاطلاعات ساخت  سازیمدل ۲شامل اطلاعات هندسی و غیر هندسی باشد، سطح 

و این اطلاعات باید از  دینمایمهر مرحله تعیین  در را موردنیاز یندهایفرامیزان اطلاعات و 

 توزیع شوند.  CDE (Common Data Environment)طریق 
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 BIM Level 3-اطلاعات ساخت سازیمدلسطح سوم  .19

 خواهد بود،  BIMخطگفت نقطه  توانمیو  باشدیماین سطح بلوف کمی دور از دسترس 

و  باشدیم هارشتهتمامی  در ارتباط و همکاری کامل تمامی افراد دهندهنشانسطح بلوغ  نیا

تمامی افراد باید بر روی یک مدل مشترک و مرکزی فعالیت کنند و همگی به آن دسترسی 

 داشته باشند و آن را ویرایش نمایند.

 BIM سازیپيادهچهار مرحله مهم 

عالی  یسازآمادهو  یزیربرنامهنیازمند   BIMسازیپیادهنند هر شکلی از مدیریت تغییر، ما

و اجرای مناسب باشد، بیایید به  یزیربرنامهو با  یامرحله صورتبهاجرای تغییر باید  است.

 نگاه کنیم.  BIM سازیپیاده در چهار مرحله کلیدی

 فازهاکاربرد 

 BIM سازیپیادهچهار فاز 

 ارزیابی 

 پروژه یزیربرنامهانتقال / پیش برای  یسازآماده 

 اجرای طرح / طراحی و ساخت 

 عملیات و نگهداری از طریق تجربه و تخصص 

 ارزيابي

بخشی از یک  عنوانبهسازمان خود را  در اطلاعات ساختمان سازیمدلبرنامه و هدف اجرای 

مرحله  در هترین اقداماتی است کهمراحل زیر برخی از ب روش ارزیابی داخلی منتشر کنید.

 .کندمیبه شما کمک   BIM سازیپیادهاولیه 

 توانایی تیم خود را از نظر فناوری و فرآیندها ارزیابی کنید  - BIMارزیابی آماده 

فناوری، فرآیندها و گردش کار  رشیموردپذ در جلسات بازخورد را با تیم داخلی -بازخورد 

 برگزار کنید

قراردادهای قانونی و محصولات قابل تحویل مورد انتظار از هر طرف را ارزیابی  –دقت لازم 

 کنید
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کامل از تصمیم اتخاذ  طوربهاطمینان حاصل کنید که مدیریت بالاتر  -برداشت مدیریت 

BIM  کندمیسازمان حمایت  در. 

 یزيربرنامهانتقال / برای  یسازآماده

بسیار مهم   BIMبه زیآمتیموفقانتقال برای  اولیه پروژه یزیربرنامهپیش از پروژه، 

اوری موفقیت اجرای فن برای دهیدآموزشفرآیند فناوری و افراد  در استانداردسازی است.

 حیاتی است.

تضمین  افزارنرماجرای برای  استانداردهای یکسانبرای  استانداردسازی: ایجاد مقرراتی

 صورتبه هاداده یروزرسانبهتبادل اطلاعات، بایگانی و برای  که یک جریان فرآیند کندمی

 نگ ایجاد شود تا هیچ اطلاعات مهمی از بین نرود.در بلا

جلسات متعدد آموزشی برای  بنابراینجدید مجهز شود،  افزارنرمآموزش: تیم داخلی باید به 

 دهید.فزایش ا  BIM استفاده از در کنید تا تخصص خود را ریزیبرنامهو توسعه 

 اجرای طرح/طراحي و ساخت

این  شود. گیریتصمیمپروژه  در اجرای طرح باید به طور مشترک و مطابق با هر ذینفع

یک  .کندمیتعریف   BIMطول چرخه عمر ساخت  در پروژه رامرحله تعاملات اجتماعی تیم 

 شامل:  BIMبرنامه اجرایی 

 مدیریت پورتفولیو 

 مبتنی بر مورد آزمایشی سازیپیادهو  ریزیبرنامه 

 فضایی ریزیبرنامه 

 تجدید ساختار تیم 

 تحویل اطلاعات 

  جدید هایمسئولیتو  هانقشتعریف 

 کارایی گیریاندازه 

 عمليات و تعمير و نگهداری

برای  یاهیپا عنوانبه توانمیمرحله طراحی را  در شدهساختهمدل دیجیتال سطح بالا 

 هایدادهبهترین روش استفاده از  نظر گرفت. در نگهداری نیزمرحله عملیات و تعمیر و 
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 برای ترکیب عملیات و نگهداری برای ساختمانی از این مدل و کار مجدد بر روی آن،

 است. تأسیسات

 تواندمیآیا مدل طراحی سطوح بالا  کندمیاینجا برخی از عواملی وجود دارد که تعیین  در 

 ه شود یا خیر:عملیات و نگهداری استفادبرای 

 آن ادغام شدند؟ در مرحله طراحی مدل در کدام عناصر

 در اطلاعات را نیترقیدقتا جدیدترین و  شدیم روزبهآیا مدل دیجیتال به طور مرتب 

 ؟ردیبربگ

 هادادهبه بازیابی  قادرآیا همه ذینفعانی که مجاز به دسترسی به مدل دیجیتال هستند 

 بودند؟ یراحتبه

این مراحل ممکن است  شده درانجام هایفعالیتهر نیاز و ساختار سازمانی متفاوت است و 

 برحسب نیاز آنها متفاوت باشد

 BIM رایند تحویلف

های ساختمانی، پروژه در ک شده است که مسیرهای متداول تدارکاتدر هاست کهسال

منجر به تحویل کمتر از حد پروژه، با پروژه  تواندمیمانند مسیر سنتی یا طراحی و ساخت، 

عنوان یک کل( اغلب از وساز بهالمللی( شود. صنعت ساخت، بینجهینتدر و) موردنظر

زمان، هزینه و کیفیت( )های ساختمانی پروژه« گانهمحدودیت سه»ارضای  در هاییکاستی

 (.2018لیختیگ، برد )دارینگتون و ها رنج میهای فرهنگی ذاتی آنبه دلیل ارزش

های فناوری و اطلاعاتی تحویل پروژه های اخیر، تمرکز زیادی بر جنبهسال در کهحالیدر 

وساز نیاز به همکاری صنعتی داشته باشد، که اگر صنعت ساخت شودمیشده است، احساس 

این مسیرهای رایج خرید  در بازنگری برای های صنعتیباید به میزان مساوی از همکاری

 خود برسد. موردنظرداشته باشد. تا به ایده آل ناب  وجود

است،  قرارگرفته موردتوجه المللیبینسطح  در یکی از مسیرهای تدارکات جایگزین که

راهنمای  در  AIA (2007)که بیشترین استناد آن توسط است( IPD)تحویل پروژه یکپارچه 

 :کندمیاست و آن را به شرح زیر توصیف  شدهارائهاصلی خود 

 در وکار راهای کسبها، ساختارها و شیوهیک رویکرد تحویل پروژه که افراد، سیستم

سازی بهینه برای کنندگان راهای همه شرکتکند که استعدادها و بینشفرآیندی ادغام می
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تمام  در مالک، کاهش ضایعات و به حداکثر رساندن کارایی برای نتایج پروژه، افزایش ارزش

 .زو سا کند. ساختطور مشترک مهار میاحی بهمراحل طر

IPD ًتضاد با مدل سنتی تدارکات است که ماهیت آن به طرز بدنامی پراکنده و  در کاملا

که بر همکاری نزدیک و واقعی بین  دهدمیعوض رویکردی را ارائه  در خصمانه است،

 .کندمی تأکیدروحیه اعتماد، اهداف مشترک و منافع متقابل  در پروژه کنندگانشرکت

 در با شرکت تقسیم مساوی ریسک و پاداش باشد. در  IPDکیفیت اجرای  نیتریاساسشاید 

مدیریت سهم خود از  برای کننده فرصت خود راکند، شرکتاستفاده می  IPD ای که ازپروژه

عوض سهم  در که حداکثر سود فردی را ایجاد کند، دهدمیاز دست  یاگونهبهکار پروژه 

 کند.توسط تیم یکپارچه را انتخاب می دشدهیتولجویی خالص بودجه مساوی از صرفه

مراحل اولیه پروژه به سمت همکاری  در تواندمینتیجه این امر این است که تمرکز شرکت 

دن سود فردی از طریق کل به حداکثر رسان اندازچشممعطوف شود، با  افزودهارزشو  مؤثر

مشارکت  یسازنهیبه برای کنندگانشرکتهمه  برای یازهیانگ عنوانبهسود مشترک، شاید 

 (.2010؛ کنت، 2017پروژه باشد. تا جایی که عملاً ممکن است )مویلان و عرفه،  در خود

سطوح بالاتری  برای صنعتی که در  IPDنظر گرفتن این موضوع، اهمیت بالقوه فلسفه  در با

، نیازی به توضیح ندارد و کندمیتلاش  پذیریمسئولیتاز کارایی، همکاری، شفافیت و 

 در ه این معنی است که صنعتب  BIMپذیرش و نوآوری در سطح صنعت در پیشرفت

 وجود دارد. راهمهین

آنها از  یهردومفاهیم بسیار مشابهی به نظر برسند، با  توانندمی  IPDو  BIMسطح بالا،  در 

 برای ابزاری عنوانبهاطلاعات  " یجمعذهن "احزاب متقابل با یک  نیبکینزدهمکاری 

، تمایز حالنیباا .کنندمیحمایت  یارشتهنیبحل مشکلات  مؤثرترتوانمندسازی کارآمدتر و 

تا حد زیادی به فرآیندهای مدیریت اطلاعات   BIMمهمی که باید ایجاد کرد این است که

بیشتر به تیم   IPD کهیحالدر دهند، توجه دارد،طول چرخه عمر داده رخ می در مختلف که

 تدارکات و هم از دیدگاه فرهنگی. ازنظرهم  –پروژه توجه دارد 

 برای تا نتایج پروژه را دهدمیاجازه  کنندگانشرکت، رابطه همزیستی آنها به همه باهم

های پلتفرم فناورانه و پروتکل  BIMبه زبان ساده،  منافع مشترک به حداکثر برسانند.

منبع »و همچنین  سازدکند که کار مشترک را ممکن میمدیریت اطلاعات قوی را فراهم می
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ستون فقرات فرهنگی قوی را فراهم   IPDکهحالیدر کند،را فراهم می« مشترک حقیقت

 باشد. ها )به ضرر آنها( غایبکند که اغلب ممکن است از پروژهمی

فرهنگی  اندازچشمتأثیرگذاری مثبت بر  برای که هنوز کار زیادی رسدیم، به نظر بنابراین

 در موفقیت آن برای بریتانیا و ایجاد روحیه اعتماد و واقعاً مشارکتی که وسازساختصنعت 

کافی  اندازهبه  IPDآگاهی صنعتی از کهازآنجایی، حالنیباا اجرا ضروری است، انجام شود.

انتظار داشت که  توانمیحیاتی معرفی شود،  هایپروژهاولین  در تینهادر تا شودمیمنتشر 

 در بهبود یابد و سپس به سمت ایده آل ناب پایدار مرورزمانبهعملکرد کلی صنعت ما 

 پیشرفت کرد. وسازساخت

 (BIM) ساخت اطلاعات سازیمدل ماهیت

 BIMصنعت در سال است که بحث شهر نیچندAEC  .با همه حالبااین بوده است ،

به  تواندمیو ساز و اینکه چگونه  ساخت در  BIM مورد در زیادی یهاسردرگمی، هاصحبت

یک  صرفاً  BIMیکی از تصورات غلط رایج این است که پیمانکاران کمک کند وجود دارد.

 واقعدر یبعدسه هایمدلاشاره دارد )اگرچه  یبعدسهفناوری است، یا اینکه فقط به طراحی 

ایجاد و مدیریت تمام اطلاعات برای  فرآیندی واقعدر BIM  هستند(.  BIMهسته اصلی 

مدل اطلاعات  عنوانبهکه  شودمی یایخروجمربوط به یک پروژه است که منجر به 

هر جنبه از پروژه فیزیکی برای  که حاوی توضیحات دیجیتالی شودمیساختمان شناخته 

 .است

هر مرحله از چرخه  در کاملاًبیشتر با طراحی و پیش ساخت مرتبط است، اما  کهیحالدر 

 هاپروژهبه  اطلاعات ساختمان سازیمدل .بردیمعمر پروژه، حتی پس از اتمام ساخت، سود 

یناکارآمدتا به طور مجازی قبل از ساخت فیزیکی ساخته شوند و بسیاری از  دهدمیاجازه 

 .بردیماز بین  ندیآیم به وجود وسازساختطول فرآیند  در و مشکلاتی را که ها

 :وسازساخت در  BIMمزیت بزرگ  10 

  محل در همکاری و ارتباطات. بهبود 1

 کنندمیرا فراهم  ینسخه سازگذاری، همکاری و مکان اشتراکا  BIMهای دیجیتال مدل

 BIMبا ابزارهای مبتنی بر ابر مانند  های طراحی کاغذی این امکان را ندارند.که مجموعه

360 Autodesk،   همکاریBIM پروژه رخ  هایرشتهتمام  در به طور یکپارچه تواندمی

https://bim360.autodesk.com/
https://en.wikipedia.org/wiki/Building_information_modeling
https://bim360.autodesk.com/construction-management-software/bim-coordination
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های پروژه را به اشتراک بگذارند تا مدل دهدمیها اجازه ه تیمب  BIM 360 اکوسیستم دهد.

ریزی را هماهنگ کنند و اطمینان حاصل شود که همه ذینفعان طراحی بینشی هو برنام

 نسبت به پروژه دارند.

با  تا دفتر را به میدان برسانند. دهدمیپروژه اجازه  هایتیمدسترسی ابری همچنین به 

 ومحل  در ها راها و مدلتوانند نقشهها میتیم ،BIM 360 Autodeskهایی مانند ابزار برنامه

هر زمان به  در های تلفن همراه خود بررسی کنند و اطمینان حاصل کنند کهدستگاه در

 روز پروژه دسترسی دارند.اطلاعات به

 . برآورد هزینه مبتنی بر مدل2 

 
 

مراحل اولیه  در گرها نیتخماند که گنجاندن متوجه شده  AECیهابسیاری از شرکت

که منجر به رشد  کندمی مؤثرتر را فراهم وسازساختتخمین هزینه   ریزی، امکانبرنامه

بعدی نیز شناخته   BIM 5عنوانبهتخمین هزینه مبتنی بر مدل )همچنین 

کار  ،BIM 360 Docsو   Autodesk's Revitمانند  BIMیاستفاده از ابزارها (.شودمی

و به برآوردگرها  دهدمیخودکار انجام  صورتبهرا  هانهیهزتعیین کمیت و اعمال  ریگوقت

https://connect.bim360.autodesk.com/simple-construction-estimation-software
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و ریسک  وسازساخت یهامجموعهبر روی عوامل ارزش بالاتر، مانند شناسایی  دهدمیاجازه 

 تمرکز کنند. یفاکتور ساز

 پیش ساخت تجسم کنید در را هاپروژه. 3 

 

 

حین پیش ساخت، قبل از برخورد بیل به  در کل پروژه را توانیدمی ،BIMبا استفاده از 

بعدی به های سههای استفاده از فضا و تجسمسازیشبیه . کنید و تجسم ریزیبرنامهزمین، 

تا تجربه کنند که فضا چگونه خواهد بود و توانایی ایجاد  دهدمیمشتریان این امکان را 

داشتن یک دید کلی بیشتر از ابتدا  .دهدمیوساز ارائه تغییرات را قبل از شروع ساخت

 .رساندیمرا بعداً به حداقل  برزمانتغییرات پرهزینه و 

 

 

 

 

 

 

https://connect.bim360.autodesk.com/construction-project-management-precon
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 . هماهنگی بهتر و تشخیص برخورد4

 

BIM  که معاملات و پیمانکاران فرعی را بهتر هماهنگ کنید و  دهدمیبه شما این امکان را

آیا  شناسایی کنید. وسازساختداخلی یا خارجی را قبل از شروع  ،MEPهرگونه برخورد 

با چسب  د؟فضای خالی کافی دارن هابدر آیا ؟کنندمیبرق با تیر فولادی برخورد  یهالوله

BIM 360 Autodesk  از برخورد جلوگیری کنید. تشخیص خودکار برخورد با توانیدمی 

با  هر کار مشخص را کاهش دهید. در موردنیاز یکاردوبارهگیری، میزان در با اجتناب از

BIM، شما  کنید. ریزیبرنامهمحل، آن را  در ست قبل از ساختدر این فرصت را دارید که

چندین رشته از تغییرات لحظه آخری و  در با فعال کردن بررسی آسان و نظر دادن توانیدمی

 جلوگیری کنید. نشدهینیبشیپمسائل 

 کاهش هزینه  ریسک و . کاهش5 

 

https://connect.bim360.autodesk.com/navisworks-2019-clash-detection-constructability
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 اندرفتهیپذرا   BIMی کههایشرکتاز  ٪75نشان داد که   McKinseyیک مطالعه توسط

اما اگر از مزایای آن استفاده کنید،  .اندکردهخود را گزارش  گذاریسرمایهبازدهی مثبت و 

BIM  با  ترنزدیکهمکاری  کند. جوییصرفههزینه شما  در شماریبی هایروشبه  تواندمی

بیمه،  هایهزینهه کاهش حق بیمه ریسک مناقصه، کاهش منجر ب تواندمیپیمانکاران 

بررسی اجمالی بهتر پروژه قبل از  مطالبات شود.برای  کمتر هایفرصتتغییرات کلی کمتر و 

عناصر  .کندمیشروع امکان پیش ساخت بیشتر و کاهش ضایعات مواد بلااستفاده را فراهم 

محل پیچ و مهره  در ایجاد یجابهجای خود  در یراحتبه توانمیرا  هساختپیش

کاهش  نادرستکارهای مستندسازی و ارتباطات  برای نیروی کار صرف شده هایهزینه کرد.

و کاهش  هانهیهزکاهش برای  و ساز فناوری ساخت و  BIMاز  هاشرکتبسیاری از  .ابدییم

 .کنندمیریسک استفاده 

 ، همکاری بلاکنندمیپروژه استفاده  هایدادهبا افزایش روزافزون تعداد اعضای تیم که از 

خطر استفاده هر شرکتی از اطلاعات   BIM 360 Docsنگ و یک مخزن سند واحد مانند در

 زمان مناسب در عات مناسبدسترس بودن اطلا در اطمینان از .دهدمیقدیمی را کاهش 

 موفق ضروری است. تیفیباکتکمیل یک پروژه برای 

 /توالیبندیزمان. بهبود 6 

 

https://connect.bim360.autodesk.com/business-of-construction-technology


 BIMکتاب مرجع 

| 196 | 

، با کاهش زمان شودمی هانهیهز در جوییصرفهکه بسیاری از این مزایا باعث  طورهمان

 جوییصرفهزمان  در و ساز ساخت بندیزمانعقب ماندگی های  پروژه و حذف یهاچرخه

انجام شود و اسناد  زمانهمتا طراحی و مستندسازی به طور  دهدمیاجازه  BIM  .کنندمی

ها را بندیزمان تغییر کنند تا با اطلاعات جدید مانند شرایط سایت سازگار شوند. یراحتبه

و هماهنگی  تر ارتباط برقرار کردطور دقیقریزی کرد و بهبا دقت بیشتری برنامه توانمی

 موقع یا زودتر تکمیل شوند.ها بهکند تا پروژهها کمک میبه پروژه فتهایبهبود

  ساختهپیشبا  یوربهره. افزایش 7 

 

 

مقاصد برای  های دادههای تولید یا پایگاهتولید فوری نقشهبرای  توانمیرا   BIMهایداده

 وسازساختساخت و فناوری پیش که امکان استفاده بیشتر از قرار داد مورداستفادهتولیدی 

یک محیط  در حی، جزئیات و ساختن خارج از سایتبا طرا آورد.فراهم می مدولار را

نیروی  هایهزینهضایعات را کاهش دهید، کارایی را افزایش دهید و  توانیدمی، شدهکنترل

 کار و مواد را کاهش دهید.

 

https://connect.bim360.autodesk.com/3-common-construction-schedule-setbacks
https://connect.bim360.autodesk.com/cannistraro-modular-construction-technology
https://connect.bim360.autodesk.com/cannistraro-modular-construction-technology
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 ساختمانی یهاتیسا در . ایمنی بهتر8

 

 

BIM  ایمنـی  بـه مشـکل، بـه بهبـود شـدنلیتبدبا مشخص کردن خطرات قبل از  تواندمی

ریزی تدارکات سایت از خطـرات فیزیکـی از قبـل کمک کند و با تجسم و برنامه وسازساخت

 در به اطمینان از ایمنی تواندمیریسک بصری و ارزیابی ایمنی  وتحلیلتجزیه جلوگیری کند.

 طول اجرای پروژه کمک کند.

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

https://connect.bim360.autodesk.com/everything-machine-learning-construction-safety
https://connect.bim360.autodesk.com/everything-machine-learning-construction-safety
https://connect.bim360.autodesk.com/everything-machine-learning-construction-safety
https://connect.bim360.autodesk.com/everything-machine-learning-construction-safety
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 . ساخت کلی بهتر را اجرا کنید9

 

 

افزایش قابلیت اطمینان یک مدل هماهنگ مستقیماً منجر به کیفیت ساختمان بیشتر 

تمام مراحل  در ترباتجربهاعضای تیم  ،BIMبا به اشتراک گذاشتن ابزارهای مشترک  .شودمی

 یمورداجرا در و کنترل بهتری بر تصمیمات فنی کنندمیپروژه با سازندگان همکاری 

اوایل پروژه  در توانمیساخت یک پروژه را  برای های بهینهراه .کنندمیطراحی فراهم 

با استفاده  ای را قبل از ساخت شناسایی کرد.نواقص سازه توانمیآزمایش و انتخاب کرد و 

 سازیمدلانتخاب کرد، مانند  یراحتبه توانمیر را طراحی بهت یشناسییبایز، هامتجساز 

فناوری ثبت  از توانمیطول ساخت،  در سپس، یک ساختمان. در جریان نور طبیعی

  بهبود دقت استفاده کرد.برای   واقعیت

 

 

 

 

 

 

https://connect.bim360.autodesk.com/reality-capture-transforming-construction
https://connect.bim360.autodesk.com/reality-capture-transforming-construction
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 . مدیریت تسهیلات را ساده کنید و واگذاری ساختمان را تقویت کنید10

 

 

 قدرت وسازساختیک مدل همچنین عملیات ساختمان را پس از پایان  در اطلاعات موجود

 افزارنرم ازبا استفاده  .دهدمیارائه  یخوببهرا   ROIو پس از اتمام پروژه یک دهدمی

مدیریت برای  یک رکورد دیجیتالی دقیق و مداوم از اطلاعات ساختمان ،وسازساخت

را  هاداده کل چرخه عمر ساختمان ارزشمند است.برای  کنندگانیبازسازو  تأسیسات

استفاده پس از اشغال ارسال برای  ختمان موجودتعمیر و نگهداری سا افزارنرمبه  توانمی

 بااتصال توانندمیپیمانکاران  ،Autodesk's BIM 360 Opsبا استفاده از ابزاری مانند  کرد.

طول طراحی و ساخت به عملیات ساختمان، واگذاری ساختمان  در دشدهیتول  BIMهایداده

 د.را تغییر دهن

 وسازساختصنعت برای  اطلاعات ساختمان به ابزاری ارزشمند با مزایای فراوان سازیمدل

شانس موفقیت بیشتری دارند و  کنندمیستفاده ا  BIMی که از هایپروژه است. شدهتبدیل

 .رساندمیهر مرحله از چرخه عمر پروژه و فراتر از آن به حداکثر برای  اثربخشی را

 BIM یريکارگبهمزايای 

ما برخی  تمام سطوح یک پروژه ساختمانی را ارتقا دهد. تواندمی افزارنرمو   BIM استفاده از

  .ایمکردهزیر برجسته  در را وسازساخت در  BIMمزایای کلیدی  از

 

 

https://connect.bim360.autodesk.com/easier-construction-software
https://connect.bim360.autodesk.com/easier-construction-software
https://connect.bim360.autodesk.com/easier-construction-software
https://connect.bim360.autodesk.com/easier-construction-software
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 وریبهرهحداکثر 

و  ترکوتاهساختمانی با چرخه عمر  هایپروژهاین است که  BIM یکی از مزایای کلیدی

 برای ریزیبرنامهمراحل پیش از ساخت و  یهاجنبهتمام  .شوندمیبازدهی بیشتر اجرا 

  .شوندمیتکمیل  ترعیسرو  ترآسانمدیریت 

 توانندمیو برآوردگرها  ایجاد کنند  BIMافزارنرمبا  ترعیسررا  هاطرح توانندمیمعماران 

  یجاد کنند.ا  BIM هایمدلرا از طریق  یترقیدقبرآوردهای 

 در گیردر همچنین امکان همکاری و ارتباط بسیار بهتر بین افراد مختلف  BIMهایبرنامه

هر زمان که نیاز داشته  دهدمیاین به متخصصان مختلف اجازه  .کندمیپروژه را فراهم 

دسترسی داشته باشند و به این معنی است که همه همیشه از   BIMهایبرنامهباشند به 

استفاده  ناشی از یهایکار دوبارهتا خطاها و  کندمیاین کمک  .کنندمیکار  روزبهیک مدل 

 کاهش یابد. نادرستیا  نادرستاز اطلاعات 

 رفت در و ه هانهیهزکاهش 

تا فرآیندهای  دهدمیاختیار پیمانکاران و طراحان قرار  در ابزارهای مختلفی را  BIMافزارنرم

 جوییصرفهمنجر به  تواندمیاین  بهبود بخشند. وسازساختخود را قبل از شروع 

  و کاهش ضایعات شود. هانهیهز در یتوجهقابل

BIM   را ساده  وسازساختتا مواد بهتری را انتخاب کنند، کار  کندمیبه پیمانکاران کمک

رخ دهد  وسازساختطول  در حداقل رساندن خطاهای انسانی که ممکن است بهو  دکنمی

به پیمانکاران کمک کند تا میزان  تواندمی  BIM،ریزیبرنامهبا بهبود مراحل  .کندمیکمک 

  شود. هانهیهزمنجر به کاهش  تواندمی بنابراین را کاهش دهند. رفتهدرهمواد 

 افتهیبهبودبرآورد هزینه 

دست  یترقیدقتا به نتایج بسیار  سازدمی قادرکار با یک مدل دقیق تخمین زن را 

، دیکنیممقابل یک طرح اولیه دوبعدی نگاه  در یبعدسهبه یک مدل  کهیهنگام یابد.

مبتنی  هایهزینه، برآورد جهینتدر  خواهید داشت. کار کردن برای ترروشن مراتببهطرحی 

به اطلاعات و ابزار، فرآیند  ترآسانعلاوه بر این، با دسترسی  است. ترقیدقو  تریواقعبر مدل 

 .کندمی ترعیسرتخمین را بسیار 
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 BIM هایمدل بهینه شود. تواندمیفقط برآورد هزینه نیست کهBIM   با ارائه یک مدل

  .کنندمیتر های کمیت را آسانکار کردن، برداشت برای ترجامع

 مورد پروژه در بینش بهتر

این بدان  .دهدمیبه نتیجه نهایی پروژه ارائه  تریواقع یبعدسهیک نگاه   BIMهایبرنامه

این چیزی است که  معنی است که شما تجسم بهتری از نتیجه نهایی خواهید داشت.

به پیمانکاران و همچنین مشتری کمک کند تا احساس بهتری نسبت به داده  تواندمی

  داشته باشند. شدهساخته

 یهایکار دوباره، بلکه به جلوگیری از کندمیک بهتر ساختمان کمک در به تنهانهاین 

یک پروژه، برنامه  بینانهواقع یبعدسه یهاطرحبا نگاه کردن به  .کندمیکمک  یرضروریغ

و چه چیزی نیاز به تغییر دارد،  کندمیک خوبی از اینکه چه چیزی کار در توانندمیریزان 

  پیدا کند.

مرحله  در به یک موضوع، تغییراتی را شدنلیتبدتا قبل از  دهدمیاین به پیمانکاران اجازه 

زمان و  در جوییصرفهباعث  تواندمیاجتناب از دوباره کاری  پیش از ساخت ایجاد کنند.

 هزینه شود.

 ارتباطات و همکاری

BIM افزارنرم . کندمیهمکاری را ترویج  رویکردی است کهBIM   ،مبتنی بر فضای ابری

با یکدیگر همکاری و ارتباط برقرار  یراحتبهتا  سازدمی قادرپروژه را  در گیردر همه افراد

 و هرکجااز  روزبه هایمدلخود و همچنین  موردنیازبه تمام اطلاعات  توانندمیآنها  کنند.

و تنگناهای  یرضروریغاین به جلوگیری از جلسات  هر زمان دسترسی داشته باشند. در

  .کندمیکاری کمک 

تمام  روی گسترش کل پروژه کار کنند. هازمانهمه  در توانندمی ریزیبرنامههمه ذینفعان 

  .شوندمییک مکان ایجاد و ذخیره  در طراحی یهاادداشتیو  هامدل، هانیتخم

 توانندمیرا فوراً تنظیم کنند و پیمانکاران  هاطرح توانندمیاین بدان معنی است که معماران 

ارتباطات و همکاری  مدل ایجاد کنند. در محل نیستند تغییراتی در حتی زمانی که

  .شودمیو کارآمدتر  ترروانمنجر به یک پروژه  افتهیبهبود
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 رفتن کمتر درخطر و ه

با این رویکرد، همکاری  و بدون ریسک است. ترمنیا BIM ساختمان با ریزیبرنامه

حق بیمه ریسک مناقصه را  تواندمی، بیترتنیابه ی با پیمانکاران وجود دارد.ترنزدیک

داشته  وسازساختتا دید کلی بهتری از پروژه قبل از شروع  دهدمیاین اجازه  کاهش دهد.

  باشید.

محل، اتلاف مواد کمتر، ارتباطات اشتباه کمتر و  در خود منجر به ایمنی بهتر نوبهبهاین امر 

  همچنین خطر استفاده پیمانکاران از اطلاعات قدیمی وجود ندارد. .شودمیغیره 

بیمه را کاهش دهند و  هایهزینه توانندمی هاشرکت ،BIMاز طریق فناوری و فرآیندهای 

 هانهیهزکاهش خطرات و کاهش  برای BIM ،بنابراین د.فرصت مطالبات را به حداقل برسانن

 بسیار مفید است.

 نتایج پایانی بهتر

انجام این کار  تمرکز دارد. وسازساختو  ریزیبرنامهر بهبود فرآیندهای ب  BIMاستفاده از

  .شودمیمنجر به کیفیت ساخت و نتیجه نهایی بالاتر  یطورکلبه

با  کیفیت بالاتری ارائه دهند. دهدمیبه پیمانکاران اجازه  ترقیدقبهتر با بینش  ریزیبرنامه

بیشتری بر ظاهر  تأکیدساختمان را زودتر تجسم کنند،  توانندمیتوجه به اینکه معماران 

  .کندمیبالاتر را تولید  تیفیباک شدهساخته هایداده  BIM، بیترتنیابه ساختمان دارد.

 BIMمزايای حاصل از ماهيت فرايند 
BIM  این وظایف  برای شدهدادهاختصاص  زمان و منابع یسازنهیبهبا توجه به اینکه امکان

، حالنیباا .شودمیساختمانی برجسته  هایپروژه در یاندهیفزابه طور  کندمیرا فراهم 

اینکه بتوانیم به طور کامل از طیف  برای  جدید نیست. یهاچالشاجرای این روش بدون 

کنیم، باید روی تجهیزات و  استفاده دهدمیی که این سیستم ارائه هایپیشرفتگسترده 

خوشبختانه، با پذیرش مورد انتظار  . کنیم گذاریسرمایهحفظ آن  برای منابع لازم

معدود  برای کند، مزایای آنسراسر جهان رشد می در طور تصاعدیکه به BIMهای فناوری

 .شودمیای روشن غیرمذهبی که ممکن است هنوز آنجا باشند، به طور فزاینده

 از: اندعبارت حالت اطلاعات ساختمان مزایای میان مزایای متعدد آن، برخی از در 
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 پایداری

 BIMتوسط  یراحتبه تواندمی ،جزء کلیدی و رو به رشد فرآیند طراحی یک سازه ،پایداری

محیطی بهتری انجام  وتحلیلتجزیهتوانند ، مهندسان میمثالعنوانبه قرار گیرد. موردتوجه

گیری ساختمان، مصرف انرژی و نور روز را بررسی کنند تا به هایی مانند جهتدهند، جنبه

وری انرژی، مدیریت پسماند و حفظ آب را بهره ها کمک کنند کهشناسایی بهترین استراتژی

 یهاپلتفرماما به همان اندازه مهم، به لطف استفاده از  ترنییپامقیاسی  در دهند.افزایش می

 در به کاهش مصرف کاغذ و ضایعات تواندمیهمچنین  BIMدیجیتال و محاسبات ابری، 

 مراحل طراحی و ساخت کمک کند.

 وریبهرهافزایش 

را با کارایی  یترکوتاهچرخه عمر  تا دهدمیساختمانی اجازه  هایپروژهبه  BIMاستفاده از 

مدیریت  برای ریزیبرنامهمراحل پیش از ساخت و  یهاجنبهزیرا تمام  ،بیشتر اجرا کنند

با  ترعیسررا  هاطرح توانندمی، معماران مثالعنوانبه .شوندمیتکمیل  ترعیسرو  ترآسان

آن را  هایهزینهاز  تریدقیقبرآوردهای  توانندمیایجاد کنند و مدیران پروژه  BIM افزارنرم

 ایجاد کنند. BIM هایمدلاز طریق 

 ارتباطات و همکاری پیشرفته

BIM امکان کاهش پراکندگی و عدم  و کندمیپروژه را تسهیل  در گیردر ادغام افراد مختلف

افزار با استفاده از نرم توانمیرا  چیزهمه کهازآنجایی .کندمیفراهم  فرآیندها را در ارتباط

توانند هر زمان که نیاز داشته باشند به دیجیتالی کرد، همه ذینفعان می BIMمرتبط با 

علاوه اطمینان حاصل شود که این ها و سایر اسناد مرتبط دسترسی داشته باشند )بهطرح

تا خطاها و  کندمیاین کمک  دهند(.انجام می فدرالروز شده و کار را بر اساس یک مدل به

 کاهش یابد. نادرستیا  نادرستهای ناشی از استفاده از اطلاعات دوباره کاری

 ایمنی محل کار

امروزه،  و صنعت بوده است. CEMEX برای  ایمنی کارگران محل کار همیشه یک اولویت

BIM بعدی به شناسایی خطرات و های سهکند که مدلهایی را فراهم میامکان بهبود جنبه

 .کنندمیهای دوبعدی یک سازه کمک تر از نقشهتر و سریعهای احتمالی بسیار آسانآسیب
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طول  در محل در 19-نظر گرفتن عوامل دیگری مانند انتشار احتمالی کووید در همچنین، با

مراحل مجازی یک پروژه را ارائه دهد که به ادامه کار بدون نیاز  واندتمی BIMگیری، همه

 .دهدمیبه افشای غیرضروری کارگران اجازه 

 مزایای دیگر

 دهدمیرا ارائه  شماریبیگفته شد، این روش ابتکاری مزایا و کاربردهای  قبلاًکه  طورهمان

به همین  است. وسازساختبخش  در حال به دست آوردن جایگاه بیشتری در سرعتبهو 

که  آن گنجانده شود یهاتیقابل در بیشتری هایفناوریکه  شودمی ینیبشیپترتیب، 

ما علاقه زیادی به  .کندمیامکان دیجیتالی شدن کامل کل زنجیره ارزش را فراهم  یزودبه

وساز خارج از سایت و چاپ سهواقعیت مجازی، ساخت  هایی مانندتوسعه بیشتر حوزه

و  نحوه اجرای نصب را کشف کنند دقیقاًسازد تا  قادرمشتریان را  تواندمیکه  داریم  بعدی

محیط توسعه دهند.  در نوآوری را یطورکلبهها و طور خودکار ایجاد ماکتهمچنین به

 صنعت.

بازار  بر اساس گزارش اخیر ؟کندمیصنعت رهبری  در را BIM هایتلاشو چه کسی 

به  شدنلیتبدحال  در سرعتبهآمریکای شمالی، اروپا و آسیا اقیانوسیه  ،تحقیقات آینده

 هستند. BIMپذیرش  در پادشاهان

، حضور بازیگران برتر صنعت، BIMهای گذاری و پذیرش فناوریسرمایه در  آمریکای شمالی

و افزایش پذیرش مهندسی  های پیشرفتهتوسعه زیرساخت برای گذاریافزایش سرمایه

 افزاید.منطقه می در BIMافزار ر ابر، به رشد بازار نرممبتنی ب

دومین سهم بزرگ را خواهد داشت. رو به رشد  2026تا سال  BIMافزار بازار نرم ،اروپا در 

 BIMافزار نرم برای و تقاضای زیاد وساز، مقررات دولتی و نهادهای خصوصیبخش ساخت

 .شودمیاضافه  BIMبه  توسط مالکان، معماران و پیمانکاران ساختمان،

خود را با سرعتی بسیار سریع رشد  BIMکه منطقه آسیا و اقیانوسیه بازار  شودمی بینیپیش

توسط  شدهانجام رو به رشد گذاریسرمایهبا تمرکز آنها بر دیجیتالی شدن، معاملات  دهد.

تجاری،  هایبخش برای پیشرفته دولت هایزیرساختو توسعه  بخش املاک و مستغلات

بسیار بالغ و  وسازساختابری، حضور بازار  هایپلتفرمصنعتی و مسکونی، پذیرش رو به رشد 

و پذیرش  هند در وسازساختژاپن، بالا است. نرخ رشد، توسعه سریع صنعت  در باتجربه
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 در وسازساختارتقای مزیت رقابتی صنعت طراحی و  برای پیشرفته هایفناوریفزاینده 

 .دیافزایممنطقه  در BIM افزارنرمچین، به رشد بازار 

 بصری BIM از طريق يک پلت فرم  BIM مزايای
، با بنابراین ساختمانی و هم از منظر تجاری سودمند است. ازنظرهم   BIMواضح است که 

  موفقیت بیشتری کسب کنید. توانیدمی ،bimspot مانندمیاستفاده از پلتفر

  های مدل را خودکار کنید و از هر دادهبررسی توانیدمیبصری،   BIMیک پلتفرم عنوانبه

BIM  ریزیبرنامهبه مدیریت پروژه،  تواندمی منبع اطلاعات خود استفاده کنید. عنوانبه ،

دسترسی،  برای موردنیازتمام ابزارهای  ارتباطات، بررسی کیفیت و موارد دیگر کمک کند.

این به شما  .دهدمیاختیار شما قرار  در استفاده از اطلاعات ساختمان رااعتبارسنجی و 

 دست پیدا کنید. یمؤثرترتا به اهداف پروژه خود به طور  دهدمیامکان 

 –شوید  مندبهرهبالا  در ذکرشدهاز مزایای تمامی امتیازات  توانیدمی ،bimspot، با بنابراین

  را به شما بدهد. یتوجهقابلمزیت رقابتی  تواندمیکه 

 چرخه حيات پروژه در BIMمزايای 
BIM   ساخت و مدیریت ریزیبرنامهیک رویکرد کامل است که همه ذینفعان پروژه هنگام ،

 همه افراد برای مزایای متعددی را  BIMاستفاده از  .کنندمییک پروژه جدید از آن استفاده 

  .شودمیمنجر به نتایج بهتر  تینهادر و .کندمیپروژه فراهم  در گیردر

و  کندمیحرکت  BIMبه سمت رویکردی متمرکز بر  سرعتبه وسازساختصنعت 

و   BIM، اتخاذبنابراین .کنندمیک مزایای این فناوری در متخصصان بیشتری شروع به

 به موفقیت بیشتر کمک کند. تواندمی ،bimspotاستفاده از یک پلت فرم بصری، مانند 

  ؟ديکارکن BIM وسازساختچرا بايد با کارشناسان 

، ممکن است بتوانند کنندمیک در ار  BIMهای معماری و پیمانکارانی که ارزششرکت

، یکی مثالعنوانبه کارایی پروژه و کیفیت ساخت، موارد بیشتری را به شما ارائه دهند. ازنظر

 بینیپیش، شوندمیه با آن مواجه که مشتریان هنگام شروع پروژ هاییچالش ترینمهماز 

دقیق هزینه یک پروژه یا  بینیپیش کهیحالدر  یک پروژه است. موردنیاززمان و منابع 
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بخشی از رمز و راز کل هزینه پروژه و  تواندمی  BIMتکمیل آن غیرممکن است، زمانمدت

  جدول زمانی ساخت را از بین ببرد.

BIM  انتخاب طراحی بهتر از همان ابتدا انجام  در این کار را با کمک به معماران تواندمی

حتی  را تحت بودجه نگه دارد. هاپروژهنیروی کار، مواد و سایر منابع،  یسازنهیبهدهد و با 

 BIMاستفاده از اتجربهب  HMC Architectsاگر بودجه شما محدود باشد، شرکتی مانند

های ستیابی به نتیجه طراحی دلخواه شما با استفاده از مدلدبرای  هاییراه تواندمی

بخش مهمی از   BIMبا مزایای بسیار،  های کاری کارآمدتر بیابد.دقیق و گردش یبعدسه

  صنعت ما ایفا خواهد کرد. در حیاتی همچنان نقشی فرآیند طراحی و ساخت است و

هنوز یک  وسازساختذینفعان است، زیرا صنعت  برای جزء گردش کار ،BIMویژگی کلیدی 

 در طراحی یکارهاتمام ،BIM تیباقابل ریزی دارد.و برنامه طراحی برای حسابرویکرد بی

طراحی یک پروژه  در تواندمیهر ذینفع  .شودمییک مدل مشترک انجام  عنوانبهیک مکان 

 همکاری کند.

BIM  اگر شخصی یک  .شوندمییک نقطه همگام  در هادادهاست زیرا مجموعه  زیآمتیموفق

، بنابراین .کندمیهر ذینفع ثبت  برای شماتیک را  BIMشماتیک را طراحی یا تغییر دهد،

 .کنندمیزمان واقعی کار  در و طراحی یکسانی هادادههمه از 

 وسازساخت در  BIMمزیت برتر  ۱۰

BIM  صنعت در چندین سال است که بحث شهرAEC  با همه حالنیباا .وده استب ،

به  تواندمیو اینکه چگونه  وسازساخت در  BIM مورد در زیادی یهاسردرگمی، هاصحبت

یک  صرفاً  BIMیکی از تصورات غلط رایج این است که  .پیمانکاران کمک کند وجود دارد

 واقعدر یبعدسه هایمدلاگرچه )اشاره دارد  یبعدسهفناوری است یا اینکه فقط به طراحی 

ایجاد و مدیریت تمام اطلاعات  برای فرآیندی واقعدر BIM (.هستند  BIMهسته اصلی

مدل اطلاعات  عنوانبهکه  شودمیای مربوط به یک پروژه است که منجر به خروجی

هر جنبه از پروژه فیزیکی  برای که حاوی توضیحات دیجیتالی شودمیساختمان شناخته 

 .است

هر مرحله از  در کاملاً بیشتر با طراحی و پیش ساخت مرتبط است، اما   BIMکهیحالدر 

به  اطلاعات ساختمان سازیمدل .بردیمچرخه عمر پروژه، حتی پس از اتمام ساخت، سود 

https://hmcarchitects.com/news/bim-2-0-whats-next-for-bim-technology-and-adoption/
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تا به طور مجازی قبل از ساخت فیزیکی ساخته شوند و بسیاری از  دهدمیاجازه  هاپروژه

 .بردیماز بین  ندیآیم به وجود وسازساختطول فرآیند  در و مشکلاتی را که هایناکارآمد

 وسازساخت در  BIMمزیت بزرگ ۱۰

  محل در بهبود همکاری و ارتباطات

که  کنندمیرا فراهم  ینسخه سازگذاری، همکاری و امکان اشتراک  BIMهای دیجیتالمدل

 BIM 360با ابزارهای مبتنی بر ابر مانند .های طراحی کاغذی این امکان را ندارندمجموعه

Autodesk،  همکاریBIM  های پروژه رخ همه رشته در به طور یکپارچه تواندمی

های پروژه را به اشتراک بگذارند تا مدل دهدمیها اجازه به تیم  BIM 360اکوسیستم  .دهد

ریزی را هماهنگ کنند و اطمینان حاصل شود که همه ذینفعان طراحی بینشی و برنامه

 .نسبت به پروژه دارند

با  .تا دفتر را به میدان برسانند دهدمیاجازه  پروژه هایتیمدسترسی ابری همچنین به 

 محل و در ها راها و مدلتوانند نقشهها می، تیمBIM 360 Autodeskهایی مانند ابزار برنامه

هر زمان به  در های تلفن همراه خود بررسی کنند و اطمینان حاصل کنند کهدستگاه در

 .روز پروژه دسترسی دارنداطلاعات به

 هزینه مبتنی بر مدلبرآورد 

مراحل اولیه  در گرها نیتخماند که گنجاندن متوجه شده  AECهایبسیاری از شرکت

که منجر به رشد  کندمی مؤثرتر را فراهم وسازساختتخمین هزینه   ریزی، امکانبرنامه

  (.شودمیبعدی نیز شناخته   BIM 5عنوانبههمچنین )تخمین هزینه مبتنی بر مدل 

 ریگوقت، کار BIM 360 Docsو   Autodesk’s Revitمانند   BIMاستفاده از ابزارهای 

و به برآوردگرها اجازه  دهدمیخودکار انجام  صورتبهرا  هانهیهزتعیین کمیت و اعمال 

و ریسک  وسازساخت هایمجموعهبر روی عوامل ارزش بالاتر، مانند شناسایی  دهدمی

 .تمرکز کنند فاکتور سازی

 پیش ساخت تجسم کنید در را هاپروژه

حین پیش ساخت، قبل از برخورد بیل به  در کل پروژه را توانیدمی، BIMبا استفاده از 

بعدی به های سههای استفاده از فضا و تجسمسازیشبیه . کنید و تجسم ریزیبرنامهزمین، 

تا تجربه کنند که فضا چگونه خواهد بود و توانایی ایجاد  دهدمیمشتریان این امکان را 
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داشتن یک دید کلی بیشتر از ابتدا  .دهدمیوساز ارائه تغییرات را قبل از شروع ساخت

 .رساندمیرا بعداً به حداقل  برزمانتغییرات پرهزینه و 

 هماهنگی بهتر و تشخیص برخورد

BIM  و پیمانکاران فرعی را بهتر هماهنگ کنید و  که معاملات دهدمیبه شما این امکان را

آیا  .شناسایی کنید وسازساخت، داخلی یا خارجی را قبل از شروع MEPهرگونه برخورد 

 BIMبا چسب  فاصله کافی دارند؟ هایچهدر آیا ؟کنندمیبرق با تیر فولادی برخورد  یهالوله

360 Autodesk برخورد جلوگیری کنیداز  تشخیص خودکار برخورد با توانیدمی. 

با  .هر کار مشخص را کاهش دهید در موردنیاز یکاردوبارهگیری، میزان در با اجتناب از

BIMریزیبرنامهمحل، آن را  در ست قبل از ساختدر ، شما این فرصت را دارید که 

چندین رشته از تغییرات  در با فعال کردن بررسی آسان و نظر دادن توانیدمیشما  .کنید

 .جلوگیری کنید نشدهبینیپیشلحظه آخری و مسائل 

 کاهش هزینه  کاهش ریسک و

 اندرفتهیپذرا   BIMی کههایشرکتاز  ٪۷۵شان داد که ن  McKinseyیک مطالعه توسط 

اما اگر از مزایای آن استفاده کنید،  .اندکردهخود را گزارش  گذاریسرمایهبازدهی مثبت و 

BIM  با  ترنزدیکهمکاری  .کند جوییصرفههزینه شما  در شماریبی هایروشبه  تواندمی

بیمه،  هایهزینهمنجر به کاهش حق بیمه ریسک مناقصه، کاهش  تواندمیپیمانکاران 

بررسی اجمالی بهتر پروژه قبل از  .مطالبات شود برای کمتر هایفرصتتغییرات کلی کمتر و 

و ضایعات مواد بلااستفاده را کاهش  کندمیبیشتر را فراهم  ساختهپیششروع، امکان 

محل پیچ و  در ایجاد یجابهجای خود  در یراحتبه توانمیرا  ساختهپیشعناصر  .دهدمی

 نادرستکارهای مستندسازی و ارتباطات  برای نیروی کار صرف شده هایهزینه .مهره کرد

و  هانهیهزکاهش  برای وسازساختفناوری  و  BIMاز هاشرکتبسیاری از  .ابدییمکاهش 

 .کنندمیکاهش ریسک استفاده 

 ، همکاری بلاکنندمیپروژه استفاده  هایدادهبا افزایش روزافزون تعداد اعضای تیم که از 

خطر استفاده هر شرکتی از اطلاعات   BIM 360 Docsنگ و یک مخزن سند واحد مانند در

 زمان مناسب در دسترس بودن اطلاعات مناسب در اطمینان از .دهدمیقدیمی را کاهش 

 .تکمیل یک پروژه با کیفیت موفق ضروری است برای
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 توالی/بندیزمانبهبود 

، با کاهش زمان شودمی هانهیهز در جوییصرفهکه بسیاری از این مزایا باعث  طورهمان

 جوییصرفهزمان  در وسازساخت بندیزمان یهایماندگعقب پروژه و حذف یهاچرخه

انجام شود و اسناد  زمانهمتا طراحی و مستندسازی به طور  دهدمیاجازه   BIM .کنندمی

ها را بندیزمان .تغییر کنند تا با اطلاعات جدید مانند شرایط سایت سازگار شوند یراحتبه

و هماهنگی  کرد یرساناطلاعبه آنها  دقیقاً ریزی کرد و با دقت بیشتری برنامه توانمی

 .موقع یا زودتر تکمیل شوندها بهکند تا پروژهها کمک میبه پروژه افتهیبهبود

  ساختهپیشبا  وریبهرهافزایش 

مقاصد  برای های دادههای تولید یا پایگاهتولید فوری نقشه برای توانمیرا   BIMهایداده

 وسازساختو فناوری  ساخت شیپ که امکان استفاده بیشتر از قرار داد مورداستفادهتولیدی 

یک محیط  در با طراحی، جزئیات و ساختن خارج از سایت .آوردفراهم می مدولار را

نیروی  هایهزینهضایعات را کاهش دهید، کارایی را افزایش دهید و  توانیدمی، شدهکنترل

 .کار و مواد را کاهش دهید

 ساختمانی یهاتیسا در ایمنی بهتر

BIM ایمنی  به مشکل، به بهبود شدنلیتبدبا مشخص کردن خطرات قبل از  تواندمی

ریزی تدارکات سایت از خطرات فیزیکی از قبل کمک کند و با تجسم و برنامه وسازساخت

 در به اطمینان از ایمنی تواندمیریسک بصری و ارزیابی ایمنی  وتحلیلتجزیه .جلوگیری کند

 .طول اجرای پروژه کمک کند

 بهتر را اجرا کنید ساخت کلی

ساختمان بیشتر  افزایش قابلیت اطمینان یک مدل هماهنگ مستقیماً منجر به کیفیت

تمام  در ، اعضای تیم با تجربه ترBIMبا به اشتراک گذاشتن ابزارهای مشترک  .شودمی

مورد  در و کنترل بهتری بر تصمیمات فنی کنندمیمراحل پروژه با سازندگان همکاری 

اوایل  در توانمیساخت یک پروژه را  برای های بهینهراه .کنندمیی فراهم اجرای طراح

با  .ای را قبل از ساخت شناسایی کردنواقص سازه توانمیپروژه آزمایش و انتخاب کرد و 

انتخاب کرد، مانند  یراحتبه توانمیطراحی بهتر را  یشناسییبایز، هاتجسماستفاده از 
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 توانمی، وسازساختطول  در سپس، .یک ساختمان در جریان نور طبیعی سازیمدل

  .بهبود دقت استفاده کرد برای  فناوری ثبت واقعیت از

 مدیریت تسهیلات را ساده کنید و واگذاری ساختمان را تقویت کنید

 قدرت وسازساختیک مدل همچنین عملیات ساختمان را پس از پایان  در اطلاعات موجود

 افزارنرم با استفاده از .دهدمیارائه  یخوببهرا   ROIو پس از اتمام پروژه یک دهدمی

مدیریت  برای یک رکورد دیجیتالی دقیق و مداوم از اطلاعات ساختمان ،وسازساخت

را  هاداده .کل چرخه عمر ساختمان ارزشمند است برای کنندگانیبازسازو  تأسیسات

تعمیر و نگهداری ساختمان موجود ارسال  افزارنرماستفاده پس از اشغال به  برای توانمی

 بااتصال توانندمیپیمانکاران  ،Autodesk’s BIM 360 Opsبا استفاده از ابزاری مانند  .کرد

طول طراحی و ساخت به عملیات ساختمان، واگذاری ساختمان  در دشدهیتول  BIMهایداده

 .را تغییر دهند

 وسازساختصنعت  برای اطلاعات ساختمان به ابزاری ارزشمند با مزایای فراوان سازیمدل

شانس موفقیت بیشتری دارند و  کنندمیاستفاده   BIMهایی که ازپروژه .است شدهتبدیل

 .رسانندهر مرحله از چرخه عمر پروژه و فراتر از آن به حداکثر می برای اثربخشی را

 طراحانبرای  BIM مزايای
 در  BIMاظهار داشتند که ارزش   AEC از متخصصان از هر سه بخش صنعت ٪40از بیش 

معماران و  .بسیار مهم است وسازساختطول مرحله توسعه طراحی و مستندسازی 

دقیق  دوبعدیهای های طراحی و تولید خودکار نقشهارزیابی گزینهبرای  BIM مهندسان از

طراحی  هایرشتهبه انتقال سریع اطلاعات بین   BIM کنندمیاستفاده  یبعدسهاز مدل 

معماران . دهدمیهمکاری آنها را افزایش   BIM، استفاده ازبنابراینو  کندمیمختلف کمک 

به  BIM ،کنندمیو ارتباط با مالکان استفاده  یبعدسهتجسم برای  BIMهمچنین از 

را  یکاردوبارهل برسانند، اسناد را به حداق در تا خطاها و حذفیات کندمیمعماران کمک 

توسعه اسناد  توانندمیمعماران  ،BIMبا ادغام . کاهش دهند و زمان طراحی را کاهش دهند

بسیاری از برای  یراحتبهمغازه را که  هاینقشه، مانند جزئیات ساخت و وسازساخت

این اتوماسیون اسناد  ، خودکار کنند.شوندمیی ساختمانی از مدل کار تولید هاسیستم

که زمان بیشتری را به جای تولید  دهدمیبه معماران و مهندسان این امکان را  وسازساخت
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و کاهش ریسک  هانقشهدقت  حالعیندر و اصلاح اسناد قرارداد صرف طراحی پروژه کنند و

شوند، زیرا سازی میافزار بهینهها و تولیدات فردی توسط نرمقابلیت .کندمیرا نیز فراهم 

یک نفر با  کند.ها را فراهم میتر و دستکاری همزمان دادهسریع سازیمدلسیستم امکان 

 .تولید کند  CADبیش از سه نفر را با استفاده از  تواندمی  BIMاستفاده از 

انجام بررسی انطباق کد برآورد برای  های اطلاعات ساختمان فرصتی راعلاوه بر این، مدل

 شدهانجام نظرسنجی کند.فراهم می مراحل اولیه طراحی در پایداری وتحلیلتجزیههزینه و 

برای  BIM این است که  AECنشان داد که تصور عمومی صنعت همکاران و  Bynumتوسط

 BIMابزارهای .کندمیطراحی پایدار ایده آل است زیرا همکاری بین طرفین را تقویت 

هر یک از اجزای ساختمان، کارایی رویکردهای طراحی  سازد تا عملکردمی قادرطراحان را 

تعیین بارهای برای  BIMمهندسان از . ها را ارزیابی کنندمحیطی آنزیست تأثیرپایدار و 

و تولید   BIMهای مونتاژ خودکار شبه ویژگی .کنندمییا الزامات طراحی استفاده  یاسازه

های پردازش اطلاعات تولید و هماهنگ کردن توالی سیستمبرای  دیجیتال توسط مهندسان

 .شودمیمختلف با سازندگان و پیمانکاران فرعی استفاده 

 پيمانکارانبرای  BIMمزايای 

های ساختمان، هماهنگ کردن سیستمبرای  های اطلاعاتی ساختمانپیمانکاران از مدل

 .کنندمیای مسئول خطاها استفاده هو فوراً ارتباط این مشکلات با طرف شناسایی برخوردها

به دلیل  وسازساختمرحله  در هزینه و زمان در جوییصرفهباعث افزایش  وتحلیلتجزیهاین 

اوایل پروژه، یعنی قبل از شروع هر  در پروژه و حذف برخوردها در کشف خطاهای طراحی

برخاست و برآورد محاسبه میزان برای  BIMپیمانکاران همچنین از . شودمی وسازساخت

مدیریت برای  پروژه و همچنین بندیزمانریزی مقاصد مناقصه و برنامهبرای  هاهزینه

پیمانکاران فرعی را بهبود  بندیزمانو  ریزیبرنامههمچنین  BIM .کنندمیمیدانی استفاده 

باره ، کاهش دووسازساخت در  BIMبه گفته پیمانکاران، دو مزیت اصلی استفاده از .بخشدمی

تجسم و برای  BIM، پیمانکاران نیز به طور فعال از بنابراینمالکان بود برای  کاری و بازاریابی

 .کنندمیاهداف بازاریابی استفاده 

BIM   های خواستدر های اطلاعات ساختمان ودسترسی به مدلبرای  تواندمیهمچنین

بروز  محضبهمحل  در وسازساختحل مشکلات برای  وساز،محل ساخت در RFIs اطلاعات
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 هایپروژهمورد  در ژهیوبهکه  وسازساخت هایفعالیتتجسم توالی برای  و آنها مفید باشد

یک سایت  در ایجاد یک پایگاه داده از اطلاعاتی کهبرای  BIM .پیچیده مفید است

یکی دیگر از مزایای . سودمند است شودمیپروژه تولید  وسازساختمرحله  در وسازساخت

BIM  کندمیخارج از محل تسهیل  در شدن اجزای ساختمان را ساختهپیشاست که  این 

 در  BIMعلاوه بر این، فناوری ،دهدمیکه دوباره هزینه و مدت یک پروژه را کاهش 

های و سایر تبلت  iPadهای تلفن همراه مانندهای ساختمانی با استفاده از دستگاهسایت

توانند مدل محل می در های تلفن همراه، خدمهبا استفاده از دستگاه .شودمیعال دستی ف

تولید، پیمایش،  کنندمیزمان واقعی کار  در های آن را کهاطلاعات ساختمان و ویژگی

 تواندمیاین فناوری تصویربرداری پیچیده همچنین  اصلاح، دسترسی و بررسی کنند.

بر نحوه ارتباط طرفین، از جمله  یتوجهقابلمحل را افزایش دهد و به طور  در آموزش

 .گذاردیم تأثیرپیمانکاران فرعی و مالکان، با یکدیگر 

 مالکانبرای  BIMمزايای 

 قادرکند که آنها را فراهم می  AECهایشرکتبرای  مزیت رقابتی را BIMسازی پیاده

برای  گذاری راسازد خدمات جدیدی را به مالکان ارائه دهند و حداکثر بازده سرمایهمی

محصولات   BIMهای مبتنی براند که پروژهمالکان عمومی متوجه شده مالکان تضمین کند.

های که منجر به کاهش هزینه کنندمیهای کارآمدتری را تولید با کیفیت بالاتر و ساختمان

از  ترقیدقو  ترواضح هایتجسمهمچنین تعامل مالک را با ارائه   BIM.ودشمیچرخه عمر 

های تجسم ک مدلدر کند زیرااین ارتباط با مالکان را ساده می. دهدمیطراحی افزایش 

 .های دوبعدی استتر از طراحیواقعی آسان یبعدسه

 مهندسان عمرانبرای  BIMارتباط و مزایای 

 در هااینکه بتوانند سودآور باشند، باید با حذف خطاها و ناکارآمدیبرای  مهندسان عمران

 ICE BIMنظرسنجی های خود حذف کنند.تا حد امکان ریسک را از پروژه فرآیند طراحی

منبع  نیتربزرگهای دیگر طراحی و تغییرات طراحی های ناقص از طرفنشان داد که داده

و به دنبال آن  صد(در 55و  73)به ترتیب   BIMطول طراحی به گفته کارشناسان  در خطا

 در  BIMزیبایی (.%43) افزارنرمصد( و ناسازگار است. در 45تبادل اطلاعات بین طرفین )



 فصل دوم

| 213 | 

اینجا نحوه انجام آن آورده  در -به رفع همه این مسائل کمک کند  تواندمیاین است که 

 شده است.

 

 ناقص هایداده

بخشی از این  .شودمیذکر   BIMیکی از مزایای اصلی عنوانبهافزایش همکاری اغلب 

ها است که با استفاده از روش افزایش به دلیل دسترسی به تمام اطلاعات لازم از همه طرف

بسیاری از اسناد نگهداری شده توسط اعضای مختلف تیم  در حال حاضر در طراحی سنتی،

تمام اطلاعات مربوط به  ،BIMای قابلیت افزار دارهنگام طراحی با استفاده از نرم وجود دارد.

)یا به آن  شودمیذخیره   BIMمدل  در -های عملکرد مشخصات و داده ازجمله -یک پروژه 

اره اثر دندان "و  کندمیایجاد  روزبهاین یک منبع واحد از اطلاعات پروژه  (.شودمیمرتبط 

 رودیممرحله طراحی از بین  در هر تحویل در آن اطلاعات در که کندمیسنتی را حذف  "

 .کندمی ترآسانرا  هامیتو همکاری 

 

 

https://f.hubspotusercontent10.net/hubfs/2455465/EN_Blog/BIM/BIM Study %E2%80%93 Benefits And Relevance Of BIM For Civil Engineers/Photo_1.png
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 تبادل اطلاعات

میان تیم پروژه به اشتراک گذاشت، همکاری نیز  در اگر بتوان اطلاعات را بدون زحمت

افزارهای مختلف طراحی مهندسی اغلب، اطلاعات پروژه با استفاده از نرم تر است.ساده

ناسازگاری یا از دست رفتن  در که باعث ایجاد مشکلاتی شودمی عمران به اشتراک گذاشته

های بنیاد های تبادل اطلاعات، مانند کلاسبا رابط  BIMافزاراستفاده از نرم .شودمیها داده

اطلاعات را با حفظ بهینه داده به  دهدمیهای مختلف اجازه به برنامه ،(IFCصنعتی )

 اشتراک بگذارند.

 

 تغییرات طراحی

انعکاس برای  - هابرنامهو  هانقشهمانند مشخصات،  -تمام اسناد طراحی مختلف  یروزرسانبه

و  هانقشهخودکار تمام  یروزرسانبهبا   BIMافزارنرم است. برزمانطرح جدید مستعد خطا و 

https://f.hubspotusercontent10.net/hubfs/2455465/EN_Blog/BIM/BIM Study %E2%80%93 Benefits And Relevance Of BIM For Civil Engineers/Photo_2_NEU.png
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برخورد یا  .دهدمیکاهش  شدتبهاجرای تغییرات طراحی را برای  زمان لازم هابرنامه

با استفاده از ابزارهای داخلی شناسایی کرد که  سرعتبه توانمیبرخورد بین اجزای مدل را 

اطمینان از مستندات  به  BIMنتیجه، در  است.  BIMافزارنرمیکی دیگر از مزایای اصلی 

 .کندمیکمک  ترقیدق

 زمانی کوتاه یهابازه

مانند تغییرات طراحی دستی،  -سنتی  های ذاتی فرآیندهای طراحی دوبعدیناکارآمدی

حذف   BIMهنگام استفاده از روش -ها، یا تعقیب اطلاعات گمشده محاسبات و بررسی

، دهدمیاتوماسیون را ارائه  هایفرصت  BIMافزارنرم یبعدسهپیشرفته  سازیمدل شوند.می

 روزبهتغییر طراحی  با راحتیبهکه  بعدیسهمانند تولید خودکار صورتحساب مقادیر از مدل 

 .شودمی

 

 

BIM  مهندسان عمرانبرای 

بسیاری از مهندسان عمران به مزایای کامل  کهحالیدر که دهدمیاین مطالعه نشان 

 BIMدیگران وجود دارد که مشخص نیست برای  اند، هنوز موانعیپی برده  BIMسازی پیاده

 کهحالیدر  سازی کنند.سازمان خود پیاده در و چگونه آن را دهدمیچه چیزی ارائه 

 زودیبه گذاریسرمایهآموزشی و تغییر فرهنگ مرتبط با آن موانع بزرگی هستند،  هایهزینه

https://f.hubspotusercontent10.net/hubfs/2455465/EN_Blog/BIM/BIM Study %E2%80%93 Benefits And Relevance Of BIM For Civil Engineers/Photo_3.png
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 دهدمیبه تکامل خود ادامه   BIMکه طورهمان .دهدمیتحویل کارآمدتر پروژه نتیجه  ازنظر

، نسبت کنندمیتر یجیتال را راحتهای کار دو روش بعدیسهها کار با محصولات و سازمان

توجهی به طور قابل کنندمیرا مشاهده   BIMشده بینیمهندسان عمران که مزایای پیش

 یابد.افزایش می

 چیست؟ BIMفایده 

ها شود و بالا به آنها اشاره شد ممکن است باعث توقف برخی از شرکت در برخی از نکاتی که

مدارس  در را  BIMممکن است به توضیح اینکه چرا بسیاری از دانشجویان معماری

داشتن چنین سطحی از قابلیت همکاری نیاز به دانش فنی و  برای  آموزند کمک کند.نمی

 BIM غیرقابل انکار است.  BIMرشد جریان کار دارد که هنوز یک نوآوری اخیر است.

 طراحی و ساخت است. در به استاندارد صنعتی شدنتبدیلحال  در سرعتبه

مشتریان خود ارائه  برای یک سرویس عنوانبهرا   BIMاینجا دلایلی وجود دارد که چرا در 

 :دهیممی

 .شودمیهزینه ساختمان  در جوییصرفهمنجر به  ترقیدقبرآوردهای 

سال گذشته است، این به  در حال بازگشت از توقف تولید در وسازساختصنعت  کهحالیدر 

 هایهزینهکل  رودمیبرعکس است: انتظار  واقعدر نیست. هانهیهزمعنای کاهش 

 افزایش یابد. 2022سال  در صددر هفت چهارتا بین وسازساخت

هر برآورد هزینه واقعاً  بنابرایناست،  ثباتبیمواد و نیروی کار هنوز بسیار  هایهزینهبازار 

تر از ها و اسناد را سریعتخمین هزینه تواندمی  BIMیک پلتفرم متمرکز، در  مهم است.

 تری استفاده کند.های دقیقاز داده حالعیندر سایر ابزارهای سنتی ایجاد کند و

ساخته های پیشمدل برای که باید برآوردهای صحیحی پیمانکاران مفید است برای این

مصالح و کارهای پیمانکاری را برآورد  برای پروژه موردنیازهای داشته باشند تا هزینه

 ایجاد کند. تریدقیق هایتخمینتا  کندمیطراحی ما به پیمانکار کمک  هایمدل کنند.

BIM   دهدمیو شفافیت را افزایش  دهدمیتضادها را کاهش. 

از طراحی و  تریجامعبسته  توانندمیشروع یک پروژه، مهندسان  در  BIMبا استفاده از

 تواندمی ترکامل هایدادهداشتن  حال ساخت هستند ایجاد کنند. در عملکرد ساختاری که

 توانندمیذینفعان  بدهد. هاپروژهو طراحان کنترل بیشتری بر  دهندگانتوسعهبه مالکان، 
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این  رفع آنها کار کنند. برای ییهاراهدا کنند و روی مراحل اولیه پی در تضادهای طراحی را

 کمک کند. بندیزمان تأخیرهایتغییر و  هایسفارشحداقل رساندن  به تواندمی

BIM ارائه  هاپروژه در ترشفافداشتن ارتباطات  برای ی مانند ما راهیهایشرکتبه  نیهمچن

 کشیلولهمالکان، معماران، پیمانکاران و طراحان مکانیک، برق و   BIMفرآیند .دهدمی

(MEP) تمام نقاط  در این امر همکاری و ارتباط را .آوردمیاوایل پروژه گرد هم  در ما را

 .کندمیدستیابی به شفافیت  برای را راهی کارآمد BIMو  کندمیعطف پروژه تسهیل 

BIM  است. وسازساخت در حال کار به سمت یک طرز فکر جدید در 

رویکرد خود  در هنوز  AECصنعت است.  BIMما، این بزرگترین دلیل استفاده از برای 

و واقعی وجود دارد، آنها  شدهآزمایشبسیاری از رویکردهای  کهحالیدر  بسیار سنتی است.

 ازحدشیب .شوندمیآوردن یک پروژه در به حرکت برای هاحداقلاغلب منجر به انجام 

 است، نه استثنا. شدهداده ریزیبرنامه تأخیرهایو  هانهیهز

جدید را امتحان  هایآوریفن اندلیمامهندسان ما  کافی خوب نیست. اندازهبهما، این  برای 

 را ارائه دهیم. هاحلراهکنند تا بتوانیم بهترین 

با همکاری یکدیگر،  ایجاد است. برای زیرا این بهترین راه کنیممیما روی همکاری تمرکز 

رساند مشتریانمان به حداقل می برای های جدید که ریسک رابا استفاده از فناوری توانیممی

 کارآمدتر و پایدارتر بسازیم. یباانرژهای تا بهترین تجربه پروژه را تولید کنیم، ساختمان

 فعال  BIMبا  وسازساختمدیریت اطلاعات چرخه حیات پروژه  برای چارچوبی

 BIM هایبرنامه یطورکلبهاست، اما  شدهاستفادهمدیریت پروژه  در به طور گسترده 

هر  .اندنشدهکل چرخه عمر پروژه مستقر  در  BIMهایمدلو  اندشدهپراکندهکاربردی 

 هایدادهنحوه ادغام این  در یک مشکل اساسی بنابراین، سازدمیخود را   BIM کنندهشرکت

 شده با یکدیگر وجود دارد. تکهتکهپویا و 

مدیریت کل چرخه عمر  برای یک رویکرد تجاری عنوانبه( LCMمدیریت چرخه حیات )

 هایپروژهمدیریت  در سالها برای همچنین LCMاست  یافتهتوسعهمحصولات و خدمات 

 برای ساختمانی به منظور کاهش هزینه کل عمر، زمان و ریسک و همچنین بهبود خدمات

طول کل چرخه عمر ساختمان، اطلاعات مربوط به ساختمان  در است. شدهاستفادهمالکان 

 برای علاوه بر این، اهمیت اطلاعات قرار گیرد. مورداستفادهو مجدداً  شدهآوریجمعباید 
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مدیریت کارآمد اطلاعات  کهیطوربهاست،  قرارگرفته تأکیدافزایش ارتباطات مورد 

گیر در تعیین موفقیت یک پروژه که سهامداران زیادی را برای عنصری عنوانبه وسازساخت

اطلاعات  گذاریاشتراکبه  یهاپلتفرم، به دلیل فقدان حالنیباا است. ظاهرشده، کندمی

طول چرخه عمر ساختمان  در چندین محصول در ، رویکردهای سنتی اطلاعات رامؤثر

 وسازساختصنعت  در مؤثرساختمانی به طور  هایپروژه  LCMبنابراین .کنندمیپراکنده 

 تقریباً، ساز، ساخت و کشینقشهطول مراحل طراحی،  در ،مثالعنوانبه. شودمیاستفاده ن

 در استفاده برای معمولاًمتأسفانه  .ابدییمتوسعه  تأسیساتیک  برای موردنیازتمام اطلاعات 

 .شودمیآینده ضبط و ذخیره ن

( یک تکنیک جدید تقلید از اطلاعات واقعی BIMاطلاعات ساختمان ) سازیمدل

 ییایجغراف ریغو اشکال  بعدیسه، از طریق ابزارهایی مانند اشکال جغرافیایی هاساختمان

، مقیاس و هاهیرواجزای ساختمان(، وزن، قیمت،  برای است که شامل مواردی مانند مصالح )

است تا یک روش  شنهادشدهیپ  BIMبهبود فرآیند مدیریت اطلاعات، منظوربهاندازه است. 

های ساختمان دیجیتال یکپارچه از جریان و تحویل پروژه را با استفاده مشترک از مدل

تمام مراحل پروژه و چرخه عمر ساختمان، فعال و تسهیل  در غنی از لحاظ معنایی بعدیسه

چرخه عمر ساختمان  در یی مدیریت اطلاعاتافزایش کارا برای گرا ءیشاز مفهوم  کند.

را با وفاداری  وسازساختپروژه  وتحلیلتجزیهعلاوه بر این، توانایی دیدن و  کندمیاستفاده 

  .کندمیواقعی فراهم  تقریباً

مورد مدیریت چرخه عمر وجود دارد، اما بیشتر آنها بر کیفیت، هزینه،  در تحقیقات زیادی

توجه کمی به مدیریت اطلاعات چرخه عمر شده  و پایداری تمرکز دارند. زیستمحیط

 وسازساختطول چرخه عمر یک پروژه  در مدیریت اطلاعات برای توانمیرا   BIM است.

است،  شدهاستفادهمختلف  کنندگانشرکتوسط ت   BIMیک تکنیک، عنوانبه استفاده کرد.

نظر گرفته نشده است.  در مدیریت اطلاعات چرخه عمر به طور کامل در  BIMاما پتانسیل 

 BIM استفاده کنند، اما مدل  BIMاز وسازساختهر مرحله از پروژه  در کاربران ممکن است

خود را   BIM هرکدامدیگر تحویل داده نشده است:  کنندهشرکتبه  کنندهشرکتاز یک 

مرحله  در طراحی پارامتر و تشخیص برخورد برای نتوامیرا   BIM، مثالعنوانبه. سازندمی

مرحله  در عملکرد ساختمان وتحلیلتجزیهمرحله ساخت و  در طراحی، نظارت بر ایمنی
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، به دلیل فقدان اطلاعات مبتنی بر مدل، یک گلوگاه حالنیباا استفاده کرد. برداریبهره

مقدار زیادی از اطلاعات این  یعنی وجود دارد. برداریبهرهمرحله ساخت و  در  BIMتوسعه 

این منجر به پیامدهای نامطلوب خواهد  مدل اطلاعات ساختمان حفظ نشده است. در دو فاز

خودکار  صورتبه تواندمی، تبادل اطلاعات و اسناد با شرکای جدید اغلب نمثالعنوانبهشد. 

 برای مشکلات دیگریعلاوه بر این،  آن مراحل انجام شود. در الکترونیکی یهاقالب در یا

وجود دارد، مانند نوع اطلاعات، فرم ورودی،  برداریبهرهمراحل ساخت و  در  BIMتوسعه

 قالب اطلاعات و غیره.

یک چارچوب استاندارد حیاتی  در این اطلاعات پشتیبانی مدیریت دهیسازمان بنابراین 

اطمینان از  منظوربهدل مدیریت اطلاعات مبتنی بر م برای ، ایجاد چارچوبیجهینتدر  است.

اطلاعات  سازیمدلیک چارچوب  Succar قابل بازیابی و استفاده مجدد اطلاعات، مهم است.

ها و وظایف مدیریت وابط، فعالیتر  BIMساختمان ارائه کرده است و ثابت کرد که اجرای

 که این تغییر چه خواهد بود دهدمی. او توضیح ندهدمیچرخه عمر را تغییر 

 طول چرخه عمر پروژه در اطلاعات اجزای

 BIM  مختلف است. یهاقالباطلاعات مربوط به چرخه عمر ساختمان اغلب شامل انواع و 

نمایش دیجیتالی مخزن داده تمام اطلاعات مربوط به چرخه  برای یک ابزار ایده آل عنوانبه

تا اطلاعات را بر اساس مرحله  سازدمی قادر. ما را شودمینظر گرفته  در عمر ساختمان

این بخش  استفاده کنیم. یخوببهآینده از اطلاعات  در اطلاعات مدیریت و ذخیره کنیم تا

 .دهدمیاجزای اطلاعاتی هر فاز را شرح 

 مرحله طراحی در اجزای اطلاعات

 D-BIM که تا حد زیادی به  دیآیممرحله طراحی به وجود  در اطلاعاتی است که شامل

 وسازساختنشان دادن اهداف  برای مرحله طراحی مرحله طراحی بستگی دارد. هایفعالیت

الزامات عملکردی و استانداردهای پروژه پیشنهادی از طریق یک مدل  ازجملهمشتریان، 

 یارشتهکارهای طراحی به یک روش کار مشترک چند  است. شدهگرفتهنظر  در سازیپیاده

 ثر رساندن نیات مالکان اطمینان حاصل شود.نیاز دارد تا از به حداک
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آن مالکان اسناد مناقصه و  در مرحله طراحی شامل مواردی است که در اصلی هایفعالیت

، طراحی و دهیسازمان هاطرفقرارداد را با طراحان، مشاوران، ناظران، پیمانکاران و سایر 

  .کنندمیامضا 

و تهیه  هیدروژئولوژیکیو طراحی را مأمور انجام تحقیقات  یبردارنقشهمالکان شرکت 

آنها همچنین طرح اولیه  .کنندمیو برآوردهای طراحی  بندیزمانمشخصات طراحی، برنامه 

انجام بازبینی نقشه  برای پیمانکاران و ناظران را دهیسازمانو طراحی فنی و همچنین 

 ساختمانی را یهاطرحاره دولتی مسئول اد تائیدآنها سپس  .کنندمیممیزی  وسازساخت

 .کنندمییافت در

فعال  برای توسط چندین کاربر تواندمیمهم است که اطمینان حاصل شود که اطلاعات 

 ما اطلاعات بهبود کارایی عملیاتی استفاده شود. برای و همچنین یارشتهنیبکردن همکاری 

که  کنیممی بندیدستهدستهمرحله طراحی را با توجه به محتوای طراحی به شش  در

 از: اندعبارت

 مورد پروژه، در اطلاعات عمومی 

  مشابه. هایپروژهاطلاعات مربوط به 

 مورد پروژه پیشنهادی؛ در اطلاعات مکان  

 اطلاعات بررسی و طراحی؛  

 .اطلاعات مناقصه و قرارداد و اطلاعات اقتصادی  

 هر فاز. برای اطلاعات دقیق 

 وسازساختمرحله  در اجزای اطلاعات

C-BIM   در اطلاعات موجود است. وسازساخت هایفعالیت در دشدهیتولحاوی اطلاعات C-

BIM همچنین این  یک فرآیند پویا است. وسازساختاست زیرا کنترل و مدیریت  ترفراوان

یک کار طولانی مدت و پیچیده است که شامل مالک، شرکت طراحی، شرکت نظارت، 

تجهیزات و ادارات  کنندگانتأمینمواد،  کنندگانتأمینپیمانکار عمومی، پیمانکاران فرعی، 

 استفاده برای علاوه بر این، مقدار زیادی از منابع انسانی و مادی باید .شودمیدولتی مربوطه 

 آماده شود. وسازساخترحله م در
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به سه مرحله  توانمیرا  هاپروژهاست،  وسازساختمرحله ساخت که فرآیند اجرای  در 

 یبنددسته، زیر فاز ساخت و همچنین زیر فاز واگذاری و تعهد معیوب یسازآمادهفرعی 

سازی شامل اخذ مجوزهای ساخت و اطلاع از زیرمجموعه آماده هایفعالیتعمده  کرد.

استانداردهای مقرراتی و فنی، انتخاب واحد نظارت و پیمانکاران فرعی، امضای قراردادهای 

های برداری و تشریح جنبهنویسی، بهرهها، برنامهو بررسی نقشه دهیسازمان، وسازساخت

 وسازساختمرحله  در ، کار حیاتیوسازساختطراحی و فنی و غیره است. مدیریت اجرای 

است که شامل مدیریت سایت، مدیریت منابع، مدیریت برنامه، مدیریت هزینه، مدیریت 

کارهای  نیترعمده تضمین مدیریت ایمن و متمدن است. یطورکلبهکیفیت و همچنین 

پذیرش مصالح  ،تأسیساتتجهیزات و  اندازیراهفرعی واگذاری و تعهد معیوب تحویل پروژه، 

این  در ، اطلاعات تولید شدهبنابراین .باشدمیواگذاری اموال  برای یسازآمادهتکمیل و 

بندی شود: اطلاعات سه دسته دسته در تواندمیها متنوع و پیچیده است و عمدتاً فعالیت

 عمومی، اطلاعات خاص سازمان و اطلاعات خاص پروژه.

 یهاهیرومورد محصولات ساختمانی، مقررات،  در دسته اطلاعات عمومی اطلاعات عمومی

 .کندمیاستاندارد، محیط طبیعی و غیره را تعریف 

، کندمی بندیدستهیک سازمان خاص را  برای اطلاعات خاص سازمان، تمام اطلاعات موجود

از  ایکتابخانهساخت، اغلب به شکل -مشکلات طراحی برای ی استانداردهاحلراهمانند 

این ممکن  .شودمیسازمان استفاده  در موارد مرجع عنوانبهقبلی که  شدهتکمیل هایپروژه

 مشابه باشد. هایپروژهاست شامل اطلاعات مربوط به 

اطلاعات خاص پروژه به یک پروژه ساختمانی یا نوع پروژه خاص مرتبط است، اما توسط 

این  .شودمیبه اشتراک گذاشته  دهندمیرا تشکیل  تأمینچندین سازمان که زنجیره 

محل مربوط  در واقعی پروژه وسازساختمرحله  در مطالعه به مدیریت اطلاعات خاص پروژه

اطلاعات خاص پروژه شامل اطلاعات موقعیتی کلی، اطلاعات سازمانی، اطلاعات  .شودمی

 ، اطلاعات فنی، اطلاعات منابع و اطلاعات محیطی است.وسازساختمدیریت 
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 برداریبهرهمرحله  در جزای اطلاعاتا

یک مدیریت عملیات  ساختمانی است. هایپروژهمدیریت عملیات، تعمیر و نگهداری عملیات 

 تأسیسات، بلکه عملکرد کندمیکاربران فراهم  برای خوب نه تنها محیطی زیبا و راحت را

 .کندمیو دستیابی به کاربردهای پایدار را تضمین  هاساختمان

 طول چرخه عمر پروژه در اطلاعات جریان

برداری کنندگان متعدد از مرحله طراحی تا مرحله بهرهها و شرکتاطلاعات مربوط به بخش

لازم است  بنابراین روزرسانی است.حال گردش و به در  BIMدر است و اطلاعات موجود

 .شودمیو مبادله  یابدمیجریان   BIMدر بدانیم که اطلاعات چگونه

 فرآیند طراحی در جریان اطلاعاتنقشه 

: طراحی معماری، طراحی سازه و شودمی، فرآیند طراحی به سه بخش تقسیم طورکلیبه

شامل طراحی برق،  تأسیساتهمین حال، طراحی مهندسی  در  .تأسیساتطراحی مهندسی 

 حرارتی است. قدرتو طراحی سیستم   HVACآب و زهکشی، طراحی  تأمینطراحی 

 .باشدمیطراحی معماری شامل طراحی گرافیکی، شکل و طراحی نما، طراحی پروفیل و ... 

 وسازساختداشتن ساختار و  برای تلاش در طراحی سازه طرح ساختاری طراحی معماری را

برآوردهای اولیه از ساختار کلی بر این اساس انجام  .دهدمیهماهنگ و یکپارچه ارائه 

 .شودمی

ساخت کلیه تجهیزات الکتریکی و توان روشنایی  برای مان عمدتاً طراحیطراحی برق ساخت

 .دهدمیجریان ضعیف را ارائه  تأمینو همچنین طراحی زمین حفاظت از صاعقه و 

آب داخلی ساختمان،  تأمینشامل طراحی سیستم  طورکلیبهآب و زهکشی  تأمینطراحی 

سیستم زهکشی آب باران  طراحی سیستم زهکشی داخلی ساختمان و ساخت یک طراحی

 است.

شامل طراحی سیستم گرمایش، طراحی سیستم تهویه مطبوع و  طورکلیبه  HVACطراحی

 .باشدمیطراحی سیستم تهویه و کنترل دود 

عناصر  ی مسکونی عمدتاً طراحی سیستم گاز است.هاساختمان برای حرارتی قدرتطراحی 

ولیک در، طرح شبکه لوله و محاسبه هیموردنیازاز: مقدار گاز  اندعبارتاصلی طراحی آن 

 شبکه لوله گاز.
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 در به طور مداوم تواندمیاز طریق هماهنگی بین این شش متخصص، طراحی ساختمان 

  فرآیند طراحی معماری غنی شود.

( مهندسی 2و ) وسازساخت( مهندسی 1شامل دو مرحله اصلی است: ) وسازساختفرآیند 

  نصب تجهیزات ساختمان.

 وسازساختفرآیند  در نقشه جریان اطلاعات

است: مهندسی پی، مهندسی  شدهتقسیممرحله مهندسی معماری و سازه به چهار بخش 

 سازه اصلی، مهندسی ضد آب و مهندسی دکوراسیون ساختمان

 مهندسی معماری و سازه

زیر پی  مترمیلی 0.000معماری و سازه شامل ارتفاع نسبی  برای مهندسی فونداسیون

ساختمان، فونداسیون، عایق رطوبتی زیرزمینی و حفاظت از مهندسی گودال فونداسیون 

مهندسی پی ترسیم  برای یک مدل جریان اطلاعات توانیممی، وتحلیلتجزیهاز طریق  است.

 کنیم.

 مرحله عملیات در جریان اطلاعات

شامل پذیرش اموال، استفاده از اموال، نگهداری اموال و تخریب اموال  برداریبهرهمرحله 

این مرحله، حق مدیریت املاک از یک شرکت ساختمانی به یک شرکت مدیریت  در  است.

طبق  یافت اموال است.در ،برداریبهرهاولین وظیفه مرحله  بنابراین .شودمیاملاک منتقل 

دماتی، یک شرکت مدیریت املاک کار پذیرش را مقررات مدیریت املاک و قراردادهای خ

، مانند رسدمیه ارث ب  C-BIMتمام اطلاعات مربوط به این کار از .کندمی دهیسازمان

 و تجهیزات تأسیساتعملیاتی  هایدستورالعملپروژه، کلیه قراردادها و توافقات،  تائیداسناد 

کار اصلی استفاده از اموال که وظیفه دوم  و همچنین اطلاعات مربوط به مدیریت داده.

 توانیممیاز این طریق  کاربری عادی است. در است، مدیریت اموال برداریبهرهمرحله 

مدیریت داده و غیره به  هایدادهسطح عملیاتی، سطح زندگی و همچنین  در اطلاعاتی را

  کار عادی است. رایب دست آوریم. وظیفه مدیریت اموال پشتیبانی از امکانات و تجهیزات

حفظ  دقتبهتحقق این هدف، سوابق باید بررسی شوند و سوابق نگهداری و تعمیر  برای

کار تخریب باید مطابق با قوانین و  چرخه حیات، تخریب اموال است. در آخرین کار شوند.

 ثبت شود. دقتبهمقررات باشد و 
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 ادغام اطلاعات چرخه زندگی

 وضوحبهمراحل مختلف، وظیفه تبادل اطلاعات  در جریان اطلاعات وتحلیلتجزیهاز طریق 

این شامل حجم وسیع، انواع پیچیده، منابع متنوع،  .شودمیتوسط ذینفعان مختلف پیچیده 

 پراکنده و فرآیندهای پویا اطلاعات است. سازیذخیره

فاز خاص طراحی یک  برای عمدتاً وسازساخت در ی اطلاعاتیهاسیستمعلاوه بر این، امروزه 

، فاز دیگرعبارتبه .شودمیکه باعث کمبود اطلاعات چرخه عمر و انباشت تجربه  شوندمی

 برداریبهرهمرحله  کهحالیدر از اطلاعات مرحله طراحی استفاده کند، تواندمین وسازساخت

 از اطلاعات مراحل ساخت و طراحی استفاده کند تواندمین

 BIM ارتقای ارتباطات و استفاده  برای ادغام اطلاعات از مراحل مختلف برای ابزاری مؤثر

 در تحقق مدیریت چرخه عمر برای همچنین، عنصر کلیدی مجدد از اطلاعات است.

 .یابدمیبسیار افزایش   BIM همین حال، ارزش اطلاعات با استفاده از در  است. وسازساخت

D-BIM، C-BIM وO-BIM  مختلفی از هایبخشBIM  ون آنها جدا در ستند، اما اطلاعاته

قبلی و   BIMاطلاعات را با استخراج، گسترش و ادغام زیر تواندمی Sub-BIM  نیست.

نشان  7شکل  در که طورهمان، ترتیباینبه همچنین افزودن اطلاعات جدید ایجاد کند.

 .آیدمیکل چرخه زندگی به وجود  در تدریجبه  BIM داده شده است، کل

 تدریجبه، اطلاعات مهندسی برداریبهرهاز مرحله طراحی تا مرحله ساخت و سپس مرحله 

که چرخه عمر  دهدمینهایت یک مجموعه اطلاعات مهندسی را تشکیل  در و شدهیکپارچه

 در افزاریهای نرمهر یک از مراحل و سیستم .کندمیرا به طور کامل توصیف  هاساختمان

های مرحله و مدل بنابراین، کنندمیهر مرحله با توجه به اطلاعات خود تقاضاهایی را مبادله 

با  تواندمیسیستم کاربردی  .کنندمیکاربردهای خاص تعریف  برای فرعی تبادل اطلاعات را

را محقق  هاداده گذاریاشتراکفرعی، یکپارچگی و  هایمدل سازییکپارچهاستخراج و 

و   HVACآب، زهکشی،  تأمین، هنگام انجام طراحی معماری، سازه، برق، مثالعنوانبه کند.

های هندسی متعددی همراه مرحله طراحی، داده در توان حرارتی بر اساس اطلاعات مربوطه

تعامل  در مدل فرعی های مشترک تولید خواهد شد.دسترسی به داده برای با الزامات موجود

بخشی  تواندمی وسازساخت، مرحله بنابراین ین الزاماتی را برآورده کند.چن تواندمی  BIM با

کاربردی اعمال  افزارنرم در از اطلاعات را از مرحله طراحی استخراج کند، سپس آن را
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بخشی از اطلاعات را از مرحله طراحی و مرحله  تواندمیبه طور مشابه، مرحله عملیات  کند.

با توجه  کاربردی عملیات اعمال کند. افزارنرم در ساخت استخراج کند، سپس آن اطلاعات را

مشکلات از دست دادن اطلاعات و خطاها برطرف  ،BIMبه حفظ و ادغام اطلاعات توسط 

 .شودمی

 طول چرخه عمر پروژه در  BIMکاربرد

مراحل مختلف  در  BIMمنجر به کاربرد جداگانه وسازساختک پروژه ماهیت پراکنده ی

بر روی اجزای جداگانه   BIMمورد کاربرد در تحقیقات زیادی چرخه عمر پروژه شده است.

 مندهرهب  BIMاز کاربرد توانندمیبسیاری از افراد  است. شدهانجام ساختمانی هایپروژه

، حالبااینمشاهده شد.   BIMپروژه مبتنی بر در اغلبکاهش هزینه و مزایای کنترل  شوند.

 .گیردمیقرار ن مورداستفاده طورمعمولبهمدیریت چرخه عمر  در  BIMارزش بالقوه

یک مدل  در ایرشتهتا اطلاعات چند  دهدمی اجازه BIM)اطلاعات ساختمان ) سازیمدل

به طور دقیق و  هالیتحلانجام این  برای سنتی، فرصتی هایروشمقایسه با  در  قرار گیرد.

چرخه عمر  هایدادهو قابلیت همکاری  سازییکپارچه هایاستراتژی .کندمیکارآمد ایجاد 

 BIM اثرات اولیه آنهایی هستند که استفاده از دارای یک اثر اولیه و ثانویه است. وسازساخت

اثرات ثانویه  .کندمیاطلاعاتی )ایجاد، بازیابی، تحویل و ارتباطات( را کارآمدتر  هایفعالیت

مدیریت مواد  هایفعالیتپردازش اطلاعات،  هایفعالیت در  BIMجایی است که استفاده از

 .کندرا کارآمدتر می

BIM  این  است. تأسیساتفیزیکی و عملکردی یک  هایویژگییک نمایش دیجیتالی از

که  کندمیعمل  تأسیساتمورد یک  در اطلاعات برای یک منبع دانش مشترک انعنوبه

  .دهدمیطول چرخه عمر آن از ابتدا به بعد تشکیل  در گیریتصمیم برای اعتمادقابل یاهیپا

 کاربرد: مرحله طراحی

 در چرخه عمر ساختمان، تغییر یک الکترون در )مهندسی ارزش(  VEبا توجه به فرآیند

برداشتن دیوار  برای از استفاده از چکش جک ترارزانو  ترسادهمرحله طراحی بسیار 

مورد پیامدهای  در ترتوانند با ایجاد بازخورد تعاملی آسانمی  BIMهای دارایپروژه است.

مثال،  برای  مصرف انرژی داشته باشند. در جویی بیشتریگیری طراحی، صرفهتصمیم

بر سطوح لومن حاصل را  شدهاضافهنورگیر  تأثیر سرعتبهتوانند طراحان نورپردازی می
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به حداقل رساندن  برای توانند زاویه لوورهای بیرونی رامعماران می کهحالیدر ببینند،

 افزایش گرما بدون قربانی کردن نور طبیعی بهینه کنند.

BIM پیشرفته کنونی را فراهم  بعدیسههای روی مجازی طرحهای پیادهتمام قابلیت

کیب اطلاعات ترساده نسبتاًساختمانی از طریق تغییر  هایپروژهبسیاری از  کند.می

مدل  در –زمان  –با این کار، بعد چهارم  .اندبهبودیافته  BIMپایگاه داده  در بندیزمان

 است. شدهگنجانده

از  تواندمیارائه یک مدل الکترونیکی است که   BIMمرحله طراحی، مزیت استفاده از در 

دو کاربرد معمولی اطلاعات مبتنی بر   شود. وتحلیلتجزیهمطابقت با کدها  برای نظر ریاضی

BIM   عملکرد ساختمان. وتحلیلتجزیهشرح داده شده است: مدل تشخیص برخورد و 

 مدل تشخیص برخورد

 BIM را که با یک مدل تشخیص برخورد خط لوله تبدیل به  هاییگیریدر تا دهدمیاجازه

تشخیص برخورد، اطلاعات  گیریشکلفرآیند  در  ، حذف کنید.کنندمیدستورات تغییر 

تشخیص برخورد و همچنین  موردنیازهای مکانی ابتدا داده .کندمیطراحی نقش کلیدی ایفا 

ای، تجهیزات، مان، اجزای سازههای هندسی مانند اندازه، مختصات، انواع اجزای ساختداده

یک واحد  در شدههای استخراجآورد. سپس دادهخطوط لوله، اتصالات و غیره را به دست می

های تشخیص مناسب، بر اساس این زیرسیستم، شاخص شوند. زیر سیستمترکیب می

تشخیص  برای نهایت یک مدل فرعی در های تجربی وارد شده والزامات نظارتی یا داده

تا  دهدمیمربوطه  نمایشصفحهفرآیند تشخیص، تضاد به  در  .شودمیرخورد تشکیل ب

مدل برخورد خط لوله بر  .دهدمیاطمینان حاصل شود که طراح تنظیمات به موقع انجام 

اطمینان از  برای این مدل تغییرات مرتبط را اساس مدل اطلاعات طراحی ایجاد شده است.

همچنین حاوی اطلاعات  .آوردمیمورد تغییرات طراحی به دست  در انتقال به موقع اطلاعات

پارامتریک است، به طوری که تضاد بین  بعدیسهمدل  در مورد اشیاء موجود در بیشتری

که  کندمیاین تضمین  .شودمیاجزا، تجهیزات و خطوط لوله به طور مستقیم ارائه 

که   زمان مناسب هستند. در به شناسایی دقیق مشکلات و ایجاد تغییرات قادرمهندسان 

افشای  زمان مناسب هستند. در به شناسایی دقیق مشکلات و ایجاد تغییرات قادرمهندسان 
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 هایهزینهحل به کوتاه شدن دوره ساخت، بهبود کیفیت پروژه و کاهش  برای مشکلات

 .کندمیساخت کمک 

 عملکرد ساختمان وتحلیلتجزیه

زیست ارائه طراحان آگاه به محیط برای تواندمیکه   BIMهای بالقوه یکی از بزرگترین مزیت

  بینی عملکرد انرژی سریع و دقیق، بدون نیاز به محاسبات پیچیده است.کند، توانایی پیش

این اطلاعات را فراهم کند و به سرعت تأثیراتی  تواندمیخود  سازیمدلافزار عوض، نرم در

با  توانند بر کارایی کلی داشته باشند، دوباره محاسبه کند.های جایگزین میرا که استراتژی

( EIA) محیطیزیسترویکردهای ارزیابی اثرات  ،BIM در شدهافزودهتوجه به اطلاعات 

 در توانمی( را LCAحیات )( و ارزیابی چرخه WLCCAارزیابی هزینه چرخه عمر کل )

  ادغام کرد.  BIMدارای هایپروژهپایداری  وتحلیلتجزیه

 وسازساختکاربرد: مرحله 

 در که یکسانهمهبه  تواندمی بندیزمانبا این اطلاعات   BIM، یکوسازساختمرحله  در 

گیر هستند )معماران، مهندسان، پیمانکاران عمومی و پیمانکاران فرعی( کمک در یک پروژه

از  – تواندمیبا این کار، تیم ساختمان  یک پروژه را تجسم کنند. روزروزبهکند تا پیشرفت 

 را نظارت کند. شدهیزیربرنامه وسازساختیک نسخه متحرک از روند  –قبل 

و  ریزیبرنامهشده است، محاسبه دقیق زمان  ترهدیچیپ هاساختمانطراحی  کهازآنجایی

های نیاز مبرمی به فناوری مدیران پروژه بسیار دشوار است. برای وسازساخت بندیزمان

قبل از  وسازساختریزی جامع ریزی و برنامهتوسعه برنامه برای سطح بالا به کمک رایانه

 ساخت یک پروژه وجود دارد.

تجسم  سازیشبیه: وسازساختمرحله  در  BIMمبتنی بر دو کاربرد معمولی اطلاعات

 .وسازساختپیشرفت و نظارت بر ایمنی 

 تجسم پیشرفت سازیشبیه

با افزایش بعد زمانی، بر اساس   BIMمبتنی بر ریزیبرنامه، مدیریت وسازساختمرحله  در 

که  شودمیسپس یک مدل اطلاعات فرعی ایجاد  .شودمیمدل اطلاعات طراحی اجرا 

آن مدل اطلاعات  را به طور مستقیم و دقیق منعکس کند. وسازساختپیشرفت  تواندمی

 بندیزماندست یابد، یعنی یک برنامه  وسازساختپیشرفت  سازیشبیهبه  تواندمیفرعی 
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این را با  تواندمی اطلاعات ساختمان ایجاد کند. سازیمدلاز قبل بر اساس  وسازساخت

مقایسه کند تا شکاف را پیدا  شدهیزیربرنامه وسازساختواقعی و برنامه  وسازساختبرنامه 

نهایت شکاف را تنظیم و کنترل کند تا از اتمام به موقع وظایف  در یابد ودر کند، دلیل آن را

 یسازنهیبههمچنین به   BIMدر شدهادغام بندیزماناطلاعات  اطمینان حاصل شود.

 .کندمیکمک  وسازساخت بندیزمانو  ریزیبرنامه

 وسازساختنظارت بر ایمنی 

جهت اطمینان از  در تواندمیکه   BIMبالقوه یهاتیمزعلاوه بر این، یکی از بزرگترین 

مرحله  در  است. وسازساختارائه دهد، تسهیل نظارت بر ایمنی  وسازساخت در ایمنی

به مدل  وسازساختبا گسترش اطلاعات ایمنی  وسازساخت، مدل فرعی امنیت وسازساخت

و نظارت بر کل فرآیند ایمنی  وتحلیلتجزیه تواندمیکه  گیردمیشکل  وسازساختاطلاعات 

و خود پروژه را به موقع و  وسازساختامنیت فرآیند  تواندمی را تحقق بخشد. وسازساخت

و ارزیابی ایمنی فرآیند  وتحلیلتجزیهبه نظارت،  قادر، حالعیندر پویا تحلیل کند.

  .دهدمیزمان واقعی است و خطرات امنیتی را به موقع هشدار  در وسازساخت

 کاربرد: مرحله عملیات

اطلاعات مربوط به هر قطعه از   BIMمجهز به کاملاً ، یک پروژه برداریبهرهمرحله  در 

توانند مدل سپس، مدیران تسهیلات می ساختمان گنجانده است. در تجهیزات و سیستم را

« مجازی»ساختمان  بنابراینروزرسانی کنند، مجازی را با اصلاح ساختمان واقعی به

 تواندمی  BIMنتیجه، استفاده از در  ماند.بعدی یک کپی دقیق از ساختار واقعی باقی میسه

 ،مثالعنوانبه باشد. طول زمان در صاحبان تسهیلات برای توجهیقابل جوییصرفهبه معنای 

 سادگیبه تواندمییک قطعه خراب تهویه مطبوع،  برای یافت قطعه جایگزین مناسبدر

 یافتن اطلاعات سازنده و مدل باشد. برای BIM یک در کلیک بر روی تصویر قطعه

 تواندمی  BIM،برداریبهرهمراحل  در  BIMبر روی کاربرد  شدهانجام با توجه به مطالعات

 و مدیریت اضطراری استفاده شود. تأسیساتمدیریت  برای

 مدیریت تسهیلات

 BIMمدیریت تسهیلات تمرکز دارد، در  BIMای که بر روی استفاده ازبر اساس مطالعه

یابی اجزای ساختمان، بررسی قابلیت مانند مکان ،FMهای مختلف کاربرد زمینه در تواندمی
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زمان واقعی، مدیریت فضا، مدیریت اضطراری و  در هانگهداری، تسهیل دسترسی به داده

به  توانمیرا   BIMبر اساس   FMمناطق بالقوه کاربرد  کنترل و نظارت بر انرژی مفید باشد.

 سه دسته تقسیم کرد:

  .ردیابی عملکرد ساختمان 

 تعمیر و نگهداری ساختمان؛ 

 و مدیریت اضطراری 

و نظارت بر انرژی و تسهیل دسترسی  ردیابی عملکرد ساختمان شامل مدیریت فضا، کنترل

اجزای ساختمان  یابیمکانتعمیر و نگهداری ساختمان شامل  زمان واقعی است. در هادادهبه 

جلوگیری از وقوع شرایط اضطراری  برای مدیریت اضطراری و بررسی قابلیت نگهداری است.

 .شودمییا بلایای دیگر استفاده  یسوزآتشمانند 

 مدیریت اضطراری

افزار تحلیل بلایای مرتبط مبتنی بر قبل از وقوع بلایا، واقعیت مجازی، فناوری رومینگ و نرم

BIM کند و  وتحلیلتجزیهسازی کند، علل وقوع بلایا را روند وقوع بلایا را شبیه تواندمی

با توجه به  ...طرح حفاظت از بلایا و همچنین بهترین برنامه تخلیه و حفاظت را انجام دهد

ساختمان و  رمترقبهیغحوادث  هاینقشه توانندمی راحتیبهائه بصری اطلاعات، مشتریان ار

 ک کنند.در پرسنل امداد و نجات را

مورد بخشی که  در اطلاعات کامل و دقیقی تواندمی  BIM،دهدمیهنگامی که فاجعه رخ 

و همچنین  است، از جمله اطلاعات مکانی، اجزاء و وضعیت تجهیزات قرارگرفته تأثیرتحت 

بر اساس این اطلاعات، پرسنل امداد و  اطلاعات عملکرد و بهترین مسیر فرار را ارائه دهد.

بلافاصله واکنش مناسب را به فاجعه انجام دهند تا اثربخشی نجات و  توانندمینجات 

 بهبود یابد. وفصلحل

 زندگیمدیریت چرخه 

، اما از مدیریت چرخه عمر مبتنی میبریممراحل مختلف سود  در  BIMما از کاربرد پراکنده 

برخی از این مزایا شامل مدیریت مشارکتی، مدیریت ریسک  .میبریمبهره بیشتری   BIMبر 

 است. مؤثرتریک واکنش  برای پایداری وتحلیلتجزیهو 
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 در چرخه عمر ساختمان در فناوری اطلاعات یکپارچهاستفاده از برای  یاندهیفزاتقاضای 

همه ذینفعان بر روی قطعه خود از پروژه، با  ،BIMقبل از  هایپروژه در  چین وجود دارد.

مجهز  هایپروژه در کهحالیدر  تا به نتیجه خود برسند. کنندمی خودکارکاربردی  هایبرنامه

هر کدام  .کنندمیکمک   BIM، همگی بهفرآیند چرخه عمر ساختمان در ذینفعان ،BIMبه 

 BIM های مبتنی برمدل .کنندمییافت کرده و ایجاد در از طریق مشارکت خود ارزش را

و عملکرد  وسازساختتمام اطلاعات مربوط به  تقریباً ارائه یک پایگاه داده مجازی از برای 

  حال گسترش هستند. در یک ساختمان

 BIMتکامل مدل  ریس

 یهاجنبهتوصیف بسیاری از  برای توانمیاطلاعات ساختمان( را  سازیمدل)  BIMاصطلاح 

شامل توسعه یک مدل   BIM، فرآینداساساً مختلف یک پروژه طراحی و ساخت استفاده کرد.

پروژه پیشنهادی است و شامل تمام اجزای ساختاری، معماری  برای پیشرفته بعدیسه

تا  دهدمیبه رهبران پروژه اجازه  بعدیسه صورتبهتوانایی مشاهده این اجزا  است.  MEPو

 در با یکدیگر، هماهنگی بهتری هاسیستمبا ایجاد یک مدل بصری از نحوه تعامل همه این 

های همچنین نصب سیستم  BIMهای دقیقمدل طول مراحل طراحی داشته باشند.

این  در کمتری باید« هایضربه»، زیرا کنندمیتسریع  وسازساختمراحل  در ساختمان را

 زمینه کار شود.

 مورداستفاده یاگسترده( به طور BIMاطلاعات ساختمان ) سازیمدلدهه گذشته،  در 

 هاساختماناز طراحی، ساخت و نگهداری  یاجنبههر  در جات مختلفیدر و به قرارگرفته

واقعیت   BIM ، آیندهشودمیمتوقف  BIM  اما این جایی نیست که است. شدهادغام

و این پتانسیل را دارد که تا مدیریت چرخه  ردیگیبرم در ( راAR/VR/مجازی )افتهیرییتغ

یک  برای «دوقلو دیجیتال»مفهوم ایجاد یک  ها پیش برود.عمر خودکار و هوشمند داده

ردن آن موجودیت پذیرتر کتر، کارآمدتر و انعطافساختمان یا سیستم فیزیکی با هدف ایمن

 شودمییکپارچه آغاز  کاملاً   BIMدنیای واقعی، با ایجاد راه ما به سوی  در واقعی

جدید است، این مفهوم چندین دهه است که وجود  نسبتاًیک ابزار طراحی   BIM اگرچه

 در توجهقابل هایپیشرفتسال گذشته به دلیل  10طول  در  BIMفرآیند داشته است.

  است. قرارگرفته مورداستفادهبه طور گسترده  افزاریسختی و افزارنرم هایفناوری
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بیشتری را شاهد باشیم  هایپیشرفتانتظار داشت که  توانمیسال آینده،  10با نگاهی به 

که  طورهمان .کنندمیفرآیند طراحی خود وارد  در را  BIMهای پروژه بیشتریزیرا تیم

، کنندمیبررسی   BIMخود را با استفاده از سیستم هایگزینهپروژه بیشتر  هایتیم

این  .شودمیمورد تحویل پروژه، مالکیت اسناد و مونتاژ تیم ایجاد  در سطح بالایی هایبحث

نوع گفتگوها بخش مهمی از فرآیند هستند و پتانسیل تغییر صنعت طراحی و ساخت را 

 دارند.

طراحی  هایمدلطراحی که  هایتیمفشاری است به سمت  ،BIMفرآیند  در روند فعلی

بود، ارتقا  شدهپذیرفته قبلاًخود را به سطح بالاتری از جزئیات نسبت به آنچه 

را بدون   MEPهایهای طراحی تمام اجزای سیستمرود که تیمهمچنین انتظار می دهند.

واگذار که به طور سنتی به پیمانکاران تجاری مربوطه  کنند سازیمدلتوجه به اندازه، 

این روند منجر به  کشی کارگاه تکمیل کنند.طی فرآیند هماهنگی نقشه در شد تامی

های تیم طراحی و پیمانکار و نحوه انتقال مؤثر مدل از مدل که مسئولیت شودمیهایی بحث

 کند.را متمایز می وسازساختطراحی به مدل 

و نگهداری  برداریبهره در راییایجاد کا برای نیز  BIMفراتر از طراحی و ساخت، فرآیند

نه تنها این قابلیت را دارد که   BIM، مثالعنوانبه دسترس کاربر نهایی است. در ساختمان

چراغ را با اطلاعاتی که مربوط به  تواندمیمکان فیزیکی یک چراغ را نشان دهد، بلکه 

اره مدل تجهیزات( کارکنان عملیات و تعمیر و نگهداری ساختمان است )مانند سازنده و شم

 و تاریخ آخرین تعویض آنها(. هالامپکند. نوع و تعداد  گذاریبرچسب

هسته  در شوند، باید به خاطر داشته باشیم کهها آشکار میحتی زمانی که این پیشرفت

 مدل است. در شدهارائهاین فرآیند فقط به خوبی اطلاعات  اطلاعات قرار دارد.  BIMفرآیند 

 BIM ًدر و مدیریت داده است که با قرار دادن همه افراد وسازساختشکل دیجیتالی  اساسا 

معماران و  برای  .بخشدمیطول چرخه عمر ساختمان بهبود  در را گیریتصمیمیک صفحه، 

مراحل طراحی  در و حتی تشخیص برخورد بهبودیافتهبه تجسم، هماهنگی   BIM طراحان،

حال ساخت است، پیمانکاران و  در ساختمان کهحالیدر  .کندمیکمک  ریزیبرنامهو 

 استفاده کنند. تأمینتوالی، مشخصات و کارایی زنجیره  برای از آن توانندمیسازندگان 
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یافت ساختمان با هزینه کمتر و با سرعت و کارایی بیشتر به دلیل ماهیت در پس از

 شدهارائه أسیساتتمشتریان و مالکان از میزان اطلاعات نگهداری  ،BIM هماهنگی

 85تا  تواندمیو نگهداری یک ساختمان  برداریبهره .شوندمی مندبهرهنیز   BIM توسط

 در کیفیت اطلاعات تولید شده بنابراینطول عمر آن را تشکیل دهد،  هایهزینهصد از در

 برای پشتیبانی از راندمان عملیاتی بیشتر، محرک اصلی برای وسازساختمراحل طراحی و 

 بسیاری از مشتریان است.

توصیف سطوح  برای BIMتعیین بلوغ  برای ماتریسی را BIM  گروه وظیفه صنعت

به معنای عدم همکاری است، تنها با  اساساًسطح صفر  ایجاد کرد.  BIM ادغام مختلف

بسیاری از صنعت امروز بسیار جلوتر از این سطح  .CAD بعدی 2 هاینقشهاستفاده از 

و اشتراک الکترونیکی   CADبعدیسهبعدی و  2شامل ترکیبی از اطلاعات  1سطح  است.

 کهحالیدر ،کندمیرا متمایز  2کار مشترک و تبادل اطلاعات هماهنگ، سطح  است. هاداده

را با یک مدل یکپارچه واحد که  هاداده سازییکپارچهباز و  کاملاًیک فرآیند   BIM 3سطح 

فقط به  BIM  ، هر دادهحالبااین .کندمی، توصیف شودمیتوسط کل تیم طراحی استفاده 

اجزای دیجیتال بسیار مهم  در اندازه اطلاعات ورودی آن خوب است، به این معنی که دقت

 است.

یجاد یک محیط و ا شود ادغاممینظر گرفته  در کامل BIM  برای اغلب یک عنصر حیاتی

نمایش دیجیتالی یک همتای فیزیکی،  است. " یتالیجیددوقلو  “ DBE شدهساختهدیجیتال 

سطح توسعه یک دوقلو  کاربران با دوقلو دیجیتال از طریق هوش کاربردی تعامل دارند.

از طریق چهار معیار ارزیابی کرد: وفاداری، یادگیری، هوش و استقلال،  توانمیدیجیتال را 

دقت یک سیستم اشاره دارد،  واست و به سطح جزئیات  تریناساسیوفاداری  به ترتیب.

به طور خودکار با  تواندمییادگیری مبتنی بر این اطلاعات است به این معنی که دوقلو 

این کار  برای بخشد بدون اینکه به طور خاص عملکرد را بهبود هادادهیادگیری از 

 برای توانایی دوقلو دیجیتال عنوانبهاینجا  در هوش مرحله بعدی است که شود. ریزیبرنامه

نهایت استقلال  در و شودمی گیریاندازهتکرار فرآیندهای شناختی انسان و تکمیل وظایف 

 عمل بدون دخالت انسان است. برای توانایی سیستم
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را ایجاد کرد،   IKONآزمایش پتانسیل و امکانات یک دوقلو دیجیتال، برای کینگسپن

 برای یک آزمایشگاه تحقیقاتی زنده عنوانبهکه   IKONدوقلو دیجیتال «.ساختمان آینده»

Kingspan است، شامل نمایش فیزیکی، نمایش مجازی و حسگرهای  شدهگرفتهنظر  در

شامل پانزده محفظه حسگر ساختمان است که هر   IKON است. پیوستههمبهساختمانی 

   های حسگرها بهداده هستند.  CO2صدا، نور، حرکت، فشار و برای کدام دارای حسگرهایی

Autodesk Dasher 360   برای تواندمیای مبتنی بر مرورگر که سپس ، برنامهشودمیارسال 

کند یافت میدر زمان واقعی در های عملکرد ساختمان کهداده وتحلیلتجزیهتجسم و 

 استفاده شود.

 ؟شودمیچه کسی تهیه برای  BIMمدل 

و ( ۴Dبعدی ) ۴ سازیمدلبا ظهور مفاهیمی همچون ( BIMاطلاعات ساختمان ) سازیمدل

استفاده از برای  هاقدمبه صنعت ساختمان راه یافت. اولین ( VDCطرح و ساخت مجازی )

برداشته شد و پس از آن   CADافزارنرمساختمانی با توسعه  هایپروژه در این فناوری

کاربردهای  ازجملهتخصصی به این حوزه وارد شدند.  صورتبههای متعدد دیگری افزارنرم

پروژه، کنترل خودکار  بندیزمانمدل طراحی با برنامه  یسازهمگامبه  توانمیاین فناوری 

ک بهتر برای در مهندسی یهاطرحو همچنین شهودی سازی  هانامهنییآو  هادستورالعمل

استفاده از این فناوری  وریبهرهمیزان  در اما آنچه؛ مدیران و مهندسان کارگاهی اشاره نمود

یا سطح جزییات ( BIMاطلاعات ساختمان ) سازیمدل در  LODنقشی حیاتی دارد، تعیین 

باید توجه  کهیحالدر چندانی ندارد.صورت کم بودن جزییات، مدل کارایی  در مدل است.

 خواهد داشت. توجهیقابلبیشتر به جزییات مدل، هزینه  یهاسطحشود که افزودن 

 موردتوجه( BIMاطلاعات ساختمان ) سازیمدل در  LODتعیین  در یکی از مسائلی که باید

 است:  BIMاز مدل کنندهاستفادهقرار گیرد، فرد یا سازمان و یا نهاد 

 سازیمدلکارفرما به انجام برسد، هدف از برای  اطلاعات ساختمان سازیمدل کهیصورتدر 

 .باشدمیبررسی کارکردهای کلی طرح و نظارت بر روند پیشرفت پروژه  معمولاً

سنگاپور و  در نهادهای قانونی باشد )مثلاً برای  اطلاعات ساختمان سازیمدل کهیصورتدر 

شروع پروژه ساختمانی ضروری است(، باید مدلی شامل برای  BIMانگلستان که ارائه مدل 

 قانونی تهیه گردد. هاینامهآیینو  هادستورالعمل
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پیمانکار یا سازنده به انجام برسد، باید برای  اطلاعات ساختمان سازیمدلصورتی که  در 

 د.اجرایی پروژه باش هایبخشو شامل تمام  شدهتهیهساختار شکست کار  بر اساسمدل 

را به دو سطح ( BIMاطلاعات ساختمان ) سازیمدل در  LODبطور کلی توانمی حالبااین

 پیش از اجرا و حین اجرا تفکیک نمود.

 پیش از اجرای پروژه:  BIMمدل

 محدوده پروژه: سازیمدل

کلیات و  بایستمی( BIMاطلاعات ساختمان ) سازیمدل در  LODاین سطح از  در 

این سطح به معرفی محیط اجرای  در )بحرانی( طرح مشخص گردد. کنندهتعیینمشخصات 

طراحی و مواردی همچون مفهوم هر  در هاالمانبرای  شدهتعیینپروژه، مشخصات و ابعاد 

 .شودمیپرداخته   BIMمدل  در هارنگیک از 

 :هاالمانعملکردی  سازیمدل

لازم است مشخصات دقیق ( BIMاطلاعات ساختمان ) سازیمدل در LODاین سطح از  در 

ی سازه ای و غیر سازه ای و تجهیزات ساختمانی به هاالمانفنی و نحوه عملکرد هر یک از 

 تفصیل مشخص شود.

 :ریزیبرنامهفرایند تحلیل و  سازیمدل

برای  موردنیازباید منابع ( BIMاطلاعات ساختمان ) سازیمدل در  LODاین سطح از در 

و ساعات کارکرد نیروی انسانی و  موردنیازانجام هر یک از فعالیت ها از جمله میزان مصالح 

انجام برای  به اختصاص منابع ریزیبرنامهاین مرحله، موتور  در ماشین آلات تعیین گردد.

 . پردازدمیساختمانی  هایفعالیت

 د.خروجی این سطح، یک مدل چهار بعدی از پروژه ساختمانی خواهد بو

 پروژه: دهیسازمانفرایند  سازیمدل

موضوعات سازمانی و ( BIMاطلاعات ساختمان ) سازیمدل در LODاین سطح از  در 

 هایهزینهاین سطح  در توانمیمثال برای  .شودمیضافه ا  BIMمدیریتی پروژه به مدل

 در را محاسبه نموده و منافع آن وژهپر در  HSEبرقراری نظام ایمن سازی محیط پروژه و

 قبال بروز حوادث حین کار را به مدیران گزارش داد.

 

https://imensazan-pi.ir/2020/01/25/%D8%A8%D8%B1%D9%82%D8%B1%D8%A7%D8%B1%DB%8C-%D9%86%D8%B8%D8%A7%D9%85-hse-%D8%AF%D8%B1-%D9%BE%D8%B1%D9%88%DA%98%D9%87-%D9%87%D8%A7%DB%8C-%D8%B9%D9%85%D8%B1%D8%A7%D9%86%DB%8C/
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 حین اجرای پروژه: در  BIMمدل 

باید به نظارت بر روند ( BIMاطلاعات ساختمان ) سازیمدل در  LODاین مرحله از  در 

 شدهانجام ساختمانی هایفعالیت بر اساسپیشرفت پروژه و کنترل میزان مصرف منابع 

رفع مشکلات اجرایی جهت دستیابی به نرخ های  تواندمیپرداخته شود. خروجی این مرحله 

ادامه پروژه و برای  شدهساختهو اصلاح مدل  روزرسانیبهیا   BIMمدل در شدهتعیین

به  توانمیاین مرحله  در  BIMآتی باشد. از جمله کارکردهای مدل هایپروژههمچنین 

جلوگیری از بروز وقفه برای  تدارکات پروژه و تکمیل ظرفیت انبار کارگاه های ساختمانی

 های اجرایی اشاره نمود.

محققان حوزه  موردتوجهاین مرحله  در مدیریت ایمنی پروژه، یکی از شاخه هایی است که

حتی که  دهدمیاست. چرا که پژوهش ها نشان  قرارگرفتهاطلاعات ساختمان  سازیمدل

نیستند  قادربسیاری از موارد  در مدیران پروژه و سرپرستان کارگاه بسیار با تجربه نیز

اطلاعات ساختمان با کنترل  سازیمدلکارگاه تشخیص دهند.  در ایمنی را هایریسک

 هایریسکایمنی و تطابق آن با روند پیشرفت پروژه، سبب کاهش  هاینامهآیینخودکار 

روند  بر اساستعیین نماید که  تواندمی  BIMمثال، مدلبرای  .دشومیایمنی کارگاه 

و باید اطراف آن نرده ایمنی کشیده شود  اندشدهپیشرفت پروژه، کدام سقف ها بتن ریزی 

 آن را باز نمود. هایقالبجک زیر  توانمییا بتن کدام سقف ها به گیرش مناسب رسیده و 

  BIMمعایب 

 است موردنیاز سازیمدل افزارنرم

BIM  و منابع کامپیوتری  افزارنرم در گذاریسرمایهیک فرآیند دیجیتالی است که نیاز به

نظر گرفته شود، با افزایش  در وکارکسب برای بلندمدت گذاریسرمایهیک  عنوانبهباید  دارد.

 توجهقابلهزینه ها و مزایای  در جوییصرفهیک دوره زمانی، به جای اینکه انتظار  در بازده

 .پروژه اول داشته باشیم در

  آموزش و پرسنل

که هر  طورهمان است. موردنیاز  BIMپذیرشبرای  آموزش در زمان و منابع گذاریسرمایه

گیرید، به این معنی است که شروع این فرآیند ممکن است زمان که چیز جدیدی یاد می

 باید یک گیرند.حین کار یاد می در اساساً دهند و سپس تر شود زیرا افراد آموزش میطولانی
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 در ، زیرا تغییرشودمیتر ازمدت آساندر در طرز فکر و تعهد وجود داشته باشد که این امر

  .شودمیدار وکار ریشهعملیات روزانه کسب

 طول پروژه در اعتماد و همکاری

 برای  است. شدهشناختهبه دلیل رویکرد و تکیه بر ارتباطات کلامی  وسازساختصنعت 

قالب  در باشد نیاز به برقراری ارتباط به صورت متمرکز اعتمادقابلو  مؤثر  BIMاینکه

 ساختمان وسازساختچرخه عمر  در گیردر هایطرفاین باید توسط همه  دیجیتال دارد.

اگر اطلاعات به صورت متمرکز وارد نشود، خطر مسائل  واقع شود. مؤثرک و عمل شود تا در

یک  عنوانبهرا   BIMبریتانیا، اغلب اکنون وسازساختصنعت  در  وجود دارد. نشدهبینیپیش

 در بهبود اعتمادبرای  که این پیام را قراردادها می بینید در الزام مناقصه و نوشته شده

لاعات باید دقیق باشد و مقیاس های زمانی ورودی اط .کندمیتقویت  تأمینسراسر زنجیره 

 سطح بهینه کار کند. در بتواند  BIMتا شده باید تا حد امکان رعایت شود  ریزیبرنامه

  تعامل کاربر نهایی

BIM پس از مرحله واگذاری به  تواندمیساختمان نیست، بلکه  وسازساختمورد  در قطف

توانند اشکال این است که پیمانکاران اغلب می، حالبااین مدیریت امکانات نیز کمک کند.

هایی مانند مشخصات محصول و ن دادهها از زمان منابع خود را با وارد کردساعت

محل نادیده گرفته  در تأسیساتها صرف کنند تا متوجه شوند که توسط تیم دستورالعمل

 شوند.می

  ناسازگاری با شرکا

بریتانیا به سرعت افزایش یافته است، هنوز هم مشاغل ساختمانی  در  BIMاگرچه استفاده از

این بدان معنی است که عملیات آنها ناسازگار است  .اندکردههستند که این رویکرد را اتخاذ ن

 در را  BIM، اگر شماحالبااین .شوندمیو آنها اغلب از فهرست نهایی مناقصه خارج 

برنامه مناقصه خود  در موفقیتبرای  شانس خود راساختمانی خود تمرین کنید،  وکارکسب

 .دهیدمیافزایش 

LOD 

چگونه هندسه  کندمییک استاندارد صنعتی است که تعریف   BIM (LOD)سطح توسعه 

برای  معیاری عنوانبهبه سطوح مختلف اصلاح دست یابد،  تواندمیمدل ساختمان  بعدیسه
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مراحل مختلف طراحی،  برای های توسعهمدلاین  .شودمیاستفاده  موردنیازسطح خدمات 

 در ها، کنترل تولید و ساخت، تخمینبندیزمانمقادیر کالیبر ساخت، ، بعدیسهتجسم 

راهنما،  عنوانبه( LODبا استفاده از مشخصات صنعت سطح جزئیات ) اند.شدهساختهمحل 

شما را بر اساس  هایپروژهاز  بعدیسهیک مدل   SrinSoftبعدیسه سازیمدلسرویس 

به ترتیب توالی   LODبرای خدمات انیمیشن راما همچنین  .کندمیایجاد  موردنیازویژگی 

مورد چگونگی و آنچه  در هاییبینشتا  دهیممیارائه  سازیشبیهمجازی و  وسازساخت

 ایجاد کنیم. شودمیساخته 

تا نحوه تکامل  دهدمیبه متخصصان این صنعت اجازه ( LODمشخصات سطح توسعه )

 دهندهنشاناین  کل فرآیند بیان کنند. در هندسه یک عنصر و اطلاعات مربوط به آن را

 بر اطلاعات مرتبط با یک عنصر تکیه کنند. توانندمیجه ای است که اعضای مختلف تیم در

 در یک مدل در ذاتی عناصر را هایویژگیتا  کندمیبه طراحان کمک   LODمشخصات

و نشان  دهدمیتصویر به یک مدل عمق  در وضوح توسعه تعریف کنند. مراحل مختلف

 چه سطحی باید بر عنصر یک مدل تکیه کند. در و چقدرکه فرد  دهدمی

با متخصصان دیگری که از مدل بیشتر  توانندمیطراحان و مهندسان  ،LODبا استفاده از 

یک مدل ارتباط برقرار  هایمحدودیتمورد قابلیت استفاده و  در ،کنندمیاستفاده 

و استفاده از آن   LODاستاندارد کردن استفاده از چارچوببرای   LODمشخصات کنند.

 است. شدهطراحییک ابزار ارتباطی کارآمد و مشارکتی  عنوانبه

یک اصطلاح بسیار گسترده است که فرآیند ایجاد و  ساختمان اطلاعات سازیمدل

  ،بزرگراه ،پل ،ساختمان مانند شدهساختهداده  مورد یک در  دیجیتال اطلاعات مدیریت

 .کندمیو غیره را توصیف  تونل

وهله  در غلبکه ا  ابدیافزایش می پروژه ساختمان با ادامه مدل اطلاعات یک جزئیات سطح

مدل  هدف طراحی ساده به یکمدل  موجود است، سپس از یک اطلاعات اول بر اساس

 یابد. شده توسعه می ساخته داده اطلاعات سپس یک مدل ،دقیق مجازی وسازساخت

های متفاوتی توسعه یابد، ممکن است سرعت است باممکن  مدل های مختلفجنبه

 .آنها ممکن است توسعه و  سرچشمه بگیرد تیم پروژه مختلف اعضای از

 . کارفرما نهایت به در و کنندگانتأمین و پیمانکار به ،مشاوران به کارفرما از
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تعریف  را پروژه توسعه هر مرحله از در موردنیاز سطح جزئیات کارفرما مهم است که بنابراین

  .کند

 اطلاعات  ، بلکهاست توسعهحالدر کافی جزئیات طراحی با که کندمیاین نه تنها تضمین 

 کارآمد پروژه اجرای و سپس پروژه توسعه مورد در گیری تصمیمبرای  مشتری نیاز مورد

اطلاعات  ای از اتکای قابل استناد بههمچنین نشانه .شودمیواقع ارائه  در ،هشد تکمیل

تعریف  (EIR) الزامات اطلاعات کارفرما در را موردنیاز جزئیات سطح کارفرما .دهدمینشان  را

  .کندمی

الحاق شود که با افزودن یک  BIM پروتکل ممکن است به یک ات کارفرمایاناطلاع الزامات

 اطلاعات تحویل است و شدهگنجانده قرارداد در " کندمی پذیرامکانمدلی که اصلاحیه را  "

و  سطح الزامات جزئیات از یاخلاصه .کندمیتبدیل  تعهد قراردادی به یک را موردنیاز 

 ارائه شود. جدول تولید و تحویل مدل در ممکن است مدل توسعه مسئولیت

PAS 1192-2 ساختمانی با  هایپروژهفاز سرمایه/تحویل برای  مشخصات مدیریت اطلاعات

جایگزین  BS EN ISO 19650استاندارد  اطلاعات ساختمان )اکنون با سازیمدلاستفاده از 

 :کندمیتعریف  " سطح تعریف "رای ب را جزء ( دو شده است

 شود. می مربوط هامدل که به محتوای گرافیکی (LOD) مدل جزئیات سطوح

 .شودمیمربوط  ها مدل ه به محتوای غیر گرافیکیک (LOI) مدل اطلاعات سطوح

 همسو هستند زیرا طبیعی است که محتوای گرافیکی و غیر گرافیکی کاملاًواقع، این دو  در 

 کنار یکدیگر توسعه یابند. در

 مدل جزئیات سطوح یا هاافت داده بندیزمانبرای  حال حاضر، هیچ تعریف استانداردی در 

به جز این پیشنهاد که آنها باید با نقاط تصمیم کارفرما همسو  ،مدل وجود ندارد اطلاعات و 

 شودمیاین به این دلیل است که تصور  سازگار باشند. هاقرار ملاقات همه در  باید و باشند

  های بسیار گسترده ، برخی از راهنماییحالبااین متفاوت خواهند بود. پروژه بسته به ماهیت

 است: شدهرائها  PAS 1192-2 در

موجود  مدل اطلاعات داده مدل گرافیکی وجود داشته باشد، احتمالاً از یک مختصر: اگر یک

های موجود باشد  سازه و هاساختمان بهممکن است مربوط  اطلاعات سایر . است یافتهتوسعه

 هایی از الزامات وجود داشته باشد(. برنامه )همچنین ممکن است

https://www.designingbuildings.co.uk/wiki/Employer
https://www.designingbuildings.co.uk/wiki/Level_of_detail
https://www.designingbuildings.co.uk/wiki/Development
https://www.designingbuildings.co.uk/wiki/Project
https://www.designingbuildings.co.uk/wiki/Design
https://www.designingbuildings.co.uk/wiki/Details
https://www.designingbuildings.co.uk/wiki/Information
https://www.designingbuildings.co.uk/wiki/Clients
https://www.designingbuildings.co.uk/wiki/Development
https://www.designingbuildings.co.uk/wiki/Project
https://www.designingbuildings.co.uk/wiki/Operate
https://www.designingbuildings.co.uk/wiki/Completed
https://www.designingbuildings.co.uk/wiki/Project
https://www.designingbuildings.co.uk/wiki/Information
https://www.designingbuildings.co.uk/wiki/Information
https://www.designingbuildings.co.uk/wiki/Employer
https://www.designingbuildings.co.uk/wiki/Level_of_detail
https://www.designingbuildings.co.uk/wiki/Employer%27s_information_requirements
https://www.designingbuildings.co.uk/wiki/Employers_information_requirements
https://www.designingbuildings.co.uk/wiki/BIM_protocol
https://www.designingbuildings.co.uk/wiki/Model_enabling_amendment
https://www.designingbuildings.co.uk/wiki/Contract
https://www.designingbuildings.co.uk/wiki/Delivery
https://www.designingbuildings.co.uk/wiki/Information
https://www.designingbuildings.co.uk/wiki/Contractual_obligation
https://www.designingbuildings.co.uk/wiki/Level_of_detail
https://www.designingbuildings.co.uk/wiki/Development
https://www.designingbuildings.co.uk/wiki/Model
https://www.designingbuildings.co.uk/wiki/Model_production_and_delivery_table
https://www.designingbuildings.co.uk/wiki/PAS_1192-2_Specification_for_information_management_for_the_capital/delivery_phase_of_construction_projects_using_Building_Information_Modelling
https://www.designingbuildings.co.uk/wiki/PAS_1192-2_Specification_for_information_management_for_the_capital/delivery_phase_of_construction_projects_using_Building_Information_Modelling
https://www.designingbuildings.co.uk/wiki/BS_EN_ISO_19650
https://www.designingbuildings.co.uk/wiki/Component
https://www.designingbuildings.co.uk/wiki/Level_of_definition
https://www.designingbuildings.co.uk/wiki/Level
https://www.designingbuildings.co.uk/wiki/Model
https://www.designingbuildings.co.uk/wiki/Model
https://www.designingbuildings.co.uk/wiki/Details
https://www.designingbuildings.co.uk/wiki/Level
https://www.designingbuildings.co.uk/wiki/Model
https://www.designingbuildings.co.uk/wiki/Model
https://www.designingbuildings.co.uk/wiki/Information
https://www.designingbuildings.co.uk/wiki/Data_drops
https://www.designingbuildings.co.uk/wiki/Data_drops
https://www.designingbuildings.co.uk/wiki/Data_drops
https://www.designingbuildings.co.uk/wiki/Level
https://www.designingbuildings.co.uk/wiki/Model
https://www.designingbuildings.co.uk/wiki/Details
https://www.designingbuildings.co.uk/wiki/Model
https://www.designingbuildings.co.uk/wiki/Information
https://www.designingbuildings.co.uk/wiki/Decision_point
https://www.designingbuildings.co.uk/wiki/Employer
https://www.designingbuildings.co.uk/wiki/Appointments
https://www.designingbuildings.co.uk/wiki/Appointments
https://www.designingbuildings.co.uk/wiki/Appointments
https://www.designingbuildings.co.uk/wiki/Project
https://www.designingbuildings.co.uk/wiki/Guidance
https://www.designingbuildings.co.uk/wiki/Model
https://www.designingbuildings.co.uk/wiki/Asset_information_model
https://www.designingbuildings.co.uk/wiki/Information
https://www.designingbuildings.co.uk/wiki/Building
https://www.designingbuildings.co.uk/wiki/Building
https://www.designingbuildings.co.uk/wiki/Building
https://www.designingbuildings.co.uk/wiki/Structure
https://www.designingbuildings.co.uk/wiki/Schedule


 فصل دوم

| 239 | 

  مفهوم:

  نشان دادنبرای  را دوبعدی نمادهای گرافیکی ممکن است نمودارهای انبوه و طراحی

 . عمومی نشان دهد عناصر

 تعریف: 

 انتخاب  امکان هاویژگی و مشخصات و عمومی هستند هاینمایشبر اساس  ءاشیا

  .کندمیفراهم  محصولات را 

 طراحی: 

 فضا به تخصیص مربوط اطلاعات همراه با شدهضمیمه مشخصات با بعدیسه اشیاء به صورت

 و جایگزینی نمایش داده  نصب ،نگهداری ،دسترسی ،برداریبهره برای 

 .شوندمی

 : اندازیراهساخت و 

  ضروری اطلاعات ، باشوندمیجایگزین  شیاء عمومی با اشیاء سازندها

 .شودمیاضافه  سازنده اطلاعات به اشیاء جایگزین ومجدداً 

  و بسته شدن: تحویل

 لازم اطلاعات شده است و تمام ساخته پروژه دهندهنشان مدل

بهداشت و  الزامات ،اندازیراه سوابق ،برداریبهره و نگهداری تحویل شامل اسناد اسناد در

 است. شدهگنجاندهو غیره  ایمنی

  حال استفاده: در و برداریبهره

 شودمی تائید خلاصه پروژه و الزامات اطلاعات کارفرما اساس بر عملکرد

تاریخ  ،نگهداری مربوط به تعمیر و اطلاعات .شودمی روزبه مدل صورت نیاز به تغییرات، در و 

 و غیره ممکن است اضافه شود. تعویض

کمک به برای  تواندمیشده است  دولتی ایجاد رقابت پی در که NBS BIMجعبه ابزار

خاص پروژه هماهنگ هستند  مراحل ی که باهایپروژه برای   اطلاعاتی هاینیازمندی تعریف

 . استفاده شود

 سازیمدل پروتکل فرم برای  LODچارچوب همچنین یک( AIAآمریکا ) مارانمع موسسه
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 " سطح توسعه "ه ب  LODاینجا در است. منتشر کرده AIA G202-2013 ساختمان اطلاعات

سطح  "به جای  " سطح توسعه "اصطلاح  مدل اشاره دارد. عناصر محتوای برای  موردنیاز

بصری بسیار  عنصر که یک شودمیتشخیص این واقعیت استفاده  برای "جزئیات 

پایینی  سطح در ممکن است ظاهر و علیرغم باشد میقع عمووا در ممکن است دقیق

 . توسعه طراحی باشد از

AIA کند که چارچوبمی شنهادیپ LOD  پروژه  مختلف عناصر که دهدمیتشخیص

تا به طور  دهدمیاجازه  پروژه کنندگانیابند و به شرکتمتفاوتی توسعه می هایسرعت با

است... همچنین  یافتهتوسعه مدل عنصر مؤثر با یکدیگر ارتباط برقرار کنند که تا چه حد یک

و اتکا به آن را  مدل عنصر تا میزان استفاده از یک دهدمیاجازه  پروژه کنندگانشرکت به

 بیان کنید...

 مقابل سطح جزئیات در توسعهسطح 

 LOD ًن مشخصات از ای .شودمیسطح جزئیات تفسیر  عنوانبهبه جای سطح توسعه  معمولا

 مهمی وجود دارد. هایتفاوت .کندمیمفهوم سطح توسعه استفاده 

سطح  است. محصورشدهعنصر مدل  در واقع همان نسبت جزئیات است که در سطح جزئیات

 شدهگرفتهنظر  در مشخصات اجزا، هندسه و اطلاعات پیوست شدهتوسعه میزانی است که 

هنگام استفاده از مدل به اطلاعات  در ن استجه ای که اعضای تیم پروژه ممکدر –است 

 نظر گرفت، در ورودی عنصر عنوانبه توانمیاصل، سطح جزئیات را  در  وابسته باشند.

 است. اعتمادقابلسطح توسعه یک خروجی  کهحالیدر

 SrinSoft ارائه در LOD   سطوح مختلف تخصص دارد.برای  SrinSoft پنج گزینه LOD  ز ا

اتخاذ   LODبرای را شدهپذیرفته المللیبین. ما استاندارد دهدمیرا ارائه  500تا  100

 .کنیممی

 BIM در (LODسطح توسعه )

 قدرت  AECاز مشخصات است که به متخصصان صنعت  یامجموعه( LODسطح توسعه )

 LOD .دهدمیرا به طور مؤثر و واضح   BIMمستندسازی، بیان و مشخص کردن محتوای 

تعریف   BIMدر ی مختلف راهاسیستمیک استاندارد صنعتی، مراحل توسعه  عنوانبه
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 توانندمیمعماران، مهندسان و سایر متخصصان  ،LODبا استفاده از مشخصات  .کندمی

 با یکدیگر ارتباط برقرار کنند. ترعیسراجرای برای  سردرگمیبدون  وضوحبه

 LODمنشأ 

 LOD موسسه معماران آمریکا اولین بار توسط AIA  معرفی شد، زمانی که  2008سال  در

اما  تعریف کرد.  BIM یک مدل در تعریف سطوح جزئیاتبرای  پنج سطح مختلف توسعه را

 خیلی قبل از آن وجود داشت. LODمفهوم 

به نام  وسازساختتحلیل  افزارنرمیک شرکت  در توانمیرا   LODاولین نمونه از استفاده از 

Vico Software  دنبال کرد که از سیستمLOD  هایمدلمرتبط ساختن برای  مانند 

این شرکت تمام پارامترها و جزئیات مرتبط با یک  دیجیتال با هزینه یک پروژه استفاده کرد.

 .قرارداددسترس  در همه برای مراحل مختلف فرآیند طراحی در مدل دیجیتال را

وجود دارد )جزئیات زیر( و مشاهده   LOD 350اکنون شش سطح توسعه با اضافه شدن

 برسند.  LOD 350یک مدل حداقل باید به صد عناصردر 90تا  80که  شودمی

LOD و فاز طراحی 

عوض، تکمیل  در  عمداً توسط مراحل طراحی مشخص شود.  LODکه رسدمیبه نظر ن

زبان  از طریق تواندمیو همچنین هر نقطه عطف یا قابل تحویل دیگری،  مراحل طراحی

LOD  .این رویکرد وجود دارد: برای چندین دلیل مهم توصیف شود 

معماران  دسترس نیست. در مرحله طراحیبرای  ( دلیل اول این است که استاندارد دقیقی1

استانداردها از یک  یک سازمان وجود دارد. در اما اندکردهقبلی استانداردهایی را ایجاد 

یک سازمان واحد بر اساس الزامات  در تواندمیت و حتی سازمان به سازمان دیگر متفاوت اس

 فاوت باشد.یک پروژه مت

، کنندمیمختلف پیشرفت  هایسرعتی ساختمانی از مفهوم به تعریف دقیق با هاسیستم( 2

نقاط مختلف همراه با این پیشرفت قرار خواهند  در هر زمان معین عناصر مختلف در بنابراین

 LOD در پس از مرحله طراحی شماتیک، مدل شامل بسیاری از عناصر، مثالعنوانبه گرفت.

و  LOD 300 در و همچنین برخی LOD 100 در اما همچنین شامل بسیاری از عناصر ،200

 خواهد بود.  LOD 400احتمالاً حتی 

 

https://www.aia.org/
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 LODتعاریف بنیادی مرتبط با 

موسسه معماران آمریکا  شرایط فعلی، شش سطح مختلف توسعه وجود دارد که توسط در 

(AIA) طبق است. شدهتعریفAIA، LOD کندمیهر مرحله مشخص  در الزامات طراحی را.  

نشان برای  هاتودهبعدی و  2که مرحله پیش طراحی است، مدل از نمادهای  LOD 100 در 

 است. شدهلیتشکدادن وجود یک عنصر 

عناصر تا حدی با مشخص کردن کمیت، اندازه، شکل و مکان تقریبی آنها  ،LOD 200 در 

 .شوندمیتعریف 

 .شوندمیبا ابعاد دقیق و موقعیت نسبی آنها با دقت تعریف  هاالمان ،LOD 300با 

LOD 350  و رابطه و ارتباط  کندمیطلاعات مربوط به یک عنصر را به طور دقیق توصیف ا

 .کندمیتشریح  یک عنصر با سایر اجزا را

 .کندمیمورد ساخت عناصر مختلف را مشخص  در اطلاعات اولیه LOD 400 سطح

یک ساختمان واقعی  در مدل شروع به نمایش عملکردهای واقعی عناصر ،LOD 500 با

 اینجا تمام سطوح توسعه با تعاریف آنها به تفصیل آورده شده است. در  .کندمی

 LOD 100 – مدل با یک نماد یا  در عنصر مدل ممکن است به صورت گرافیکی  مفهومی

از سایر  توانمیط به عنصر مدل را اطلاعات مربو نمایش عمومی دیگر نشان داده شود.

 باید تقریبی  آیدمیبه دست   LOD 100هر اطلاعاتی که از عناصر عناصر مدل به دست آورد.

 نظر گرفته شود. در

 LOD 200 - هندسه تقریبی 

یا مجموعه عمومی با  ءیشیک سیستم،  نوانعبهمدل  در عنصر مدل به صورت گرافیکی

هر اطلاعاتی که از عناصر  .شودمیمقادیر، اندازه، شکل، مکان و جهت تقریبی نشان داده 

LOD 200   نظر گرفته شود. در باید تقریبی آیدمیبه دست 

 LOD 300 هندسه دقیق 

خاص از  یامجموعهیا  ءیشیک سیستم،  عنوانبهمدل  در عنصر مدل به صورت گرافیکی

عات غیر گرافیکی نیز اطلا .شودمینظر کمیت، اندازه، شکل، مکان و جهت نمایش داده 

و عنصر به طور دقیق با  شودمیپروژه تعریف  مبدأ ممکن است به عنصر مدل پیوست شود.

 .شودمیپروژه تعیین  مبدأتوجه به 

https://www.aia.org/
https://www.aia.org/
https://www.united-bim.com/lod-400-bim-services/
https://www.united-bim.com/lod-500-bim-modeling-services-facility-management/
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 LOD 350 هندسه دقیق با اتصالات 

 LOD 350 یا مجموعه  ءیشیک سیستم،  عنوانبهمدل  در صورت گرافیکی عنصر مدل به

نشان  ی ساختمانهاسیستمرابط با سایر  خاص از نظر کمیت، اندازه، شکل، مکان، جهت و

 اطلاعات غیر گرافیکی نیز ممکن است به عنصر مدل پیوست شود. .شودمیداده 

 LOD 400هندسه آماده ساخت 

LOD 400   یا مجموعه  ءیشیک سیستم،  عنوانبهمدل  در گرافیکیعنصر مدل به صورت

خاص از نظر اندازه، شکل، مکان، کمیت و جهت با جزئیات، ساخت، مونتاژ و اطلاعات نصب 

 اطلاعات غیر گرافیکی نیز ممکن است به عنصر مدل پیوست شود. .شودمینمایش داده 

LOD 500  شدهساخته هایمدلعملیاتی/ هایمدل 

LOD 500 The Model Element   شده میدانی از نظر اندازه، شکل، مکان،  تائیدیک نمایش

 اطلاعات غیر گرافیکی نیز ممکن است به عناصر مدل پیوست شود. کمیت و جهت است.

 LODبا توجه به سطح   BIM قابلیت یک مدل

( GSA) متحدهایالاتشده توسط بخش املاک اداره خدمات عمومی  تائیدراهنمای استفاده 

 LOD 200یعنی  .دهدمیمراحل مختلف توسعه ارائه  در را  BIMراهنمای استفاده از مدل

BIM  یک عنصر عمومی استفاده  گیریاندازهایجاد هزینه تخمینی بر اساس برای  تواندمی

 شود.

 AECیک پروژه برای   LODمزیت وضوح به دلیل

یک  در کار کردن ،LODبدون  است.  BIMکل فرآیند در سطح توسعه یک عنصر بسیار مهم

 تواندمیایجاد کند که  ییهایناهماهنگهمه ممکن است سخت شود و برای  صفحه

 تواندمیارتباطات و همکاری  ،LODبا کمک مشخصات  پروژه را مختل کند. اندازچشم

تمام سطوح طراحی و ساخت  در استقرار کارآمد منابعبرای  تر شود و فضا راتر و سریعآسان

 فرآیند طراحی آمده است: در اینجا برخی از مزایای سطح مشخصات توسعه در  ایجاد کند.

 مختلف هایتیمهمکاری و ارتباط بهتر بین  •

 توانندمیمورد تمام عناصر، طراحان  در و اطلاعات دقیق استانداردشدهبا کمک مشخصات 

ارائه دهند تا از  کنندمیکار  دستنییپا در افرادی کهبرای  ی راهایدادهو  هادستورالعمل

برای  تعریف استاندارد را LOD اجرا و نگهداری اطمینان حاصل کنند. در عدم وقفه



 BIMکتاب مرجع 

| 244 | 

، مدیران حالعیندر  .کندمی ترآسانمراقبت کنند،   BIMپیمانکارانی که باید از اجرای

 هامیتبرای  فرآیند طراحی را به روشی بهترسطوح مختلف  در الزامات توانندمیطراحی 

 توضیح دهند.

 BIMمحدوده مفصلی مرتبط با یک قابل تحویل  •

ها از جمله مالکان ، همه تیمحالعیندر  .شوندمی ترقیدق  BIMهایمدل ،LODبا کمک 

مورد  در خواهند مشخص کنند ومی  BIMسطح جزئیاتی را که از یک مدل  دقیقاًتوانند می

 سازی کنند.شفاف  BIMمحدوده تحویل نهایی 

 AECیک پروژه  در  LODاهمیت 

های حیاتی از مدل و همه پروژه شودمیبه صورت دیجیتالی انجام  چیزهمهعصری که  در 

های دیگر را متوجه انتظارات که تیم شودمیطراحان سخت برای  ،کنندمیاستفاده  بعدیسه

  .همراه است فردمنحصربهبا یک چالش   BIMت یک مدل مدیریاغلب،  پروژه کنند.

 .کنندمیک در افراد مختلف تعاریف متفاوتی از تکمیل را -

 LOD  و احتمال عدم تطابق مرتبط  کندمیاز معنای تکمیل ایجاد  ایاستانداردشدهتعریف

های مختلف ههایی که تحت رشتتیم ،LODبا استفاده از  .کندمیبا تکمیل پروژه را حذف 

 LOD توانند به روشی بهتر و با وضوح بیشتر با یکدیگر ارتباط برقرار کنند.می کنندمیکار 

 .دهدمیو فناوری پیشرفته افزایش  هاتکنیکطراحی را با استفاده از  در وضوح

 LODغلبه بر واژگان 

تعاریف  در تفاوتبعدی به دلیل سه  BIMهایصورت استفاده بدون استانداردسازی، مدل در 

به حداقل برای  LOD توانند باعث اشتباهات بزرگ شوند.دقت و صحت بین دو تیم، می

است که طراحان و کاربران نهایی یک  شدهساختهرساندن خطاها با کمک واژگان عددی 

 .گذارندمیک مشترک به اشتراک دربرای  BIMمدل 

LOD تکمیل پروژه باز برای  وازه مناسب رادر تواندمیست مانند کلید یک قفل است که در

 ،LODبا  یک مدل است. در اجرای دقیق عناصر مختلف برای ، روشیدیگرعبارتبه کند.

یک صفحه بیایند و عناصر یک مدل را با وضوح ببینند  در توانندهای طراحی و اجرا میتیم

آن را تکمیل  توانمیرسد که می موردنظرو بفهمند چه زمانی یک عنصر به سطح بلوغ 

 نامید.
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  LOD اختصاری کلیدواژه

LOD یکلمه برای جایگزینیLevel Of Development   )مقدار گسترش یا سطح جزئیات(

 LOD (Level Of Detail) و  LOI (Level Of Information)که خود از دو بخش  باشدمی

مختلف  کشورهای در هر کدام ممکن است  یبندکلاسو  بندیجهدر است؛ که  شدهتشکیل

اما این را  پردازدیممتفاوت باشد. ویدئوی اختصاصی تات بیم به بررسی کامل این موضوع 

ایجاد شده و  متحدهایالات استانداردهایقرارداد که این ویدئو بر اساس  موردتوجهباید 

آن با کشورهایی همچون بریتانیا متفاوت باشد، اما  در  ممکن است جزئیات کوچک

 چیست LOD–—ک بیشتر این موضوع استفاده نمایید.در یبرا  واز این ویدئ دتوانیمی

LOD موفقیت پارامترهای ترینمهمکی از ی BIM  و همچنینBEP  (هاینقشه  )اجرائی

BIM  این مورد  در ، پس ضرورت دانستن آن بر تمامی افرادی که به طوری ذینفعباشدمی

 .باشدمیضروری  ندیآیم حساببه

 LOD  تاریخچه

بود که یک شرکت تجاری  Vico Softwareبا شرکت  افزارهانرمساخت این  یدهیاهمچنین 

تلاش  در مطرح شد و این شرکت کندمیرا تولید  وسازساختتجمیع  یافزارهانرمساخت 

 بود تا اتصال مدل دیجیتالی با فرهنگ ساختمان را برقرار کند.

را شروع کرد و یک گروه کاری   LODمشخصات یتوسعه ،BIMانجمن  ۲۰۱۱سال  در 

تحصیلی تشکیل  هایرشتهاز  وسازساختاز هر دو بخش طراحی و  کنندگانشرکتشامل 

 را  LOD اساسی AIA American Institute of Architectsابتدا تعاریف  در داد. گروه کاری

 رهایتفسنشان دادن  برای را ییهانمونهو سپس  هر سیستم ساختمانی تفسیر کردند برای

 .گردآوردند

مشخص کردن خروجی فرآیند  برای به تیم، از جمله کارفرمایان، کمک LODاهداف اصلی 

BIM  فرآیند در آوردن یک تصویر واضح از اینکه چه چیزی به دست براوBIM   شامل

شان اطلاعات و جزئیاتی که لازم است هایتیمبه مدیران طراحی تا به  بود کمکخواهد 

یک استاندارد که  یارائه طراحی توضیح دهند. یپروسهنقاط مختلف  در فراهم شود،

 شاره شود.ا  BIMاجرای هایبرنامهتوسط پیمانکاران و  تواندمی
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 Level Of). )باشدمی( مقدار جزئیاتی که المان مدل، داراست، Level Of Detail) اساساً

Development جه ای که اعضای در عناصر و اطلاعات پیوست شده است. یهندسه یجهدر

اصل  در به اطلاعاتش اعتماد کنند. کنندمیوقتی از مدل استفاده  توانندمیتیم پروژه 

(Level Of Detail را )کهحالیدر نظر گرفت در ورودی به المان عنوانبه توانمی (Level Of 

Development است. اعتمادقابل( خروجی 

 LODمزایای 

LOD برای گروه و تیم اطلاعاتی و مهندسین پروژه را با چهارچوب، هدف و سازمانی روشن 

و دیدگاه واضحی از هر مرحله  کندمیفراهم  نظرانصاحبهمکاری مؤثر با سایر مهندسین و 

اطلاعات  یهیته برای تواندمییک ابزار است که   LODبنابراین؛ کندمیاز طراحی فراهم 

 قرار گیرد موردتوجهو مدیریت زمان  وریبهرهبهبود  منظوربهداده از هر مرحله از طراحی 

LOD   در که از مفهوم اولیه باشدمیعناصر یک ساختمان  یدهسازمانشامل کنترل و 

هنگامی که به طور  ؛ وشودمییک ابزار ضروری محسوب  وسازساخت یمرحلهمرحله تا 

 یمشاهدهزمان و  در جوییصرفهو موجب  بخشدمیارتباطات را بهبود  شودمیمؤثر استفاده 

از جمله مزایای  وسازساخت هایهزینهجدید پیشرفت ساختمان به مالک و کنترل بیشتر 

LOD .است 

 BIMکاری جدید با  هایجریانفرآیندها و 

صنعت  در حال گسترش  در تحویل پروژه که برای  BIMحال رویکرد سنتی با رویکرد 

طراحی ساختمان با   یبرا  ایرا BIMفرآیند  سازیپیاده. شودمیمقایسه  باشدمیساختمان 

. این گرددیمطراحی پروژه آغاز   یبرا  ناطمیناقابلشده و  یسازهماهنگایجاد اطلاعات 

طرح به که اجزای  ندیآیم در شبعدی هوشمند از ساختمان به نمای ۳یک مدل  در  اطلاعا

ارزیابی  تواندمی BIM. با این روش، اندارتباط در رصورت پویا با اطلاعاتی غنی با یکدیگ

 توانندمیبخشی از فرآیند طراحی، مهندسین  عنوانبهبیشتری را تسهیل کند.  هایطرح

و تحلیل ساختمان را انجام دهند تا  سازیشبیهو  رندیکارگبهمدل اطلاعات ساختمان را 

موضوعاتی مثل قابلیت ساخت، توسعه پایدار و ایمنی ساختمان محقق  در حطر سازیبهینه

به طور مستقیم از مدل  توانندمیاقلام قابل تحویل طرح  BIMشود. همچنین با فرآیند 

بعدی ساخت  ۲ هاینقشهاطلاعاتی ساختمان تهیه گردند. اقلام قابل تحویل فقط شامل 
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  یبرا  توانمیکه  باشدمیون آن در  دتمام اطلاعات ارزشمن ، بلکه خود مدل وشوندمین

و مدل چون  هانقشهمتره و برآورد مقادیر مصالح و کاره، ترتیب مراحل ساخت و مقایسه 

 .دقرار بگیر مورداستفادهو نگهداری ساختمان  برداریبهرهساخت و حتی 

بعدی و  ۳ یرسازیتصو، سازیمدلاز  هاست؟ استفادمتفاوت  BIMرویکرد  در حال چه چیز

 . تفاوت این است که باشندمیعرصه طراحی ساختمان ن در موضوعات جدیدی ،تحلیل مدل

جدا از هم  ییندهایفرآساخت  هاینقشه یهیتهسنتی، طراحی، تحلیل و  درویکر در

بررسی سناریوهای   یبرا  فی گزاهایهزینهکه موجب ناکارآمدی و تحمیل  باشندمی

 . شودمیف مختل

جریان  در  تساخ هاینقشه یهیتهبین مراحل طراحی، تحلیل و  مؤثربا ایجاد ارتباطی 

قبلی چرخه عمر پروژه  یمرحلهپروژه به  در  ی، بیشتر حجم کار فرآیند طراحBIMکاری 

 ،انجام اصطلاحات طراحی جزئیات ینهیهزو  شودمییعنی طراحی جزئیات انتقال داده 

بر روند اجرای  یرگذاریتأثاین مرحله امکان  در هحالی است ک در نای و شودمیانتقال داده 

 نمهندسااین شرایط  در باشدمیانجام اصلاحات طراحی پائین  ینهیهزپروژه بالاست و 

مقابل  درو  طرح صرف نمایند سازیبهینهبررسی سناریوهای ی برا ریوقت بیشت توانندمی

 ساخت بگذارند. هاینقشهایجاد  یبرا  وقت کمتر

 وتحلیلتجزیهادامه با توجه به اطلاعات حاصل از مرور ادبیات، مطالعات موردی و  در

صنعت ساختمان،  کاراندراندستاطلاعات حاصل از مصاحبه با متخصصین، مدیران پروژه و 

عمر پروژه پرداخته  یچرخههر مرحله از  در BIMو تفکیک کاربردهای  بندیطبقهبه 

 :شودمی

 

 

 

 

 



 BIMکتاب مرجع 

| 248 | 

 

 فازهای چرخه 

 عمر پروژه 

 کاربردهای 

 BIM 

 

 فاز طراحی

 مفهومی

 فاز طراحی

 تفصیلی )جزئیات(

اندازی و فاز راه فاز ساخت و اجرا

 برداریبهره

     متره و برآورد هزینه

     شرایط موجود پروژه سازیمدل

     مراحل پروژه ریزیبرنامه

      اولیه ریزیطرح

      کارگاه ساخت وتحلیلتجزیه

      هامرور و بررسی طرح

     هانامهآیینبررسی استاندارها و 

     تحلیل سازه ای طرح

     مکانیکی طرح تأسیساتتحلیل 

     برقی طرح تأسیساتتحلیل 

     تحلیل انرژی

     طرح محیطیزیستبررسی اثرات 

  طرح تفصیلی ساخت مدل

      هاطرح یبعد 3 سازیهماهنگ

   هاطرحبعدی  3و کنترل  ریزیبرنامه

  اجرای مجازی پروژه سازیشبیه

     طراحی سیستم اجرا

      در نحوه انجام فعالیت ریزیبرنامه

 شروع پایان زمان
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 کارگاه

    مدل بایگانی اطلاعات

 نگهداری و تعمیرات ریزیبرنامه

 ساختمان 

    

     سیستم ساختمان وتحلیلتجزیه

     مدیریت ساختمان

     غیرمترقبهمدیریت بحران و حوادث 

 

صنعت ساختمان، طبیعت پراکنده سیستم تحویل پروژه سنتی،  در وریبهرهعلل اصلی 

از طریق  تواندمینیروی کار  وریبهره فبودند. شکاسنتی  دوبعدی CADاستفاده از فناوری 

که نتایج بررسی و تحقیق  طورهمانزیرا ؛ اطلاعات ساختمان بسته شود سازیمدلمفهوم 

عمر پروژه کاربردهایی مفید دارد و بعضی  یچرخه فازهای یهمه در BIMحاضر نشان داد، 

سیستم تحویل  در بیش از یک فاز چرخه عمر پروژه وجود دارند. در از کاربردهای آن

نقش طراحان و مجریان پروژه از یکدیگر جدا نخواهد  BIM یریکارگبهپروژه با  یکپارچهی

 طورهمانپروژه به وجود خواهد آمد.  در گیردر یاعضا یهمهبود و رویکردی همکارانه میان 

، شویممیعمر پروژه دورتر  یچرخه یهیاولزمان هر چه از مراحل  باگذشتکه عنوان شد 

پروژه  در انجام اصلاحات طراحی  ینهیهزبر روند اجرای پروژه کمتر،  تاصلاحا تأثیرمیزان 

رویکرد سنتی انجام پروژه بیشترین حجم فعالیت طراحان و مهندسان  در . شودمیبیشتر 

 BIM یریکارگبهاما با ؛ ساخت بود هاینقشه یهیته یمرحله در  پس از قطعی شدن طرح 

جریان کاری  در  تساخ هاینقشهاحی، تحلیل و تهیه بین مراحل طر مؤثرو ایجاد ارتباطی 

قبلی چرخه عمر پروژه یعنی  یمرحلهپروژه به  در  آن، بیشتر تلاش و فعالیت فرآیند طراح

این مرحله امکان  در هحالی است ک در نو ای شودمیطراحی جزئیات انتقال داده 

. باشدمیانجام اصلاحات طراحی پائین  ینهیهزبالاست و  پروژهبر روند اجرای  یرگذاریتأث

 سازییکپارچهو امکان  گردندیمرفع  پروژهمراحل ابتدایی  در تهمچنین تعارضات و اختلافا

 یبرا  اقتصاد جوییصرفهو  آیدمیفراهم  شدهینیبشیپو بودجه  بندیزمانبا برنامه  هانقشه

 پروژه به همراه خواهد داشت.
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 مبتنی بر امنیت )بخش دوم( BIMاجرای یک رویکرد 

دهیم که چگونه اینجا ما نشان می در مبتنی بر امنیت )بخش دوم(، BIMاجرای یک رویکرد 

  شدساختههای دارایی  یبرا ارائه یک رویکرد امنیتی  برای  تواندمی PAS 1192-5اصول 

 است.که هم متناسب و هم قوی  شدههیتعبوساز دیجیتال مشترک یک پروژه ساخت در

 فرآیند و سندسازی

یک دارایی برای  و نیاز به یک رویکرد امنیتی هنگامی که فرآیند مدیریت ریسک انجام شد

( bassیک استراتژی امنیت دارایی ) در ارزیابی شد، تحلیل و تصمیمات باید شدهساخته

آن تمام مدیریت امنیتی و الزامات اطلاعات باید جریان یابد  در ارزیابی شوند، سندی که

 ثبت شوند.

( است که کاهش خطرات را تضمین BASMPاین طرح، برنامه مدیریت امنیت دارایی )

خواهد کرد و به طور مداوم و کلی اتخاذ خواهد شد و افراد، فرآیند و امنیت فیزیکی و 

اصر باید پشت سر هم کار کنند و یا رژیم امنیتی . این عندهدمیقرار  مدنظرتکنولوژیکی را 

هایی ای از سیاستاثر شود. این سیستم باید شامل مجموعهکلی نادیده گرفته شود یا بی

هایی که کند و با فرایندها و رویهمدیریت ریسک تعیین میبرای  وکار راباشد که قواعد کسب

و  BASSکند را حمایت کند. تیبانی میپش تأمینطول زنجیره  در آمیز آن رااجرای موفقیت

BASMP در و خلاصه  هاپروژهوکار استراتژیک مورد توسعه هر مورد کسب در هر دو باید 

 .شده استها توجه مرحله تعریف تغذیه کنند تا اطمینان حاصل شود که به آن

ه استفاد BASMP در شدهمشخصالزامات  یآورجمعبرای   BASIR) شدهساختهاطلاعات  

کارفرما  موردنیاز( و اطلاعات AIRخود به نیازهای اطلاعات دارایی ) نوبهبه BASIR. شودمی

(EIR )سازیذخیره. هدف آن اطمینان از اینکه ضبط، دست زدن، انتشار، پردازدیم ،

ی حساس امن، به زنجیره هاسیستمو  هاییدارارابطه با  در دسترسی و استفاده از اطلاعات

 قادرها را آن بنابراین، شودمیاستفاده  BIMآن نوع امنیتی پروتکل  در که رسدمیعرضه 

 سازد تا طبق قرارداد اجرا شوند.می

 های اطلاعاتیپایگاه تأسیس

کند که این های اطلاعاتی را مدیریت و مشاهده میپایگاه تأسیساست که  BASIRاین 

 کند.رایی تضمین میطول عمر عملیاتی یک دا در موضوع امنیت اطلاعات را
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بررسی منظم امنیت بخش مهمی از فرآیند است. ضروری است که به بررسی و ارزیابی 

، شدهساختهصورت تأثیرگذاری بر دارایی  در حال تغییر هستند بپردازیم و در خطراتی که

انجام  BASIRو  BASMPبه  BASSاطمینان حاصل شود که اقدامات مناسب از طریق 

 .شودمی

ارزیابی اثربخشی برای  برخورد با این حادثه ینحوهشکنی رخ دهد، بررسی اگر یک قانون

واکنش و تعیین اینکه آیا معیارهای موجود باید تغییر یابند یا اقدامات جدیدی ایجاد شوند و 

 .شده، اجرا شوند، ضروری استسراسر اسناد امنیت دارایی ساخته در سپس

 

 

 





   

 فصـل سوم

 

دهندهنشانفرایند مسیر فناوری تولید شده است و  در نقشه راه تکنولوژی یک سند است که

بررسی برای  خصوصبه، ریزیبرنامهحمایت از مدیریت فناوری و  یبرا یک تکنیک قوی  ی

حال  در های پویا بین منابع فناوری، اهداف سازمانی و محیطندپیو در و برقراری ارتباط

 .باشدمیتغییر 

برای  مختلف هایسازمان لهیوسبه تواندمینگاشت فناوری یک ابزار استراتژیک است که  ره

رسیدن به یک  منظوربه وکارهاکسبتولید و  ریزیطرحیکپارچه کردن علم و تکنولوژی با 

شناسایی، ارزیابی و انتخاب برای  نقشه راه دشود. فراینمجموعه مطلوب از اهداف استفاده 

 است. موردنظررسیدن به هدف برای  استراتژیک هایگزینه

انتخاب فناوری  منظوربهتوافق برای  فناوری یک روش منطقی ره نگاشت، مدتکوتاه در 

برای  چارچوبی نیچنهمازمان کمک خواهد کرد. دستیابی به اهداف س در که باشدمی

( نقشه راه McMillan)2003تنظیم برنامه و توسعه فناوری است. طبق تعریف مک میلان 

 در اولین باربرای  . نقشه راهباشدمیمدیریت دانش و ارتباطات برای  یک ابزار مفید عنوانبه

زمینه فناوری  در میلادی مطرح شد. شرکت موتورولا 80و اوایل دهه  70اواخر دهه 

نخستین بار این روش را به طور  سازیخودروقطعات  تأمینزمینه  در اطلاعات و کورینگ

برای  این دو، روی فناوری بود موتورولا از نقشه راه بلندمدتعملی استفاده کردند. تمرکز 

. با توجه به تعاریف گوناگون کردمیاستفاده  هایشتکنولوژیانی از توسعه محصولات و پشتیب

 تعریف نماییم: گونهنیاآن را  طورکلیبه توانیممیاز نقشه راه، 
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بستر زمان و  در و لایه به لایه گامبهگامبه شکل  فرآیندی ریزیبرنامهنقشه راه، یک شیوه 

 .باشدمیمعطوف به آینده 

 زیر پاسخ دهد: سؤال 3یک نقشه راه کارا باید به 

رسیدن به آن کمک خواهد کرد چه  در اهدافی که نقشه راه ابرویم؟ یکجا  خواهیممی ما .1

 ؟باشدمی

 چه سطحی از توسعه تکنولوژی هستیم؟ در هستیم؟کجا  اکنونهم .2

چه  و است؟ موردنیاز R&D هایتکنولوژی هبرسیم؟ چبه مقصد  توانیممی چطور .3

 اجرا نیاز داریم؟برای  هاییسیاست

شرح  گونهنیافناوری را  ره نگاشتمثبت از توسعه یک  تأثیرات( Nimmo) موین

 :دهدمی

 .کندمی، کمک اندمهمآینده  بازارهای در ی کههایتکنولوژی بینیپیشفناوری به  ره نگاشت

برای  مناسب، هدایت صنعت هایفناوری سازیتجاریبرای  خط سیر استراتژیک نمودار

، ایجاد R&D گیریتصمیم یسوبهجدید بازار، هدایت  هایفرصتساخت بسیاری از 

 .باشدمیسیاست دولت برای  جدید و فراهم کردن ورودی قطعی هایهمکاری

به کار گرفته  توانندمیی از تکنولوژی هایبخش یهمه در همه نوع وبرای  فناوری ره نگاشت

و مسیر دستیابی به این  سازدمیاهداف نهایی برای  واقع یک ابزار ارتباطی کارا در شوند و

 .کندمیروشن  تماماًاهداف را 

 ریزیبرنامهفناوری و  گذاریسرمایهفناوری یک لینک مهم بین تصمیمات  ره نگاشت

نگاشت برای  ساختاریافتهیک نوع رویکرد  یارائهبه  نیچنهم ؛دهندمیرا ارائه  وکارکسب

 .پردازدیمی پیچیده هاسیستم یتوسعهتکامل و 

از  %10آن زمان  در نشان داد که 2001سال  در UK یدیتول هایشرکتمورد  در مطالعه

از این  %80بودند  آوردهدر فناوری را به اجرا ره نگاشتمتوسط تا بزرگ،  هایشرکت

 هایسال در ند.کردمیو یا به طور مداوم استفاده  بارکیاز این روش بیش از  هاشرکت

 فناوری ره نگاشتاز روش  یریکارگبه در سراسر جهان افزایش مهمی در 2010تا  2000

و صنعت وجود داشته  هادولتو  ءشرکا، هاسازمان، هاشرکتمختلف مانند  هایبخش در

نقشه راه  2005تا  2004 مختلف بر اساس مطالعه سال یهاراهبین انواع نقشه  در است.
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مورد و پس از آن نقشه راه  168000تا  52000فناوری بیشترین تکرار را داشته از حدود 

 مورد دارای بالاترین تکرار بوده است. 120000تا  26000محصول از حدود 

 انواع ره نگاشت فناوری:

 بندی شود.انواع مختلفی دسته در از نظر هدف و قالب، تواندمیفناوری  ره نگاشت

 مزایای نقشه راه:

ادعا  هاآنفناوری را بیان کنند  ره نگاشتتا مزایای  اندبودهتلاش  در محققان بسیاری

مورد مجموعه  در به ایجاد وفاق و اجماع میان تصمیم گیران تواندمیکه نقشه راه  کنندمی

ینوآوراجرای برای  گیریتصمیمچنین مکانیزم  همآنکنند. علم و فناوری کمک  یازهاین

و سرعت  گیریتصمیم. پیچیدگی کندمیمناطق هدف را فراهم  در شدهگرفتهنظر  در یها

ی هاسیستم در به صورت منطقی توانمیاین صورت  در ،دهدمیرا کاهش  سازیپیاده

 مستقیم کرد. گذاریسرمایهجدید و موجود 

 در علم و فناوری هایپیشرفتو هماهنگی  ریزیبرنامهتسهیل  منظوربهنقشه راه چارچوبی 

 :دهدمی ارائههمه سطوح 

سطوح بین صنعتی،  در سرتاسر یک بخش یا صنعت، حتی در ون یک سازمان یا شرکت،در 

 .المللیبینیا  ملی و

ارتقا تصمیمات برای  ، گردآوری اطلاعاتهایفناور ره نگاشتمزیت عمده  طورکلیبه

معتقد است، فرایند  (Kappel) 1998. کپل باشدمیم و فناوری عل یحوزه در گذاریسرمایه

 ییراستاهمبلکه باعث  کندمیخلق  یترآگاهانهره نگاشت سازی نه تنها تصمیمات مجزای 

 .شودمیسازمانی  یهایریگمیتصمبیشتر با 

 :کندمیکل نقشه راه موارد زیر را فراهم  در 

 ...و نیازها ،هادگاهیدنظم دادن به منابع، نیروها، 

 مختلف سازمان هایبخشهماهنگی بین 

 و تحقق اهداف ازهاینرفع برای  یافتن بهترین پاسخ

 نظرانصاحب در سازمان به دلیل ایجاد اجماع نسبی در گیریتصمیمارتقا فرایند 

 کاهش مخاطرات

 زمانی پیش روی سازمان یهابرهه در تعیین اقدامات
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 مطلوب یندهیآتحقق برای  لازم یهاگامنشان دادن 

 تکامل نقشه راه فناوری
انواع مختلفی از  در فرایند عنوانبهفناوری به طور مهمی  ره نگاشت، تاکنون 1970از 

 .شوندمیمختلف، اهداف مختلف و مخاطبان مختلف به کار گرفته  هایبخشبرای  هاسازمان

واحد به  هایسازمانز فناوری ا ره نگاشتفرایند  یحوزهگسترش برای  مزایای زیادی 

 رانشیپصنایع وجود دارد که یک  هایبخشو حتی تمام  هاسازمان Consortiaکنسرسیوم 

 .باشدمیفناوری  ره نگاشتتکامل برای  اصلی

صنعت و ذینفعان متنوع  هایبخشمیان  در فناوری ره نگاشت یتوسعهاهمیت منفعت 

پایدار و  یهایسازشبکهمانند دانشگاه و صنعت شامل تشویق به همکاری، مبادله دانش، 

ره سنتی و  هایفناوری ره نگاشت. تمایز بین باشندمیاز منابع کمیاب  کاراتر برداریبهره

و بین است  شدهمیتنظ( و همکارانش Phaalچند سازمانی توسط فال ) هایفناوری نگاشت

سطح بخشی تمایز قائل  در سطح شرکت و در شدهگرفتهفناوری به کار  ره نگاشترویکرد 

 هایسازمانفناوری  ره نگاشت در زمانهمکلیدی بیشتری به طور  هایویژگی. شودمی

مختلف است  هایسازمان در نقشه راه به صورت مشترک یتوسعهکه هدفشان  یاچندگانه

 ره نگاشتحال ظهورند و به  در فناوری ره نگاشتانواع جدیدی از  کهحالیدر وجود دارند.

 طو توس ابندییم، تکامل شوندمیفناوری اضافه  ره نگاشتسنتی مانند فرایند  هایفناوری

ره هنوز هم  حالبااین، شوندمیاهداف مختلف به کار گرفته برای  مختلف هایسازمان

سرتاسر جهان به  در استراتژیک ریزیبرنامهابزار  عنوانبهفناوری سنتی تک سازمانی  نگاشت

ره فناوری سنتی به چند سازمانی،  ره نگاشتتکاملی از  در .شوندمیصورت وسیع استفاده 

 .کنندمی هم اهدافشان را استنتاج و هاشرانیپفناوری تک سازمانی هم  نگاشت

فناوری سنتی  نگاشت رهفناوری چند سازمانی متمایز از  ره نگاشتبرای  عوامل موفقیت

 ارزیابی سطح موفقیت نیاز دارند.برای  جدیدی د و معیارهایهستن
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 معماری سازماني هایطرحنقشه راه مديريت موفق اجرای 
 هایبرنامهساماندهی برای  خصوصی که قصد دارند هایشرکتدولتی و  یهادستگاهبرای  

طرح جامع فاوا( استفاده نمایند اما ) یسازمانتوسعه فاوا از رویکرد معماری فناوری اطلاعات 

انتخاب بهترین مسیر بلوغ را دارند، آزمایشگاه معماری برای  نیاز به مشاوره صحیح و دقیق

سازمانی سرویس گرا با همکاری سازمان فناوری اطلاعات ایران مجموعه اقداماتی را جهت 

که  ییهادستگاهکمک به برای  دست انجام دارد. در هاسازمانو راهبری  استانداردسازی

نقشه راه مدیریت "فاوا( هستند، نمودار گرافیکی از ) یسازمانبه رویکرد معماری  مندعلاقه

راهنمای مسیر صحیح  تواندمیاست که  شدهتهیه " یسازمانمعماری  هایطرحموفق اجرای 

 اجرا و ترتیب مراحل انجام کار باشد.
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کارگاه  در ابتدا با شرکت شودمیتوصیه  مندعلاقه هایسازمانبر اساس نقشه راه، به 

آموزشی معماری فناوری اطلاعات سازمانی ویژه مدیران سازمان با مدیریت صحیح فرایند 

معماری سازمانی که  هایطرحپیش از شروع  یسازآمادهمعماری آشنا شوند، سپس فاز 

آزمایشگاه انجام  تائیدراحل بعدی دارد را بر اساس روش مورد موفقیت م در نقش مهمی

مختلف مناسب تشخیص داده شود و  هایجنبهصورتیکه آمادگی سازمان از  در دهند.

 شروع
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تدوین برای  باشد، مراحل بعدی از جمله انتخاب شرکت مشاور شدهفراهممقدمات کار 

نمودار آورده شده است،  در بی کهو به ترتی شودمی( انجام شدهتهیه RFPبر اساس ) یمعمار

 فرایند معماری یک چرخه کامل را تا انتها طی خواهد کرد.

 تدوين نقشه راه توسعه تکنولوژی
های کلان انتقال به وضع مطلوب، این مرحله پس از تبیین راهبردها و سیاست در

نهایت  در .شودمیهای هر کدام شناسایی و ریسک شدهارائهسناریوهای پیشنهادی انتقال 

این فاز به  در . سه اقدام عمدهشودمیسازمان انتخاب  در سازییکی از سناریوها جهت پیاده

 شرح زیر است:

راستای معماری  در های پیشنهادی فناوری اطلاعات و ارتباطاتتهیه سبد طرح/پروژه

هار موضوع تدوین معماری گذار به تفکیک چ مانی و اولویت اجرابه همراه برنامه ز شدهنیتدو

 در های اطلاعاتی و فناوری اطلاعات(.طراحی معماری )معماری مأموریتی، فرآیندی، سیستم

 باشد.واقع معماری گذار ربط دهنده معماری موجود به معماری مطلوب می

های جاری و تعیین استراتژی مواجهه با سازی و مدیریت سیستمهای یکپارچهمکانیزم

 (Legacy systemهای موجود )سیستم

 (مديران محصولبرای  نقشه راه محصول )راهنمايي

نحوه کار یک تیم محصول  تواندمیهمیشه شاهد این بودم که چطور یک نقشه راه محصول 

بینش و استراتژی  دهدمیرا بهبود ببخشد. این یک ابزار پویا و مشترک است که به ما امکان 

 .باره آن بنویسمدر ویرگول در گرفتم تامحصول خودمان را بسازیم. به همین دلیل تصمیم 

 .شدهتشکیلهای مختلف و تجربه منابع نوشته زیر از مجموع

 نیست که شما بشینید و مانند یک مسیریاب از آن لفظینقشه راه محصول یک نقشه تحت 

ریزی خودتان استفاده کنید. قبل از شروع کار، باید بدانید که چرا به آن نیاز برنامهبرای 

 در آن را بسازید، از چه فرمتی استفاده خواهید کرد، چه ابتکاراتی را توانیدمیدارید، چگونه 

 نظر بگیرید و به آن در دهید و چگونه نیازهای کاربر را بالاتر از هر چیز دیگراولویت قرار می

 .تزریق کنید

https://roadmunk.com/
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برای  هاییاین خیلی زیاد است! به همین دلیل است که شما اینجا هستید: شما به دنبال راه

 .شروع یا بهبود فرایند تولید نقشه راه محصول خودتان هستید

 نقشه راه محصول فیتعر .۱

 .شودمیمحور نقشه راه محصول باعث هم ترازی -های محصولشرکتبرای  

که چگونه  دهدمیو نشان  دهدمینقشه راه محصول استراتژی سطح بالا محصول را نشان 

. بسته به سطح بلوغ، اندازه و ساختار شرکت شما، شودمییک محصول با گذشت زمان کامل 

ها دو نسخه از نقشه راه خواهند داشت: یک برخی موارد، شرکت در متفاوت باشد. تواندمی

 محصولات در اکثراًذینفعان بیرونی )برای  ت و یک نسخه خارجیشرکبرای  نسخه داخلی

B2B افتد.تفاق میا 

ترین کارهایی که مدیر محصول باید انجام دهد تبدیل کردن نقشه راه محصول مهم یکی از

 .به یک بیانیه مهم سازمانی است

 .نبینیم ” یارتباطابزار ”کند تا نقشه راه محصول را فقط یک این کار کمک می 

 :هاایحرفهبرای  اینکته

، همه آن چیزی باشد که هنگام متقاعد تواندمینقشه راه محصول با یک استراتژی روشن 

زمانی که این محصول هزینه  مخصوصاًهای بزرگ نیاز دارید. ها به ویژه شرکتکردن مشتری

 حلراه مدتیطولان در نمایش اینکه محصول شمابرای  است حلراهدارد، بهترین  بالایی

 .آنها استبرای  مناسبی
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 ست و غلط به نقشه راه محصولدر رويکردهای

 ست به نقشه راه محصولدر رويکردهای

 سطح بالا ارائه  در و استراتژی محصول را اندازچشم :یک ابزار ارتباطی بصری

دارد و  اندازچشمدستیابی به این برای  کند، ابتکارات مختلفی که هر تیممی

 .دهدمیزمان را نشان  باگذشتچگونگی تکامل محصول 

 ها، مشتریان و ذینفعان محصولتیم شودمیباعث  :یک ابزار ارتباطی خارجی 

نزدیک شود اطلاعات کاملی  اندازچشمتا محصول نهایی به  شدهانجام باره آنچهدر

 .پیدا کنند

 های محصول کمکتیمبه  :شرکت و سهامداران در ترازیهمبرای  ابزاری 

 .داردنگه می روزبهای بگیرند و سهامداران را تا تصمیمات آگاهانه کندمی

   تحقیقات مداوم کاربر،  به :و متمرکز است ریپذقیتطب مدتکوتاهبرای

های شرکت صادر)خصو دهدمیمشاهدات بازار و تغییرات استراتژیک پاسخ 

 .(شوندکرر مدیریت میمتوسط تا بزرگ که توسط نوآوری و تولید م

 به نقشه راه محصول نادرسترويکردهای 

 ای از کارهای ای است که مجموعهنمودار گانت نمودار میله :نمودار گانت نیست

. نقشه راه باید دهدمی تاریخی خاص انجام شوند را نمایش در خطی را که باید

 جهت استراتژیک شما را نشان دهد، نه فقط زمان اجرای کارها

  محصول، بازار و نیازهای کاربر پویا هستند.  :هاانتشار ویژگی بلندمدتبرنامه

، فقط وسختسفتیک جدول زمانی  در شدهتعیینهای از پیش ریزی ویژگیبرنامه

 .فاجعه به بار آورد تواندمی

 های ورودی از قسمت گونهچیههنگامی که نقشه راه بدون  :ایجاد شود ییتنهابه

)مارکتینگ، فروش، طراحی، توسعه( ایجاد شود، محکوم به  مختلف یک شرکت

 .است ینابود

 از  ترکشندهها و خلاقیت تیم وریبهرهبرای  زیچچیه :یک چک لیست زماندار

 .فشار زمانی نیست



 BIMکتاب مرجع 

| 262 | 

 زانقاط مشکل

 مدیریت انتظارات تیم و ذینفعان - ۱نقطه مشکل 

: این کار شودمیاینجاست که تبدیل نقشه راه محصول به بیانیه مهم سازمانی ناجی شما 

آورد. چون مدیران و ذینفعان به وجود می در کند و حس پذیرا بودن راروند را هموارتر می

تا به  !سازندکنند بلکه یک بیانیه مهم سازمانی را میآنها فقط یک ابزار بصری را بررسی نمی

 ؟!این مشکلات مواجه شدیدحال با 

 ا(های مختلف را برآورده کنیم؟)فروش، بازاریابی و اجرهای تیمچطور انتظارات و خواسته

 چطور توقعات آنها را متعادل کنیم؟

 ؟باشدبین همه پرورش بدیم که به نقشه راه محصول پایبند  در چطور یک حس مشترک را

 م سازمانیتبدیل نقشه راه محصول به بیانیه مه :حلراه

 :مدیریت انتظار هایتاکتیک

 ها و ذینفعان آن تیم در نقشه راه محصول برگزار کنید وبرای  جلسات منظم

 گیریتصمیماز این فرصت استفاده کنید تا  توانیدمیکلیدی حضور داشته باشند. 

 .کارهایتان را نیز آسان کنید بندیاولویت در مراحل بعدی

 ها یا موارد نقشه راه را فقط از دیدگاه تیم محصول را آموزش دهید تا ایده

، اهداف و استراتژی محصول و اندازچشمها را با مشکلات مشتری، نبینند و آن

 .سازمان نیز هماهنگ کنند

 ها اطمینان دارند. فقط مواردی را به نقشه راه اضافه کنید که کل تیم به آن

تصویر استراتژیک محصول رد شد آن را از نقشه راه  اینکه چیزی از محضبه

 .محصول حذف کنید

 نقشه راه محصول یک سند ثابت است - ۲نقطه مشکل 

: این بار کمک شودمیاینجا هم تبدیل نقشه راه محصول به بیانیه مهم سازمانی ناجی شما 

 .کند نقشه راه محصول با شرکت رشد کند تامی

های جوان، نقشه راه محصول شرکت در های راه نیز تکامل میابند.ها، نقشهبا تکامل سازمان

مشکلی هم ندارد، اما با رشد  -سازی شود هستند که باید پیاده هایژگیوگاهی لیستی از 
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شما به یک نقشه راه محصول جداگانه و سطح بالا نیاز دارید که استراتژی  وکارکسب

 .آن مشخص باشد در رسیدن به اهداف سازمانی

، وجود نقشه راه شوندمیزمانی اجرا ن هایبرنامه در چابک که لزوماً هایسازمان در ژهیوبه

یک مرحله  در را ریپذانعطافمحصول بسیار مفید است. نقشه راه محصول یک چارچوب 

 .کندمیاز زندگی محصول شما فراهم  ثباتبی

 یهایدگیچیپراه  هاینقشه، جایی که شودمیمشکل  تربزرگ یهاشرکت در این مسئله

 .کوتاه و جدی هستند یهایبندزمانبسیار دارند و اغلب شامل 

 کاربران به دور است نقشه راه محصول از مشکلات واقعی - ۳نقطه مشکل 

یم: چون کمک شودمیاینجا هم تبدیل نقشه راه محصول به بیانیه مهم سازمانی ناجی شما 

 .باشد مشتری ـ محور نقشه راهی داشته باشید که های مختلفبا شنیده شدن تیم کند

 ؛ وکنیدها را عملی نمیدهید و آنهایی باشد که به کاربران میوعده تواندمیبدترین کار 

که نقشه راه محصول به جای یک سند راهبردی با محوریت  افتدمیزمانی اتفاق  معمولاً

 .ها باشدکاربران، لیستی از ویژگی

اما نقشه راه قرار ؛ نقشه راه محصول ممکن است تغییر کند در موارد موجودهمه میدانیم که 

تا ضمن مدیریت  دهدمیاست به جای تعهد، قصد را بیان کند و به ما این امکان را 

 .انتظارات، اشتیاق ایجاد کنیم

 سازد تا کارهایمی قادرهای دیگر را مندی است که تیمقدرتنقشه راه محصول ابزار ارتباطی 

مکالمات برای  )تیم فروش کنند. بندیزمانخودشان را بر اساس دید استراتژیک محصول 

 .(استخدام نیروبرای  هایی تبلیغاتی منابع انسانیکمپینبرای  آگاهانه، تیم بازاریابی

 های تهیه نقشه راه محصولراه .۲

 خواهندمیها عاشق روش زمان محور هستند و بعضی دیگر آزادی زمانی بعضی تیم

ست چی هست، وجود دارد. بعضی در باره این که نقشه راه محصولدر های بسیاریبحث

. بعضی انندها را ارجح مید، بعضی استراتژیشودها باید چیدمان بر اساس هدف ویندگمی

فصلی یا  مثلاً دحتی شده یک زمان گنگ هم داشته باش می گویندو بعضی  نمیخواهدزمان 

گیر این هستند که باید چند نقشه راه در ها هم کافیه. بعضیاسپرینتزمان تقریبی از 

 .ها را مدیریت کندچه کسی باید اینکه  کنندمیاین فکر  هبعضی بمحصول داشته باشیم و 
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نیست. این به تیم شما، نیازهای  هاسؤالاین برای  یانپاسخ آس که ن استحقیقت ای

 .بستگی دارد …، اهداف، صنعت و آن محصول شما و چرخه طول عمر

 مستقیم بر فرهنگ شرکت داشته باشد تأثیر تواندمیشیوه مدیریت محصول 

، نقشه راه شما باید آن را منعکس کند. اگر دهدمیها ارزش دلاینداگر شرکت شما به 

هم اشاره  قبلاًکه  طورهمانباشد. های شما آزادتر هستند، نقشه راه شما هم باید نقشه

ای که مدیر محصول، نقشه راه را تعیین شیوه و ها به فرهنگ بستگی دارددم، همه اینکر

 .گذاردمی تأثیرکند بر نحوه تکامل آن فرهنگ می

 :یکی از سه دسته زیر قرار گیرد در تواندمی، نقشه راه محصول شما طورکلیبه

 مبتنی بر موضوع 

 مبتنی بر زمان 

 ترکیبی 

 بر موضوع یمبتننقشه راه محصول 

تر بفهمیم و بر کند تا انتظارات ذینفعان را راحتاین حالت به ما کمک می در ارائه نقشه راه

به ما  ”ها قالب“ها نقشه راه محصولی خودمان را بسازیم. موضوعات یا آناساس نیاز ذهنی 

ات موضوع در شناسایی کنیم و راحتیبههای پویای محصول را که استراتژی کنندمیکمک 

 در هایی زمانی راها بپردازیم. نقشه راه محصول مبتنی بر موضوع محدودیتمختلف به آن

 .(شودمیمحسوب  " خیتاربدون "گیرد )این یک نوع نقشه راه نظر نمی

که  کنندمیی که تحت نوعی روش چابک فعالیت هایتیمبرای  مخصوصاًاین نوع نقشه راه 

 توانیدمی. با اجتناب از تاریخ، هستندروند، بسیار مناسب از بین می هایبندزمانو  هاخیتار

 یهاراه. نقشه بندیزمان در نه -د دارینگهتمام تمرکز خودتان را روی ساخت محصول 

مشکل  حلراهیک  عنوانبهها را که تیم شما آن دهدمیمبتنی بر موضوع کارهایی را انجام 

 .خاص ی، نه ایجاد یک ویژگدهدمیوعده 
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 بر موضوع مبتنینقشه راه محصول 

 نقشه راه محصول مبتنی بر زمان

توصیفی است. نمودار نحوه رشد و تکامل محصول شما با گذشت زمان  کاملاًنقشه راه زمانی 

سراسر سازمان  در دیدگاه زمان محوری از نقشه راه خواهیدمی. زمانی که دهدمیرا نشان 

 .خود ارائه دهید

ها ها و ددلاینهای بزرگ که مشغول تحلیل چندین بخش، وابستگیبرخی از شرکت در 

ترین شماست )و بعضی اوقات لازمبرای  بر زمان بهترین کمک هستند، یک نقشه راه مبتنی

 چیز است.

برای  و کنندمیهای بزرگتر، چندین بخش وجود دارد که با هم همکاری شرکت در 

با یک  تواندمیخودشان به یک چارچوب مشخص نیاز دارند. بازاریابی ن هایتلاشهماهنگی 

کند. فروش نیاز دارد که به تعهدات  ریزیبرنامه یستدر بهنقشه راه بدون تاریخ کار کند و 

ک کرده و در را هابخشمحصول باید نیازهای سایر  میت .های اعلامی عمل کندتاریخ در خود

 .پاسخگو باشد
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 مبتنی بر زمان -نقشه راه محصول 

 نقشه راه محصول ترکیبی

 بهترین راه زمانمورد این موضوع وجود دارد که چرا نقشه راه بدون  در زیادی هایاستدلال

 :ها یک ضرورت هستندها، تاریخبسیاری از تیمبرای  اما؛ پیشبرد محصول استبرای 

 بلندمدتبرای  ریزیبرنامه 

 مورد تحویل در به ذینفعان رسانیاطلاع 

  و انتظارات هاتیاولومدیریت تعداد زیادی از 

های راه وجود دارد که شامل اشکال مختلفی از به همین دلیل است که بسیاری از نقشه

 گویند.هم می "انعطاف قابل"های راه ها نقشهو زمان هستند که به آن هاخیتارنگهداری 

، اما هنوز هم دوست دارند مفهوم زمان کنندمینوعی فلسفه چابک کار  در هایی کهتیمبرای 

 .آل هستند یک سطح )بدون تاریخ سخت( مشاهده کنند، ایده در را شدهتعریف
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 Sprint نقشه راه

کنید، گزینه دیگر این است که نقشه راه کار می ساختاریافتهیک محیط چابک   در اگر

را به تاریخ  هاSprint تنظیم کنید و آن Sprint structure چرخه یا بر اساسمحصول خود را 

 .مشخصی پیوند ندهید

کار  یادوهفتهدو بخش کوتاه یک یا  در تا دهدمیچابک اجازه  هایتیمبه  Sprint راه نقشه

 در های مشخصکه دوست ندارند تاریخ کندمیهایی به خوبی کار تیمبرای  ها Sprint  کنند

، اما استرس کنندمینقشه راه خود ببینند. آنها میزان کاری که باید انجام بدهند را تعریف 

 .زمانی ندارندمهلت 

 
 Sprint نقشه راه

 نقشه راه زمان فازی

تعریف  " یفاززمان "های چابک نیز نقشه راه محصول خود را مطابق با بسیاری از تیم

های . این بدان معنی است که نقشه راه محصول، ممکن است به جای اینکه تاریخکنندمی

 .باشد Complete و In Progress ،Futureمثل زمان باز  یهاسطلدقیق را بیان کند، شامل 

 " یفاز"یک رویکرد  بنابراینتوانند زمان را نادیده بگیرند، حال رشد نمی در چابک هایتیم

های مشخصی گیر کنند استفاده از این روش است، تاریخ در خواهندهایی که نمیتیمبرای 

زمانی  یهابازههای دقیق را بدهند، اما هنوز به توانند این زمانها هنوز نمیچون آن تیم
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کنید که مفید اما تقریبی احتیاج دارند. با این روش شما یک پروژکتور ایجاد می

 .نیست محدودکننده

 

 
 نقشه راه زمان فازی

 طورچابک نقشه راه

خود جای داده است، نقشه  در را Waterfall اگر شما یک تیم چابک هستید که هنوز عناصر

هایی که به زمان کنونی ای باشد. تاریخراه محصول شما تمایل دارد که دارای تاریخچه

ها زمان میشویمها دور تر هستند اما هر چه از آنتر و دقیقتر هستند، مشخصنزدیک

 .باشد، چابک نخواهد بود چیزهمهترین . اگر تاریخ مهمشوندمیفازی( )ر تانتزاعی

باشند،  ترکینزدشوند، هر چه به امروز هایی که به نقشه راه چابک نزدیک میتیمبرای  

توانند ارائه دهند وجود دارد. هرچه به سمت آینده اطمینان بیشتری نسبت به آنچه می

 .د شدبرویم، عدم اطمینان بیشتر خواه
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 چابک طورنقشه راه 

 ساخت نقشه راه محصول به چه چیزهایی نیاز داریدبرای  .۳

دانید )و امیدوارم که بهترین مورد انواع مختلف نقشه راه محصول می در خوب، حالا که

 هایقسمتشرکت خود انتخاب کرده باشید(، وقت آن رسیده است که به برای  را حلراه

 .بررسی کنیم باهمساخت یک نقشه راه محصول نیاز است را  در حال حرکتی که در مختلف

های مرز بین استراتژی محصول و ابتکارهای تاکتیکی تیم در نقشه راه محصول شما اغلب

رسیدن به برای  هاهمچنین باید نگاه کاملی به استراتژی تمام تیم .کندمیشما زندگی 

 .باشد وکارکسب اندازچشم

واقع همه افراد  در ساخت نقشه راه محصولی کهبرای  که شودمیاصلی این  سؤال، بنابراین

کنیم چند اینجا سعی می در ، به چه چیزهایی نیاز دارید؟دهدمیمسیر صحیح قرار  در را

 .ریزی نقشه راه محصول را ارائه کنیمبرنامهبرای  هادستورالعمل کلی و بهترین روش
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و استراتژی  اندازچشممطابق با  کهصول تنظیم کنید نقشه راه مح در اهدافی را ) ۱

 محصول شما باشد

، بک (Release Plan) ای ندارد اگر نقشه راه محصول شما فقط یک نقشه منتشر کردنفایده

ها را منتشر کنید خواهید آنبه ترتیبی که می (Featuers) هالاگ یا یک تعدادی از ویژگی

 .است که با نقشه راه محصول متفاوت استنمودار گانت  دقیقاًباشد. )این 

گیری نزدیکی شما به آن اهداف نیست. های اندازهاین رویکرد ناقص، شامل اهداف و یا سنجه

نقشه "ای به شما خواهد گفت که نقشه راه محصولی که فقط یک هر مدیر محصول حرفه

به یاد داشته باشید که  .رسیدن به یک فاجعه استبرای  باشد، دستورالعملی "ها ویژگی

و استراتژی محصول شما  اندازچشمنقشه راه شما باید اهدافی داشته باشد که مستقیماً با 

مند بپردازد، به قدرتو استراتژی  اندازچشماین امر بیش از آنکه فقط به ایجاد . مطابقت کند

تژیک را فهمیده های استراهای داخلی این ارزشکه تیم رهبری و تیم دهدمیشما اطمینان 

 .گیرندها میهای خود را با استفاده از آنگیریو تصمیم

 :کلیدی که باید بپرسید سؤالات

 های عملکردی ما را به تحقق استراتژی بندیچطور این موضوعات/دسته

 کند؟می ترکینزدمحصولمان 

 های عملکردی یک نیاز اساسی و یا مشکلی را از بندیدسته آیا این موضوعات

 توانیدمیهای کیفی و کمی ها به دادهکند؟ با پیوند دادن آناربران ما برآورده میک

 .گیردچگونه این کار صورت می دقیقاً نشان دهید 

 به های عملکردی ما را به سمت دستیابی بندیدسته آیا این موضوعاتKPI یها 

 .نشان دهید دقیقاً د؟ بایدهدمیهدف سوق 

 انجام  ییکارهاچههای عملکردی بندیاین موضوعات/دسته بندیاولویتبرای  ما

 .ایماستفاده کرده بندیاولویتهای ، از یکی از چارچوبمثالعنوانبهایم؟ داده

 مقابل پیچیدگی در ارزش[Value Vs. Complexity] ،ازیامت ROI و تأخیر، هزینه 

…. 
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 :ارائهقابلموارد کلیدی 

 محصول اندازچشم 

  محصولاستراتژی 

 اهداف تجاری 

 ئهاار OKRها و KPIها 

 نقشه راه محصول: نقشه تأثیرگذاری ریزیبرنامهتمرین جلسه 

 نقشه تأثیرگذاری چیست؟

تا ابتکارات  دهدمیها امکان از ذهن است که به تیم بردارینقشهنوعی تکنیک  تأثیرنقشه 

ریزی و را، برنامه کنندمیرسیدن به اهداف سازمانی استفاده برای  هااستراتژیک را که آن

 در کار، اهداف سطح محصول یا اهداف فردیوتوانند سطح کسبتجسم کنند. این اهداف می

 .سطح تیم استفاده شود

 
 Scrum.org سایت –مثالی از نقشه تأثیرگذاری 
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 فوايد نقشه تأثيرگذاری چيست؟

کنندگان )تیم محصول یا ذینفعان( تیمی است که به شرکتنقشه تأثیرگذاری یک تمرین 

 اندازچشماستراتژی و  در شدهمشخصهای آنها با نتایج ها و ایدهآموزد که چگونه تلاشمی

ریزی نقشه راه محصول است که برنامهبرای  شوند. این یک تمرین عالیمحصول مرتبط می

 .آورند به دستمحصول و اهداف تجاری آن ک روشنی از در تا دهدمیاین امکان را به همه 

 چگونه آن را بسازیم؟

 :نقشه تأثیرگذاری وجود دارد در چهار نقش اصلی

 چرایی(:اهداف )

مایل به دیدن آن هستند. نقشه  وکارهاکسباست که  یریگاندازهقابلای هدف نتیجه

 همیشه اهداف خود راتعیین اهداف خاص کاربر استفاده شود. برای  تواندمیتأثیرگذاری نیز 

SMART  ،مرتبط و با محدودیت زمانییابیدستقابل، یریگاندازهقابلکنید: مشخص ، 

 (Specific, Measurable, Attainable Relevant and Time-bound) 
 چگونگی(:اثرات )

آل انجام  دستیابی شما به هدف، به صورت ایدهبرای  این کارهایی است که بازیگران

شوند نیز مهم مچنین تعریف رفتارهایی که مانع از نزدیک شدن شما به هدف میدهند. همی

به حداقل رساندن آن برای  مطلوب را تأثیر توانیدمیشما  ترتیباینبهمنفی(.  تأثیراتاست )

 .رفتار منفی تعریف کنید

 :)بازیگران )چه کسی 

 رسیدن به نتیجه، به شما کمک کنند.  در توانندها افرادی هستند که میاین

، شما را از کنندمیاز محصول شما استفاده  هباشند کتوانند افرادی بازیگران می

توانند شما را به آن هدف نزدیک افرادی که می وکند رسیدن به آن هدف منع می

 .کنند

 کنید؟چه کسی این کار را می برای 

 شما را از انجام این کار باز دارد؟ تواندمیچه کسی 
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 )قابل ارائه )چه چیزی: 

 انجام دهید.  توانیدمیچه کاری "اینجا باید پرسید این است که  در سؤال اصلی که

هر تأثیرگذاری یک  در هنگامی که "؟ دهدمیمنفی را کاهش  تأثیرمثبت یا  تأثیر

ایجاد یک برنامه برای  های ویژه لازم رامورد ارائه تعریف کنید، وظایف و تحویل

 .اختیار خواهید داشت در عملیاتی

 ها و نیازها را شکار و جمع کنیدورودی

ورودی از ذینفعان داخلی و خارجی شما فقط یک تمرین مشارکتی نیست،  یآورجمع

منبع  نیترمهم، طورکلیبه. شدهارائه یهادادهبینشی است از آوردن  به دستبرای  فرصتی

 :های زیر استها از گروهورودی و اولویت

 کاربر/مشتری/ نیازهای کاربران 

 ها، مدیران فروش، خدمات مشتریان، طراحی، روسای بخش ذینفعان داخلی

 توسعه

 و مدیران گذارانهیسرما ذینفعان خارجی 

بی از تصمیمات و اهداف توجیه شده استراتژی است که از هر نقشه راه محصول خوب، ترکی

 . هنگامی که افراد صحیحی راشودمیتوسعه محصول شما حاصل  در گیردر تیم و ذینفعان

دهید تلاش روزانه خود را کنید، به همه افراد اجازه میگیر میدر فرایند نقشه راه محصول در

نقشه راه محصول به  ریزیبرنامهدیگر مزایای فرآیند  زدهند. اشرکت پیوند  مأموریتبه 

 :به موارد زیر اشاره کرد توانمیصورت مشترک را 

  اجرای یک فرایند ساخت نقشه شفاف واسطهبهمحصول  ترعیسرتحویل 

 باره اهمیت آنها در هایشان به سازشاولویت مورد در با تشویق ذینفعان به بحث

 .رسیدمی

 های خود را با اهداف کلی، حلموزد که چگونه راهآاین کار به تیم میKPI و  ها

 .استراتژی محصول پیوند دهند

 باره مشکلات قدیمی و در کشف نشده قبلاً اندازهای جدید و کند تا چشمکمک می

 .آورید به دستجدید را 
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 نقشه را تعیین کنید در با تعریف نیازهای کاربر، مضامین موجود

بر ها های تعیین این بلوککنید، یکی از راهاگر از یک نقشه راه مبتنی بر موضوع استفاده می

 بر اساسهای نقشه راه محصول ها و ویژگینیاز مشتری است. تنظیم کردن فعالیت اساس

نیازهای  اساساًتا مقاومت ذینفعان را کم کنید، چون  دهدمینیاز مشتری به شما امکان 

یا متمرکز بر  هدفیبدهید که برنامه شما ها نمایش میبه آن ؛ وکنیدرا حل میکاربر واقعی 

جهت  در آنها احساس اطمینان کنند که محصول شودمیو باعث  معیارهای غلط نیست

تعریف مضامین نقشه راه خود را از منابع زیر برای  است. اطلاعات لازم را شدهمیتنظصحیح 

 :کنید آوریجمع

 هابررسی 

 جلسات حضوری 

 د مخاطبدر ک نقاطبرای در کاربر هایمصاحبه 

 پشتیبانی هایخواستدر بازخورد مشتری و 

 نظرسنجی مخاطبان 

Category Feedback 
User metrics I really love the way you show me the statuses and percentage so that I can learn 

more about how I.m performing against the others. 
Reporting I don.t understand how ti export my user data to use in XLS 

Mobile It would be great if I could use this on my ipad. 
User metrics When I click on the number I expect it so show me a breakdown of each 

instance of the test. 
Reporting Why can.t I filter my data on this view? It would be really helpful. 

User metrics I really need to see a keyboard breakdown without having to run a complicated 

SOL query 
 Product Perspective مثال از

 و ارائه نقشه راه خود گذاریاشتراکبه 

حال  در یم روی قسمت جالب موضوع که ارائه نقشه راه محصول به ذینفعان است.وحالا، بر

 :ایدحاضر، شما موارد زیر را انجام داده

 محصول و برای  هاهای آنبا ذینفعان )داخلی و خارجی( همکاری کردید تا اولویت

 .کار تعیین کنیدوکسب

   مشتری از تحقیقات کمی ایجاد مضامین نقشه راه محصول پیرامون نیازهای برای

 .و کیفی استفاده کردید
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 نیازهای خاص شما بود را، ایجاد کردیدبرای  آنچه را که بهترین قالب نقشه راه محصول. 

 ها هر یک از این فعالیتبرای  های مختلف همکاری کردید تا بفهمید، محدودیتیبا تیم

 وجود دارد یا خیر

  مرتبط به استراتژی را با استفاده از نقشه راه محصول ترسیم کردید هایفعالیتاین. 

 در زیادی را زمانمدتارائه همان جایی است که شما آن نقشه راه محصول نهایی را که 

طی ساخت، این شانس را  در . یک نقشه راه خوبشودمی تائیداید، ساخت آن صرف کرده

ک در ها راها را نیز داشته باشد، انگیزهخوردهای آندارد که به ذینفعان نشان داده شود و باز

آنها برای  اضافه کرده باشید. این ارائه فرصتی ریزیبرنامهها را طی فرایند کرده باشید و آن

 .کنند تأکیداست که علناً بر هم ترازی خود 

ه راه نقش ریزیبرنامهطی فرآیند  در قبلاً ارائه نقشه راه محصول فقط تصدیق تراز است که 

 نقشه راه محصول به بقیه شرکت " لیتحو"برای  فرصتی عنوانبهارائه را  .است شدهساخته

و به  گذاریدمیآن نظر دارند را به اشتراک  در نظر بگیریدشما برنامه نهایی را که همه در

 .دهیدمیهمه امکان دسترسی به آن را 

 های ارائه نقشه راه محصولبندیدسته

 مدتکوتاههای روزرسانیبه

های گیرد، به ویژگیهای مکرر به صورت هفتگی یا دو هفته صورت میسازیاین همگام

. این نوع دهدمیها نشان ها را بر سایر بخشآن تأثیرگذاریو  پردازدمی شدهساخته

 رایج است و از آنجا که این جلسات به طور مرتب اتفاق ترکوچکهای تیم در هانشست

اما نقشه راه محصول باید ؛ افتد، صحبت کردن با تمام ذینفعان قبل از ارائه ضروری نیستمی

 .باشد شدهابلاغاجتناب از هرگونه شگفتی یا واکنش جدی، به همه برای   قبل از جلس

 بلندمدتهای روزرسانیبه

، دو ماهانه یا ، ارائه نقشه راه محصول به صورت ماهانهتربزرگهای ها و تیمسازمانبرای  

، باید با تمام ذینفعان صحبت ، قبل از جلسهاین مکالماتبرای  افتد.اتفاق می ماههسهحتی 

 یضرورساخت نقشه راه استفاده کرده باشید، این کار بسیار  در ها راکرده باشید و نظر آن

ترازی و وابستگی همهای پرمحتوا باشند که به توانند شامل پروژهست. این جلسات اغلب میا

 .گسترده متکی هستند
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 واقعاً هنگام ارائه نقشه راه محصول خود چه چیزی باید ارائه کنید؟

 توانیدمیبه شما بگوییم که چگونه  دقیقاًتوانیم به آن اشاره کردیم، نمی قبلاًکه  طورهمان

ه حداقل چند کنم کنقشه راه محصول مناسب سازمان خودتان را بسازید، اما من توصیه می

 :نظر بگیرید در معیار زیر را

 پذیریانعطاف

 سازیشخصی

 همکاری

 وضوح + جذابیت

 پذیریانعطاف .1

و آنچه هنوز انجام نشده است، تمایز  شدهیزیربرنامهآیا نقشه راه شما بین آنچه 

 ؟شودمیقائل 

اند حال انجام هستند، با عملیاتی که هنوز شروع نشده در برقراری ارتباط بین عملیاتی که

ساخت نقشه راه محصول، ساماندهی برای  من موردعلاقههای بسیار مفید است. یکی از راه

ریزی و پیشنهادی است. اگر سازمان شما بر برنامه حال در انجام، حال در هایموارد به نام

 یکدگذارنقشه راه خود را  در ارد موجودمو توانیدمیکند، روی یک جدول زمانی کار می

 .کنید
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یک  توانیدمیاجتناب کند، شما همچنین  بندیزماناز  دهدمیاگر سازمان شما ترجیح 

ریزی یا پیشنهادی ایجاد حال برنامه در حال پیشرفت، در را با تیترهای Swimlane نمایش

 .کنید

دهند و هنوز ها تعهد میکدام ویژگی که به کنندمیذینفعان به صورت واضح و فوری تصریح 

 .اندگیری نکردهها تصمیمباره کدام فعالیتدر کدام
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 سازییشخص .۲

 کند؟آیا نقشه راه محصول نیازهای هر بخش و یا ذینفعان را برطرف می

 تواندمیهنگام ارائه نقشه راه همچنین  در بالا اشاره کردیم، تجسم مالکیت در که طورهمان

هاست، نقشه راه خود توسط بخش دهیسازمانانجام این کار، برای  مؤثر باشد. یک راه عالی

های نقشه راه فوق را حتی توسط فردی که مسئول هر کار است. نقشه راه زیر همان داده

شویم که مالکیت فردی بر هر پروژه را هایی می، اما این نقشه، شامل زیرنویسشودمیشامل 

 .دهدمینشان 

استفاده  Swimlane View از نقشه راه توانیدمیها را ثبت کنید، خواهید مالکیتاگر واقعاً می

این حالت تمرکز بر این  در کند.ها، منابع و مالکیت فردی را برجسته میکنید که بخش

 .کدام بخش انجام خواهد دادبرای  را یکارچهاست که چه کسی 
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 یهمکار .۳

 طول ارائه تغییر سریع دهید؟ در نقشه راه محصول را توانیدمیآیا 

تهیه نقشه راه برای  ها، راه پایداریروی استیکی نوت بردارییادداشتیک دلیلی که روش 

کند. قبل از ارائه ایده آل باید با تمام ذینفعان که: تغییر را بسیار ساده و سریع می این است

هنگام  در ت نقشه راه استفاده کرده باشید و اگرساخ در ها راصحبت کرده باشید و نظر آن

 .خواهد بود ترروانبه تغییر سریع باشید، جلسه شما بسیار  قادرجلسه 

 + جذابیت وضوح .4

 ؟شودمی؟ آیا نقشه راه محصول به صورت واضح تجسم رسدمیخوب به نظر 

سازمان  در همهبرای  هدف اصلی نقشه راه شما تجسم استراتژی شما و روشن ساختن آن

 .است
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یا نامشخص باشد،  خواندنرقابلیغاما اگر نقشه راه شما  " میبساززیبا  زیچکیممکن است "

 .هدف نهایی خود را خراب خواهید کرد

بدیهی است که محتوای نقشه راه شما از ظاهر نقشه راه شما از اهمیت بیشتری برخوردار 

 .به سزایی دارد تأثیرار ساده است که اما برجسته کردن اطلاعات کلیدی حرکتی بسی؛ است

 

 

 

 



   

 فصـل چهارم

 BIMهای اختصاصی افزارنرم

 ییهاتیقابلی اصلی متعددی وجود دارد که محصولاتی با عملکرد و افزارنرم دهندگانتوسعه

 BIMجه اول ابزارهای در در دهندگانتوسعه. این کنندمیایجاد  BIMدنیای  در مختلف را

 هایشرکت. بسیار مهم است توجه شود که دهندمیارائه  وسازساختصنعت برای  را

که  کنندمیو همه ادعاهای مختلفی  کنندمیاین بازار رقابت  در متعددی وجود دارند که

 خرید توسط مشتری دارند. گیریتصمیمنیاز به اثبات دقیق قبل از 

دفش مناسب است هبرای   تعیین اینکه چه مدلبرای  که یک خریدار اتومبیل طورهمان

هم نیاز به ارزیابی  افزارنرمنیاز به ارزیابی نیازهایش از یک ماشین خواهد داشت، یک خریدار 

با دقت بسیار بالایی دارد تا از بین محصولات مختلف محصولی که نیاز او  هاتیفعالنیازهای 

 را انتخاب نماید.  کندمیرا برطرف 

 هک شودمییا فرضیات خریداری  هادهیشن بر اساسجه اول رد  رد غالب یک محصول خاص 

سیدن به نتیجه واقعی و ررای  ب  شودمی. توصیه گرددمیمنجر به نتایج ناخوشایندی 

ها و موردنیاز رد تحقیقات لازم  بر اساسی فقط افزارنرمرضایت بیشتر خرید یک محصول 

 صورت گیرد. موردنظرپروژه  رد  ندهایفرآ

. اکثر خریداران بالقوه باشدمیباره مشخصات آن دشوار در یادگیری یک محصول و تحقیق

و بدون مشکلی کار خود را انجام خواهند داد. اهمیت  سادگیبهمطمئن شوند که  خواهندیم

 BIMکاربردی از فرآیندهای  هایبرنامهست از مفاهیم و در کدر ، ایجادBIM در حیاتی

صورت  در دسترس را ممکن کرد. در هوشمندی بین محصولات یهاانتخاببوده که بتوان 
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انتخاب یک محصول خاص مفید برای  زیر سؤالات، پاسخ به BIMک صحیح از در ایجاد

 خواهد بود.

؟ )چه چیزی نیاز گیردمیقرار  مورداستفادهساخت مدل برای  چیست؟ آیا افزارنرمهدف از 

برای  مدیریت و مشاهده استفاده خواهد شد؟ آیا مدلبرای  دارد(؟ آیا مدل سازیمدلبه 

مدل بحرانی است،  هایقسمتو  هادادهاستفاده خواهد شد؟ کدام  وتحلیلتجزیه

 ،...مرکزی و  هایداده، پایگاه 3Dبصری  یهافرملیست مقادیر،  مثالعنوانبه

 چقدرساخته خواهد شد؟  افزارنرماستفاده خواهد کرد؟ چگونه  افزارنرمچه کسی از این 

، دهندگانتوسعهخبره شوند؟ چه زمانی، اغلب  افزارنرماین  در که افراد کشدیمطول 

بازار وجود دارد و  در ؟ چه زمانی است که محصول خاصکنندمیرا بروز رسانی  ارافزنرم

 تغییر کرده است؟ افزارنرمسال  10این  در چقدر

اجرا شود؟ فرمت اصلی آن چیست؟  افزارنرم در سادگیبه تواندمیفایلی  هایفرمتچه 

 وارد شود؟ افزارنرماز  تواندمی هافرمتچگونه دیگر 

نزدیک به نیازهایی  انددادهاز مطالعات موردی از کاربران دیگر که چیزی انجام  هایینمونهآیا 

آن را  تواندمیی افزارنرمچگونه شرکت  دقیقاًاست وجود دارد،  موردنیاز افزارنرمکه از 

 نماید؟ وفصلحل

 BIMهای افزارنرمسطوح 
، نقش BIMهای افزارنرمنظر بگیریم،  در سیستم "روح " عنوانبهرا  BIMاگر مفاهیم 

 در ها نقش بازوی اجرایی انسانافزارنرم، دیگرعبارتبهسیستم را خواهند داشت.  "کالبد "

هستند.  استفادهقابلسه سطح  در BIMهای افزارنرم. کنندمیمواجه با این مفاهیم را ایفا 

 این سطوح به قرار زیر هستند:

 BIMابزار 

، سازیمدل، ابزارهای مثالعنوانبهاست.  خصوصبهیفه تخصصی و خروجی با وظ یابرنامه

مربوطه به  یهالیتحلتولید نقشه، تخمین هزینه، شناسایی تعارضات فیزیکی و خطاها، 

. خروجی این گیرندمیاین گروه قرار  در زمانی و نمایش بصری ریزیبرنامهانرژی، راندو، 

دیگری وارد  افزارنرمبه  هایخروجاما گاه این ؛ هستندها غالباً مستقل افزارنرمسطح از 
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 افزارنرمتخمین هزینه وارد برای  )مانند خروجی برآورد مقادیر که امکان دارد شوندمی

 یروزرسانبهبرای  و قواعد لازم ساختارها، فاقد BIM، ابزارهای گریدانیببهدیگری شود(. 

طراحی هستند و تنها یک هدف تخصصی از جمله انجام یک تحلیل بر روی یک مدل 

 .سازندمیرا محقق  شدهطراحی

 BIMی افزارنرمبستر 

BIM مقاصد متعدد داده تولید برای  طراحی کهبرای  طورمعمولبهاست که  یابرنامه

برای  موردنیازو سایر قواعد  ها، برخلاف ابزارها، قواعد پارامتریکافزارنرم. این سطح از کندمی

ابزارها،  یهاتیقابلی، افزارنرم. غالب بسترهای اندکردهخود ذخیره  در حفظ صحت مدل را

 ون خود دارند.در نظیر تولید نقشه و شناسایی تعارضات فیزیکی را نیز

 BIMمحيط 

یک یا چند کانال اطلاعاتی که چند برنامه کاربردی اعم برای  یک سازمان، در مدیریت داده

ابزارها،  سازییکپارچه، BIM. هدف محیط ردیگیبرم در ی راافزارنرماز ابزارها و بسترهای 

 ی و ارتباطات میان افراد است.افزارنرمبسترهای 

 هاپروژهت مدیریبرای  انواع اطلاعات با حجم بالا که یریکارگبه، هاطیمحاستفاده از این 

. سازدمیکاربرد دارند )از جمله ویدئو، عکس، صدای ضبط شده، ایمیل و ...( را ممکن 

 ی قابلیت مدیریت چنین طیف وسیعی از اطلاعات را ندارند.افزارنرمبسترهای 

گسترش  BIMبرای  افزارنرمصنعت ساخت است، تعداد زیادی  در مقوله جدید BIMبا اینکه 

لیست شده  هاآنکاربرد  بندیدستهطبق  BIMهای افزارنرمینجا لیستی از ا در .اندشدهداده

 است.

 BIM سازیمدلافزارهای نرم
استفاده خواهند شد. بسیاری از این  BIMهای پروژه در سازیمدلبرای  افزارهااین نرم

 در خود دارند کهبرای  اطلاعات ساختمان سازیمدلدنیای  در افزارها کاربران زیادینرم

 باشند:افزارها به شرح زیر میتر توضیح خواهیم داد. برخی از این نرمصورت کاملآینده به

 

 



 BIMکتاب مرجع 

| 284 | 

AUTODESK REVIT 

ARCHICAD 

VECTORWORKS 

TEKLA 

AECOSIM 

ALLPLAN 

CATIA 

SOLIDWORKS 

DESIGN FOR FABRICATION 

RHINO BIM 

BRICSCAD BIM 

AUTODESK FABRICATION 
 BIMپارامتریک  سازیمدلافزارهای نرم

اند. بسیاری از این شدهطراحی سازیمدلتوسعه و سرعت برای  افزارهای پارامتریکنرم

نویسی سطح بالا مثل پایتون و های برنامهخودشان را از زبان قدرتحال حاضر  در افزارهانرم

ن ای در نویسی تصویریبا استفاده از برنامه سازیمدلگیرند. به عبارتی سی شارپ می

افزارهای اصلی را داشته باشد. برخی با نرم سازیمدلافزارها رایج است که کاربر باید توان نرم

 اند از:افزارها عبارتاز این نرم

DYNAMO 

GRASSHOPPER 

XGENERATIVE DESIGN 

HYPAR 

EDGEWISE 

 افزارهای آنالیز و طراحی بیمنرم

طراحی برای  واقع در .کنندمیسازی پروژه فعالیت راستای طراحی و بهینه در افزارهااین نرم

افزارها از این گروه از نرم توانمی، انرژی و فرآیند ساخت تأسیساتعناصر مختلف سازه، 

طراحی  در افزارهاانتخاب این نرم در نظر داشته باشید عوامل مختلفی در استفاده کرد.

گیری خواهد شد. برخی از این تصمیم BIMیط توسط تیم اند که با توجه به شرادخیل

 اند از:افزارهای عبارتنرم
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ROBOT STRUCTURAL ANALYSIS 

Etabs-Safe 

STAAD 

SEFAIRA 

SCIA 

GREEN BUILDING STUDIO 

LADYBUG 

 BIMافزارهای کارگروهي نرم
های مهندسی و ذینفعان همه گروه در های فرآیند بیم استفاده از کارگروهییک از ویژگی

های مختلف سازی و همکاری گروهشبیهبرای  افزارهای مختلفیرو نرمپروژه است ازاین

 در همکاری قدرتافزارها حال حاضر با پیشرفت هریک از این نرم در شده است.طراحی

 اند از:افزارها عبارتشدت گرفته است. برخی از این نرم BIMفرآیند 

BIM 360 

TRIMBLE CONNECT 

ALLPLAN BIMPLUS 

BIMSIGHT 

DROFUS 

BIMX 

 افزارهای اعتبارسنجی و تداخل گیری بیمنرم

 در های بیم است.بین فایل در پیدا کردن تداخل BIM ترین بخش استفاده از فرآیندمهم

صورت تخصصی بررسی ها باید چک شوند و هریک بهواقع قبل از ساخت، تمام این تداخل

با توجه به  بنابراینفرسا بود های سنتی بسیار سخت و طاقتروش در گردند. این قابلیت

شده است که برخی از این ها طراحیکشف این تداخلبرای  افزارهایتوسعه فناوری، نرم

 د از:انافزارها عبارتنرم

NAVISWORKS 

SOLIBRI MODEL CHECKER 

BIMCOLLAB 

BIM TRACK 

REVIZTO 

BIM ASSURE 

SIMPLEBIM 
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 رؤیت

 که استفاده از آن باشدمیاطلاعات ساختمان  سازیمدلبرای  مناسبی افزارنرم Revit رؤیت

 .گرددمی هایسازمدلطراحی سبب بهبود  هایپروژه در

و  هایطراح در استفاده از آن را Revit افزارنرم در جدید و تنظیمات موجود هایویژگی

 کرده است. ترآسانگوناگون  یهایسازمدل

که ابزار و  باشدمیرشته معماری برای  کاربردی افزارنرمهمچنین یک  رؤیت افزارنرم

اطلاعات  سازیمدلانجام کارهای برای  نیز به طور خاص افزارنرماین  در موجود هایویژگی

 .اندایجادشدهساختمان 

سبب سهولت ایجاد ساختارهای پیچیده گردیده است و طراحی و  رؤیت افزارنرماین ویژگی 

 .رساندمیمدت کوتاهی و با دقت زیاد به انجام  در را مستندسازی

 در و شوندمییک پروژه کلی را شامل  رؤیت افزارنرمهوشمند ایجاد شده توسط  هایمدل

 .گردندیمیک فایل پایگاه داده ذخیره 

 معماری در رؤیت

گردیده  رؤیتسبب کارآمدتر شدن  رؤیت افزارنرم در تنظیم محاسبه کارایی هایگزینه

شیافزابزرگ توسط تنظیمات جدید  هایپروژه در سازیمدل در رؤیتاست، زیرا عملکرد 

 است. افتهی

رشته معماری از اهمیت زیادی برخوردار است و موجب به  در رؤیت افزارنرماستفاده از 

 .گرددمیگردش کار  یهایمستندسازو  هایطراحایجاد  در وریبهرهحداکثر رساندن 

 یروزرسانبهو  هایطراحموجب سرعت بخشیدن به  رؤیت افزارنرمعلاوه بر آن استفاده از 

 .گرددمیزمان اعمال تغییرات  در پروژه ترعیسر

زمان ممکن،  نیترکوتاه در ساختمانی دقیق هایطرحایجاد برای  معماری در رؤیت افزارنرم

 هادهیا شودمیسبب  رؤیت در هایطراحو استفاده از هماهنگی و  گیردمیقرار  مورداستفاده

 پروژه افزایش پیدا کند. رونددر شوند و میزان هماهنگی سازیپیادهبا سرعت بیشتری 

 رؤیتافزار های نرمویژگی

 رؤیت در پرسپکتیو یهاصحنهایجاد 
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افزایش پیدا  افزارنرماین  در به دلیل ایجاد تنظیمات پرسپکتیو رؤیت افزارنرم وریبهرهمیزان 

نیست و تنها با ایجاد تغییرات  هایطراح در کرده است و دیگر نیازی به انجام تغییرات سریع

 در را موردنظرتغییرات  توانمیپرسپکتیو،  یهاصحنهه ایجاد تنظیمات مربوط ب در کوچکی

 طراحی اعمال کرد.

. دیگر مجبور اندازچشم یهادگاهید در ایجاد تنظیماتبرای  با قابلیت جدید وریبهرهبهبود 

 نیستید تغییرات سریع را تغییر دهید.

 :MEPتهیه جزئیات 

را با  رؤیتداخل  در شده یسازآماده هایمدل توانندمی MEPپیمانکاران و نمایندگان 

 تهیه کنند. ترهماهنگیک مدل برای  استفاده از محتویات محصولات

 هایبخشساخت اجزاء، تعاریف اتصال مفصل، کنترل بیشتر بر تعاریف اتصالات و طول 

دقیق و هماهنگی  یهاطولکه منجر به افزایش  شودمیاز این طریق انجام  استانداردشده

 .گرددمییشتر مقادیر ب

 ساختاری: وتحلیلتجزیه

 سازیمدلجریان عملیات  در هادادهسبب بهبود یکپارچگی  رؤیت افزارنرماین ویژگی 

با اختصاص دادن پارامترهای مورد انتظار،  توانمیو با استفاده از آن  گرددمیاطلاعات 

 پارامترهایی سازگار را ایجاد کرد.

 Revit در هایطراح شینماشیپ

طراحی مفهومی فراهم آورده برای  توجهیقابل، ابزار رؤیت افزارنرم در پارامتریک سازیمدل

 است.

به سرعت، طرح خالص هر طبقه را  توانندمی، طراحان معماری رؤیت افزارنرمبا استفاده از 

طرح استاندارد ساختمان ایجاد کنند و بلافاصله  در کنند یا تغییراتی را یبندطرح

 مشتریان ارائه کنند.برای  آینده را یهاخانه شینماشیپ

طراحان فراهم آورده است برای  فرصت مناسبی را بعدیسه سازیمدلطراحی و  یهادگاهید

مرحله اولیه  در مختلف طراحی را امتحان کنند و تصمیمات طراحی خود را یهادهیاتا 

 هدایت کنند.
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 :Revitطراحی، بدون تکرار با  در تغییرات سریع

 .کندمیطبقه به طور مرتب تغییر  هایطرحمرحله طراحی، ساختار ساختمان و  در 

مدل  در .شودمیمعماری بسیار سریع و دقیق  در سازیمدل، طراحی و رؤیت افزارنرمبا 

و ارتفاعات هوشمندانه به  هابخش، هاطرح، تمام اجزای سازنده مانند رؤیت افزارنرممعماری 

 .شوندمییکدیگر متصل 

مربوطه را نمایش  مؤلفهبه طور خودکار هر  افزارنرممدل ایجاد شود،  در تغییری ههر گا

 .گذاردیم تأثیرامی مدل ساختمان و بر تم دهدمی

 (Revit) رؤیت افزارنرممزایای 

BluEnt افزارنرمبرای  سطح جهانی است، در وسازساختزمینه  در که یک شرکت معتبر 

 برد:زیر را نام می، مزایای رؤیت

 بعدیسه BIMمدلینگ  در نمایش خانه آیندهپیش

طراحی مفهومی است. با استفاده از این برای  ابزار مهمی رؤیتپارامتریک  سازیمدل

 توانند خیلی سریع، طرح کلی طبقات را رسم کرده یا تغییراتی را، طراحان معمار میافزارنرم

ها نیز اختیار مشتریان قرار دهند تا آن در رده و بلافاصلهطرح استاندارد ساختمان ایجاد ک در

ها به طراحان طرح بعدیسهشان داشته باشند. تصاویر نمایش و تصوری از خانه آیندهپیش

های طراحی متفاوتی را امتحان کرده و بتوانند از مراحل اولیه تا ایده دهدمیاین اجازه را 

 .تصمیمات طراحانه خود را هدایت کنند

 طراحی، بدون تکرار در تغییرات سریع

طول مراحل طراحی، ساختار ساختمان و پلان طبقات، به طور مرتب نیاز به اصلاح دارد.  در 

. تمام اجزای شودمی، طراحی معماری و بازبینی طرح خیلی سریع و دقیق رؤیتبا 

مرتبط  باهمای به طرز هوشمندانه رؤیت در ها، نماها و دیدهاها، برشساختمان، مثل پلان

افزار به طور خودکار تغییر را بر روی دیگر اجزا مدل ایجاد شود، نرم در اند. هرگاه تغییری

 .گذاردمی تأثیراعمال کرده و بر مدل کل ساختمان 

 های پارامتریک ساختمانتنمجموعه بزرگی از کامپون

های پارامتریک ساختمانی است. کامپوننتای کامل از با مجموعه رؤیتمند قدرتافزار نرم

های موجود تغییر ایجاد کامپوننت در و خیلی سریع راحتیبهتا  دهدمیبه ما اجازه  رؤیت
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 توانمیپروژه دیگر نیز  در کنیم. همچنین این تغییرات و پارامترهای جدید را ذخیره کرده و

کنید، ریزی میپروژه جدیدی را طرحطراح معمار  عنوانبهاز آن استفاده کرد. زمانی که شما 

تان احتمالی نمشتریابرای  رفرنس عنوانبه شدهرهیذخهای پارامتریک از آبجکت توانیدمی

 استفاده کنید.

 اسناد ساختمانی با کیفیت بالا

سازد تا می قادررا  سازانمدلطراحان و  Revit Architectureبالای  سازیمدلظرفیت 

مراحل اولیه برطرف سازند.  در ها رامشکلات و اشکالات احتمالی را شناسایی و آن راحتیبه

 مند است.قدرتافزار این ویژگی نتیجه مستندسازی بدون خطا و با کیفیت این نرم

 .ارزیابی دقیق متره و برآورد

ها و اندازهاطلاعات، تولید خودکار  سازیمدلافزارهای ترین مزایای استفاده از نرمیکی از مهم

 موردنیاز، مقادیر دقیق متریال رؤیتمثل  BIMافزارهای مدلینگ (. نرمBOQهاست )هزینه

ن و ا. این مزیت به پیمانکاردهدمیمحصولی جانبی، با کمترین زحمت را ارائه  عنوانبهرا 

 انجام پروژه را تخمین بزنند.برای  موردنیازکند تا بودجه کارفرمایان کمک می

 بهبودیافتههماهنگی 

یک محیط واحد  در ، سازه و مدیریت تسهیلات راسازیمدلتوانسته طراحی،  رؤیتافزار نرم

های روز بوده و از مسئولیتتا به دهدمیاز هم مجزا کند. این ویژگی به تمام ذینفعان اجازه 

 ،این صورت در ها بهبود پیدا کند.هماهنگی میان این بخش حالعیندر باشند و خودآگاه

 .شودمیافتد و مناقشه و خطرات طراحی حذف ک کامل هر شخص از پروژه اتفاق میدر

 پذیریسطح بالایی از انعطاف

فایل یک پروژه ذخیره شود.  در تا دهدمیهای پروژه اجازه به تمام داده رؤیتبرخلاف اتوکد، 

ای واحد کار کرده و تغییرات با تا بر روی پروژه دهدمیاین مشخصه به کاربران متعدد اجازه 

، ورودی و رؤیتاز فایل  توانمی. علاوه بر این شودمیهر ذخیره بر روی آن ذخیره 

 گرفت.  DWG ،DXF ،DGN ،PDF ،JPEGهای خروجی
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 آرشيکد افزارنرمای از معرفي و تاريخچه
اطلاعات  سازیشبیه در کهاست  CADی حوزه در افزارنرم، یک ArchiCAD افزارنرم

و  سازیمدلبرای  افزارنرمکه ذکر شد، از این  طورهمانای دارد. ساختمانی کاربرد گسترده

تاپ و کامپیوترهای لپبرای  و این قابلیت شودمیاستفاده  BIMی حوزه در سازیشبیه

تمامی نکات و جزئیات  توانمیاست. با استفاده از آرشیکد  افتهیگسترشویندوز و مکینتاش 

طراحی  در نکات فنی و مهندسی را همچنینآئستیک و  اصطلاحاًلازم از نظر زیباشناختی و 

 کرد. سازیپیادهخود اعمال و 

 آرشيکد افزارنرمسير تکاملي 
این سال  در دانست. 1982آرشیکد انتشار یافت را سال  افزارنرمشاید بتوان اولین سالی که  

شرکت  1987سال  در شد. اندازیراهو  یافتهتوسعه Apple Macintoshبرای  آرشیکد

ای به نام ساختمان غیرحقیقی یا مجازی را ارائه کرد. مفهوم تازه Graphisoftمجارستانی 

های معماری رشته در های ساختمانیچگونگی طراحی در مفهومی که موجب تحولی عظیم

، ذکرشدههای ها و رشتهحوزه در نظرصاحب و عمران شد. به همین خاطر بسیاری از افراد

 دانند.های ساختمانی میداده سازیشبیهمبدع و آغازگر  عنوانبهرا  افزارنرماین 

برای  که شودمیشناخته  CADهای افزارنرمی حوزه در اولین محصول عنوانبهآرشیکد، 

است.  افتهیگسترشهای سازمانی و اداری، استفاده صرفاًو نه  کامپیوترهای شخصی

ای نظیر ایجاد و ساخت ابعاد و های گستردهآرشیکد که دارای قابلیت افزارنرمهمچنین، 

شناخته  BIMی حوزه در اولین محصول عنوانبهسه بعد است،  در های مختلفحجم

این  در هایی کهافزارنرمهای کلیدی که آرشیکد را نسبت به سایر . از جمله ویژگیشودمی

سازی حجم وسیعی از به قابلیت ذخیره توانمیمتمایز کرده است،  کنندمیفعالیت حوزه 

موجب شده است  ذکرشدهاشاره کرد. توانایی  موردنظر بعدیسهمدل  در هااطلاعات و داده

تحول و  های شهری و غیرشهریصنعت طراحی ساختمان و محیط در افزارنرمکه این 

 انقلابی را پدید بیاورد.
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 آرشيکد افزارنرم تاريخچه
 های کاربردیافزارنرمای کامل از بسیاری آرشیکد؛ مجموعه

آرشیکد را  افزارنرم توانمیآرشیکد داشته باشیم،  افزارنرماگر بخواهیم نگاهی کلی به 

  BIM یحوزه در سازیمدلای کامل جهت طراحی و مجموعه عنوانبه

 در های بسیاری راها و افزونهقابلیت افزارنرمدانست. این  Buildinginformation Modelیا 

، شهودی کردن اطلاعات بعدیسهو  دوبعدیانواع طراحی برای  که دهدمیاختیار کاربر قرار 

 ، بسیار ضروری هستند.کنندمیکمک  ک بیشتر نقشهدر ی سایر اطلاعاتی که بهو ارائه

 و سایر افراد متخصص بردارهانقشهبه دانشجویان، معماران،  ذکرشدههای ها و تواناییافزونه

اطلاعات ساختمانی را به بهترین شکل ممکن  سازیشبیهکند تا این حوزه کمک می در

آرشیکد، ترکیب شدن آن با سایر  فردمنحصربههای انجام دهند. یکی دیگر از قابلیت

که کاربر از یادگیری و کار با بسیاری  شودمیهای این حوزه است. این ویژگی باعث افزارنرم

ی طراحی یک نقشه در شود و بتواند تمامی الزاماتی که باید ازینیبهای مشابه افزارنرماز 

 کند. سازیپیادهآرشیکد  افزارنرمنظر گرفته شود را با استفاده از  در خوب

ادامه، به بخشی از  در ،آرشیکد افزارنرمهای آشنایی بیشتر با تواناییبرای  همین رابطه در 

 ها همپوشانی کاملی دارد، اشاره خواهیم کرد.افزارهایی که آرشیکد با آننرم

 افزار آرشیکدنرم

 بعدیسه سازیشبیههای افزارنرمو  دوبعدی CAD افزارنرمارتباط آرشیکد با 

 CAD افزارنرمپوشانی کاملی با رفع تمامی نیازهای کاربران خود، همبرای  آرشیکد افزارنرم 

است که اگر کاربر تسلط کافی به آرشیکد داشته  یاگونهبهپوشانی دارد. این هم دوبعدی

کشی استفاده کرده و به یک نقشه برا  راحتیبهآن،  در از ابزارهای موجود تواندمیباشد، 

 دقیق، از نظر جزئیات، دست یابد. خروجی کامل و

های افزارنرماز امکانات  افزارنرمآرشیکد، برخورداری این های علاوه بر این، از دیگر قابلیت

تا انواع گوناگونی از  دهدمیآرشیکد، به کاربر اجازه  افزارنرماست.  بعدیسه سازیشبیه

مند را طراحی کند. از همین رو، باید گفت که قدرتبسیار  بعدیسههای ساختمان و حجم

 در بسیاری از نیازهای کاربران خود تواندمیالعاده، ی فوقافزارنرمآرشیکد با داشتن امکانات 

 کند.کشی را برطرف زمینه طراحی و نقشه
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 هاها و نقشهطرح Renderingقابلیت 

شده است، برخورداری  ArchiCAD افزارنرمهایی که موجب محبوبیت بالای از دیگر ویژگی

معماری است؛ این ویژگی موجب بصری سازی  در رندر افزارنرمهای از امکانات و افزونه

 .شودمیها ک آندر ها و افزایش قابلیتداده

 عنوانبه Renderingجهت  بعدیسههای افزارنرمجالب است بدانید که این روزها استفاده از 

 Rendering، بسیار معمول و رایج شده است. استفاده از ابزار موردنظراز طرح  یشینماشیپ

 ک آندر شده و ترفهمقابلسه بعد، از نظر شهودی  در تا طرح ایجاد شده دشومیموجب 

 در ی طرحتر گردد. همچنین با ایجاد یک مدل واقعی و مشاهدهبسیاری از افراد آسانبرای 

طرح را متوجه شد و جهت رفع  در شدهفراموشبسیاری از نکات و جزئیات  توانمیسه بعد، 

های اختیار قرار دادن امکانات بصری سازی طرح در آرشیکد با افزارنرمها اقدام کرد. لذا آن

های طراحی، مواد تا ویژگی دهدمی، به بینندگان و کاربران خود این اجازه را بعدیسه

 تری مشاهده و بررسی کنند.و پیشرفته و سایر موارد مهم را به صورت واقعی موردنیاز

 ی نشر رومیزیهاافزارنرمپوشانی آرشیکد با هم

تهیه کنیم،  افتهیسازمانو ساختار منظم و  ییآراصفحههایی با صورتی که بخواهیم متن در 

ها با توجه به امکانات افزارنرم. این کنندمیهای نشر رومیزی کمک شایانی به ما افزارنرم

آرشیکد  افزارمنردهند تا با استفاده از ای که دارند به کاربران خود این امکان را میگسترده

 Desktopهایافزارنرمچنین بپردازند. هم …به چاپ و طراحی پوستر، کارت ویزیت و

Publishingها و کنار نقشه در تا متونی که باید کنندمیهایی که دارند، کمک ، با ویژگی

قرار بگیرند.  موردنظرمحل  در های مختلف الصاق شوند، با نهایت دقت و کیفیتطراحی

ساختار و امکانات خود، به کاربر این  در مندیقدرتآرشیکد با داشتن چنین ابزار  افزارنرم

 سازی کند.و دقت زیادی پیاده باظرافتهای چاپی خود را تا طرح دهدمیاجازه را 

 های مدیریت اسنادافزارنرمآرشیکد از امکانات  افزارنرمبرخورداری 

ها و آوری دقیق و منظم دادهی عظیمی، جمعهای هر پروژهبدون شک یکی از چالش 

های حوزه در افزارهای بسیاریفائق آمدن بر چنین مشکلاتی، نرمبرای  اطلاعات است.

هایی افزارنرماند. با استفاده از چنین یافتهتوسعهمدیریت اسناد و اطلاعات گسترش و 
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د و یک آرشیو منظم و مدون بندی کرهای مختلف را طبقهها و دادهاطلاعات، فایل توانمی

 اختیار داشت. در از اطلاعات

ها است. لذا هایی، حفظ امنیت دادهافزارنرمهای کلیدی چنین همچنین یکی از دیگر قابلیت

بندی و منظم کردن اطلاعات و افزارهای مدیریت اسناد، ضمن طبقهشما با استفاده از نرم

 افزارنرمخواهید بود.  خاطرجمعی کلیدی خود هاامان ماندن داده در ها، از سرقت وداده

کدها،  دهیسازمانآرشیکد با داشتن چنین قابلیتی کمک شایانی به کاربران خود جهت 

 افزارنرمآرشیکد، از یک  افزارنرمهای گوناگون کرده است. با استفاده از اطلاعات و داده

خواهید بود. همچنین شما  ازینیبهای خود، بندی اطلاعات و دادهطبقهبرای  جداگانه

ها حتی از راه دور نیز دسترسی داشته های خود، به آنضمن حفظ امنیت داده توانیدمی

 متعددی از اطلاعات خود بگیرید. Backupهای باشید و نسخه

 1راينو
ان در توسط برا ۱۹٨۰سال  در قوی است که بعدیسه سازمدل افزارنرمراینو یک  افزارنرم

 Non-uniform)نربز آن از سیستم  در سیاتل آمریکا متولد شد و در (Mcneel) لینمک 

rational B-spline) محاسبه و ارائه برای  واقع یک سیستم ریاضی در استفاده شد که

گرافیک کامپیوتری است. تعریف هندسه با خطوط ریاضی باعث شده  در و سطوح هایمنحن

 سازمدل یافزارهانرمواقعی جلوتر از دیگر  یهانمونهتبدیل هندسه به  در است که راینو

 پیچیده با دستورات ساده است. یهاپوسته سازیمدل افزارنرمباشد. از دیگر مزیت این 

یمکه با استفاده از آن  دهدمیاختیار کاربران قرار  در سازیمدلبرای  راینو ابزارهای دقیقی

راینو  افزارنرمکنند.  …، انیمیشن، تحلیل، ساخت و رندری شان را آمادههایطرح توانند

تا بتوانند بدون محدودیت به طراحی  دهدمیاختیار کاربران قرار  در امکانات نامحدودی را

 خود بپردازند. یهادهیا

دکوراسیون داخلی، طراحی معماری، طراحی صنعتی، طراحی  در راینو افزارنرمکاربردهای 

 …مبلمان، طراحی مکانیک، طراحی صورت و شخصیت، طراحی کارتون و کاریکاتور و

 .باشدمی

                                                           
1 Rhinoceros 3D 
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مند صنعتی قدرت افزارنرمراینو یک  افزارنرمباید گفت که  افزارنرماین  ترقیدقتعریف  در 

 . ابزار بکار رفتهردیگیمقرار  مورداستفاده پیچیده یهاحجمطراحی سطوح و برای  است که

است و به  افزارهانرمسایر  در بکار رفته ابزارهایاز  ترقیدقبسیار  Rhino ceros افزارنرم در

تری  افزارنرممانند  بعدیسه یافزارهانرممعماری همچون  یافزارهانرممیان  در این دلیل

از محبوبیت بیشتری  افزارنرماین  …و  sketchupاسکچ آپ  افزارنرمو  ۳D Maxدی مکس 

 افزارهانرمخروجی سایر  هایفایلمنعطف است و قابلیت خواندن  افزارنرمبرخوردار است. این 

 در است و این قابلیت افزارنرمرا داراست و دارای دستورات مختصی است که مختص این 

آن ی است که ویژگ افزارنرمبالای این و از طرف دیگر سرعت  شودمیی دیده افزارنرمکمتر 

 بسیار خاص کرده است. را

 تاریخچه راینو

Rino Software  3 افزارنرمیکD توسط  شدهارائهقوی  سازیمدلMcNeill  است. این

ریاضی  ازلحاظکه  طورهمان، یرخطیغبر اساس خطوط نامناسب است. خطوط  افزارنرم

و  Max ،Skype ،AutoCADهای مبتنی بر مش مانند افزارنرماز  ترقیدق، اندشدهفیتعر

 پیچیده سازی با دستورات ساده است. افزارنرم. یکی دیگر از مزایای این کنندمیغیره عمل 

تولید برای  بعدیسه سازیمدلهای افزارنرمچند سال گذشته، راینو توانسته است با سایر  در

 رقابت کند. یاحرفه 3D سازیمدلابزارهای 

 طراحی محصولات خود در قوی افزارنرمبزرگ طراحی و تولیدی از این  هایکمپانیامروزه 

 موارد زیر را نام برد: توانمیکه از آن جمله  نمایندمیمختلف استفاده  یهانهیزم در

Adidas – BMW – Boeing – Fiat – Ford – Nokia – Nike – Motorola – Kawasaki – 

Intel – Hyundai – Honda – Hitach – General Motors – Pioneer – Samsung 

Electronics – Sharp – Siemens – Toyota – Yamaha Motor 

 راینو افزارنرم کاربردهای

 1طراحی طلا و جواهرات 

 2دکوراسیون داخلی

 3طراحی معماری

                                                           
1 Jewelry Design 
2 Interior Design 

3 Architecture Design 
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 1طراحی صنعتی

 2خودروطراحی 

 3یاییدر طراحی

 4طراحی فیلم و سریال

 5طراحی مکانیک

 6طراحی محصول

 طراحی طرح معماری

 …و 

 راینو افزارنرم هایویژگی

 بعدیسه نامحدودفرم سازی 

 خود را اجرا و ایجاد کنید. موردنظر هایطرحو  هادهیا میتما توانیدمیبا استفاده از راینو 

 العادهفوق هایویژگیدقت و 

 هایاندازه در مستندسازی و ساخت هر طرحیسازی، مهندسی، تحلیل، طراحی، نمونه

 مختلف.

 امکان تغییر و ویرایش نامحدود

 خود بپردازید. موردنظر هایفایلبه تغییر و ویرایش  توانیدمیبدون داشتن محدودیت 

 افزارهاسختو  افزارهانرمسازگاری و هماهنگی با 

خروجی از سایرین را به  هایفایل توانمیدیگر سازگاری دارد و  یافزارهانرمراینو با تمامی 

معماری  افزارنرمهمچون  افزارهانرمخروجی سایر  هایفایل توانمیآن وارد کرد بطوریکه 

 را به آن وارد کرد. …و  شودمیاز آن استفاده  BIM سازیمدل در آرشیکد که بیشتر

 یادگیری سریع و آسان

تری دی مکس که دارای ابزار  افزارنرمپیچیده دیگر همانند  افزارهاینرمبجای یادگیری 

تری دی مکس برای  متعدد و کارکرد سختی است و دارای پلاگین های کاربردی معماری

                                                           
1 Industrial Design 

2 Vehicle Styling Design 

3 Marine Design 

4 Film and Set Design 
5 Mechanical Design 

6 Product Design 
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را داراست به آموزش  vrayاست و پلاگین های پیچیده دیگری همچون پلاگین وی ری 

 راینو بپردازید.

 العادهفوقسرعت 

بر روی سیستم هی قدیمی و سطح پایین نیز  واندتمیکه دارد  ایالعادهخارقراینو با سرعت 

 بدون داشت مشکل کارکرد اجرا شود.

 بعدیسه یهافرم سازیمدلتوانایی فرموله کردن و 

و تولید هر  مستندسازی، وتحلیلتجزیه، مهندسی، سازینمونه؛ طراحی، العادهفوقدقت 

 اندازه در چیزی

 ویرایش و تغییر نامحدود

 و تصویرگر؛ دوبعدی بردارینقشه

 ؛افزارسختو  افزارنرمپشتیبانی و هماهنگی با 

 ؛3Dو  2Dاستاندارد  هایفرمتپشتیبانی از تمامی 

و  Solid works ،Catia ،3DsMax ،Sketchی )شامل افزارنرم هایمدلانتقال فایل با تمام 

 غیره(.

 Rhino افزارنرمخصوصيات 
استفاده  NURBSسطح آزاد است که از مدل ریاضیاتی  سازیمدل افزارنرمراینو یک  افزارنرم

و به کاربر اجازه  شودمیراینو باعث مدولار بودن آن  افزارنرم Open SDK. ساختار و کندمی

محیط آن را اختصاصی کرده و دستورات و منوهای اختصاصی بسازد. پلاگین های  دهدمی

 هایقابلیتاست که  شدهارائهی فزارانرم هایشرکتبسیاری از طرف شرکت مک نیل و دیگر 

یایی، در و انیمیشن، معماری، علوم رندرخاصی مانند  هایزمینه در راینو را افزارنرم

 .دهندمیافزایش  هانهیزمو دیگر  سازینمونهجواهرسازی، مهندسی، 

 فرمت فایل

مفید است.  NURBS هایهندسهمبادله برای  ((3D.Rhinoافزارنرمفرمت فایل 

را آغاز کردند تا ابزارهای انتقال دقیق  OpenNURBSراینو پروژه  افزارنرم دهندگانتوسعه

های افزارنرم دهندگانتوسعهاختیار   در مختلف را هایبرنامهبین  بعدیسه هایهندسه

که یک ابزار کد باز است شامل فرمت فایل  OpenNURBSگرافیک کامپیوتری قرار دهند. 
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3DM ،کد منبع  هایابخانهکت، مستنداتC هایمجموعه++ و.NET2.0 است تا این فرمت را 

بخوانند و  و لینوکس( Macبیتی،  ۶۴پشتیبانی شده )ویندوز، ویندوز  هایپلتفرم در

 بنویسند.

 NURBSمنحنی 

 سازگاری

 ۳۰کردن بیش از  Exportو  Importها هم سازگاری دارد و از افزارنرمراینو با دیگر  افزارنرم

 .کندمیپشتیبانی  CADفرمت فایل 

را به  هاهندسهراینو  افزارنرم، 3dm غیر از فرمت محلی. CAD هایفرمت واردکردنهنگام 

، هندسه به فایل کنونی CAD. هنگام اضافه کردن یک فایل کندمیفرمت محلی خود تبدیل 

 .شودمیاضافه 

فرمت فایل را  Open Design، اتحادیه کندمیتغییر  AutoCADزمانی که فرمت فایل 

ها باشند. افزارنرمقابل لود شدن توسط دیگر  هالیفاتا این  کندمیمهندسی معکوس 

آنها را با  توانمی بنابراینواقع پلاگین هستند،  در راینو Exportو  Import هایماژول

 خدماتی آپدیت کرد. هاینسخه

طراحی گرافیکی سازگار است. یکی از این  هایبرنامهراینو همچنین با تعدادی از  افزارنرم

وکتوری مناسب  هایفایلاست. این روش بیشتر هنگام کار با  Adobe Illustrator، هابرنامه

Adobe Illustrator (*ai )است. ابتدا فایل را ذخیره کنید و از منوی باز شده، با فرمت 

 Adobeدر راینو را کنترل کنید و در شدهساختهوکتورهای  توانیدیمذخیره کنید. سپس 

Illustrator .اصلاح کنید 

 بعدیسهچاپ 

 کنندمیرا تسهیل  بعدیسهکه چاپ  کندمیروی تعدادی پلاگین تکیه  Rhino 3D افزارنرم

که هر دوی آنها توسط  دهندمیرا  OBJو  STL هایفرمتکردن  Exportو اجازه 

 .شوندمیبسیاری پشتیبانی  بعدیسهو خدمات چاپ  بعدیسهپرینترهای 

 بعدیسهکه برترین سرویس خدمات چاپ  i.materialiseیکی از تحقیقات اخیر، شرکت  در 

را با هم مقایسه کرد. علیرغم  بعدیسه سازیمدلزمینه  در محبوب افزارنرم ۲۵است، 

این نظرسنجی  در افزارنرم، این بعدیسهپشتیبانی از چاپ برای  راینوپلاگین های بعدی 
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استاندارد صنعتی مانند  بعدیسه هایمجموعهاز  ترنییپارا به خود اختصاص داد و  ۱۳مقام 

SolidWorks .قرار گرفت 

 نویسیبرنامهاسکریپت نویسی و 

)که مبتنی بر  Rhinoscript. کندمیراینو از دو زبان اسکریپت نویسی پشتیبانی  افزارنرم

VBScript  است( وPython (V5.0 و +Mac همچنین دارای یک .)SDK  و یک سیستم

پارامتری و  سازیمدلکامل پلاگین است. یکی از پلاگین های مک نیل که یک ابزار 

است، به خاطر سهولت استفاده و قابلیت ساخت  Grasshopper نامبصری به  نویسیبرنامه

 الگوریتمی پیچیده، بسیاری از معماران را به سمت خود جذب کرده است. هایسازه

 هاافزونهپلاگین ها و  flamingo در شدئه رندرراینو و  در شده سازیمدلیک ربات 

 راینو شامل موارد زیر است: افزارنرمبرای  پلاگین های ثالث تجاری

Import  وExport 

 تحلیل و بررسی

– Scan&Solve for Rhino :کندمیخودکار  کاملاًساختاری جامدات راینو را  سازیشبیه 

– Diva for Rhino  توسط شرکتSolemma LLCاین هاساختمانبرای  : تحلیل محیطی .

دانشکده تحصیلات تکمیلی طراحی دانشگاه هاروارد توسعه یافت و  در ابتدا در پلاگین

 .است شدهزیعتوو  یافتهتوسعه Solemma LLCاکنون توسط شرکت 

 رندر

– Brazil for Rhino رندر: موتور Brazil  راینو توسط شرکت رابرت مک نیل و برای

 است یافتهتوسعههمکاران 

– KeyShot  توسط شرکتLuxion :سازیانیمیشنو  رندر 

– Octane Render for Rhino  توسطOTOY 

– Maxwell Render for Rhino توسط شرکت :Next Limit Technologies 

– nVidia Iray for Rhino توسط شرکت :Nvidia 

– Realtime Renderer Plug-in for Rhino توسط شرکت :Autodesk 

– V-Ray for Rhino  توسط شرکت :Chaos Group 
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مانند  v-rayپیشرفته  هایافکتاست و  شدهساختهراینو برای  v-rayبا استفاده از  رندراین 

 .دهدمیرا نشان  causticsشکست نور و 

CAM 

– madCAM  توسط شرکتmadCAM AB سیستم :CAM  برای  گریریختهقالب و

 محوری ۵و  ۴، ۲+۳، ۳، ۲.۵ساخت مسیر ابزار 

– RhinoCAM ،RhinoART ،Rhino3DPrint ،RhinoCAM-Mill ،RhinoCAM-Nest ،

RhinoCAM-Turn  توسط شرکتMecsoft ،سریع سازینمونه: تراشکاری. 

 انیمیشن

– Bongoبرای  : انیمیشنRhino 5 توسط شرکت رابرت مک نیل و همکاران 

 متفرقه

– RhinoGold ،RhinoNest ،RhinoEmboss ،Clayoo  توسط شرکتTDM Solutions :

 سازیمدلجواهرسازی، تولید، 

– VisualARQ  توسط شرکتAsuni CAD معماری  سازیمدل: ابزارBIM 

– RhinoWorks  توسط شرکتBricsysراینو در : طراحی پارامتری مبتنی بر محدودیت 

– Shape Modelling for Rhino  توسطAutodeskساخت، تحلیل و اصلاح سطوح آزاد : 

– T-splines for Rhino  توسطAutodesk :سازیمدل T-spline 

– Urban Network Analysis  مشترک  المللیبینتوسط مرکز طراحیMIT-SUTD: 

 تکلا استراکچرزافزار نرم

طراحی و  در افزاری بسیار توانمند)تکلااستراکچرز( نرم TEKLA Structuresافزار نرم

های عظیم فولادی و بتنی است. تکلااستراکچرز گاه با نام قدیمی خود، سازه سازیمدل

XSteel افزار فنلاندی . این نرمشودمیافزار است، هم شناخته که نام بخش فولادی این نرم

. تکلا شده استعرضهبه بازار  ۱۹۶۶سال  در ی آنابزاری ترسیمی است و اولین نسخه

اما ؛ شدهای فولادی به کار گرفته میطراحی سازهبرای  عنوان ابزاریابتدا به در استراکچرز

. شده استافزودههای بتنی هم به آن سازه سازیمدلهای دیگری ازجمله قابلیت مرورزمانبه

های پیچ و سازه ژهیوبههای فولادی، سازه سازیمدلبرای  های این برنامهقابلیت وجودنیباا

 نظیر است.ای کممهره
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مهندسان عمران، کارشناسان متره و برآورد، طراحان سازه، سازندگان بناهای فلزی و 

چرز افزار هستند. تکلا استراکترین مخاطبان این نرمهای اجرایی از اصلیکنندگان نقشهتهیه

تکلا استراکچرز  گریدانیببهقرار داد.  BIMو  CADافزارهای ی نرمدسته در توانمیرا 

اطلاعات ساختمان است.  سازیمدلکمک کامپیوتر و  طراحی بهبرای  افزارینرم

توانند با ترین کاری است که کاربران میهای ساختمانی و صنعتی مهمسازی سازهبعدیسه

به دو  توانمیافزار ترین رقبای این نرمتراکچرز انجام دهند. از اصلیاستفاده از تکلا اس

 اشاره کرد. Architectural Desktopو  Revitافزار نرم

 تکلا استراکچرز هایویژگی

زبان  ۱۴محیط کاری مختلف دارد و از استانداردهای متنوع و  ۳۰تکلا استراکچرز بیش از 

پوشش گسترده موجب شده تا تکلا استراکچرز بین کند. این ی دنیا پشتیبانی میزنده

کاربران کشورهای مختلف از محبوبیت خاصی برخوردار باشد. امکان انتقال داده به 

های تکلااستراکچرز از دیگر قابلیت AutoCADو  ETABS ،SAP2000افزارهایی مانند نرم

امکان  یآسانبهاند، شدهطراحیافزار این نرم در هایی کهچنین سازهآید. همبه شمار می

های بسیار عین سادگی، ویژگی در افزاررا دارند. این نرم STAAD Proافزار نرم در تحلیل

 .است شدهیگردآورها ادامه فهرستی از این قابلیت در ای دارد کهگسترده

 TEKLA Structuresافزار نرم در سازه سازیمدل

 و بتنیهای فولادی انواع سازه سازیمدل

 …پله، مهاربند و ای مانند تیر، ستون، دال، فونداسیون، اتصالات، راهاجزای سازه سازیمدل

ها، پیچ، مهره، ای غنی شامل انواع جزییات و ابزارها مانند انواع پروفیلبرخورداری از کتابخانه

 …میلگرد، جوش و 

 امکان تعریف اتصالات جدید توسط کاربر

 کارهای اجراییبرای  های برآورد مصالح و لیستوفرگزارشی انواع ارائه

 زمان چند نفر روی یک پروژه و تحت یک سرورها و فعالیت همسازی سیستمامکان شبکه

ها ی آنهای مختلف و تجمیع نهایی همهامکان انجام هر فاز از یک پروژه بر سیستم

 صورت یکپارچهبه
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های ساخت و مونتاژ و ، نقشهیقطعه زنهای نقشههای کارگاهی شامل تولید خودکار نقشه

 های نصب،نقشه

 گونه ترسیم دستیبا تمام جزییات و بدون نیاز به هیچ

 کارگاه در منظور کاهش دورریز ورقی برش بهتولید نقشه

 CNCهای مختلف تولید اطلاعات قابل قرائت توسط دستگاه

 TEKLA Structuresافزار نرم در ایاجزای سازه سازیمدل

 شدهلیتشکگیری و گزارش نقشه گیری، سازیمدلتکلااستراکچرز از سه قسمت اصلی 

 یآسانبهها بسیاری از سازه سازیمدلافزار، طراحی و های این نرم. با استفاده از تواناییاست

ها، ها، نیروگاههای صنعتی، سکوهای نفتی، پالایشگاهها، سوله. استادیومشودمیپذیر امکان

های ها هستند. کارخانهجمله این سازه های مسکونی ازها و ساختمانها، برجها، پلکارخانه

ی بتنی هم از کاربران ساختههای تولید قطعات پیشتولید قطعات فولادی و کارخانه

 روند.تکلااستراکچرز به شمار می

افزار فاده از این نرمجهان، با است در های ورزشی فوتبالترین استادیومیکی از بزرگ

نفر بلندترین ورزشگاه دنیا  هزار ۹۰لندن با ظرفیت  Wembley. ورزشگاه شده استساخته

. است کاررفتهبهتن فولاد  هزار ۲۳تن بتن و حدود  هزار ۲۱۵ساخت این ورزشگاه،  در است.

 در همهای معتبر نفت، گاز و پتروشیمی های ساختمانی، بسیاری از شرکتعلاوه بر شرکت

سراسر جهان از  در های بزرگی. کمپانیکنندمیافزار استفاده های خود از این نرمطراحی

، شرکت PIDECبرند. شرکت های خود بهره میانجام پروژهبرای  های تکلا استراکچرزقابلیت

SEZA  ترکیه، گروهDAFOUSسازی ، شرکت ماشینTasha  و شرکتLINDE  آلمان

 هستند. هاازجمله این کمپانی

 (BIMاطلاعات ساختمان ) سازیمدل افزارنرم

 مهندس ،متخصصان معمار تواندمیاین امر   است. افزارنرمانواع مختلف  در غرق افزارنرمبازار 

 هایپروژهکه باید هنگام اجرای   BIMیهاحلراهمورد  در را (AEC) وسازساختو 

  ساختمانی خود استفاده کنند، غافلگیر کند.

 BIM افزارنرملیست بهترین 

AutoCAD 

https://projectmanagernews.com/news/kanbanize-enables-instana-to-accelerate-growth-and-improve-value-delivery-across-distributed-engineering-teams/
https://www.autodesk.com/products/autocad/included-toolsets?r=pmn-bmis
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Navisworks 

Infurnia 

Vectorworks Architecture 

Autodesk Revit 

Autodesk BIM 360 

ALLPLAN 

Tekla BIMsight 

Trimble Connect  

DataCAD 

 

 اطلاعات ساختمان چیست؟ سازیمدل افزارنرم

، دهیسازمان، ریزیبرنامهبرای  که دهدمییک فرآیند مبتنی بر مدل را ارائه   BIMافزارنرم

استفاده  وسازساختتوسط صنعت  هارساختیزو  هاساختمانطراحی و مدیریت 

و  هاساختمانکند و نمایشی واقعی از آوری میها را جمعافزار دادهاین نرم .شودمی

 کند.حین ساخت و پس از تکمیل آنها ارائه می در ها را قبل از ساخت،زیرساخت

کمک  وسازساخت باید به متخصصان صنعت  BIMافزارنرمدستیابی به اهداف خود، برای  

، مثالعنوانبه کند تا وظایف مختلف مربوط به ایجاد یک ساختار را تکمیل کنند.

های های نظری به ایدهتبدیل ایدهبرای  و ارتباطات را تسهیل کند، ابزارهایی همکاری باید

   ای دارد.و توضیح دهد که هر مرحله از پروژه چه هزینه عینی فراهم کند

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  AutoCAD  افزارنرمبهترین BIM  اتوماسیونبرای  

https://www.autodesk.com/products/navisworks/3d-viewers?r=pmn-bmis
https://www.vectorworks.net/en-US/architect?r=pmn-bmis
https://www.autodesk.co.za/products/revit/overview?r=pmn-bmis
https://www.autodesk.com/bim-360/?r=pmn-bmis
https://www.allplan.com/industry-solutions/architecture-software/?r=pmn-bmis
https://www.tekla.com/products/tekla-bimsight/download?r=pmn-bmis
https://connect.trimble.com/?r=pmn-bmis
https://www.datacad.com/?r=pmn-bmis
https://projectmanagernews.com/tools/job-costing-software/
https://projectmanagernews.com/tools/job-costing-software/
https://projectmanagernews.com/tools/job-costing-software/
https://projectmanagernews.com/news/team-collaboration-study/
https://www.autodesk.com/products/autocad/included-toolsets?r=pmn-bmis
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 در ی موجودهاسیستماز امکانات و   CADهاینقشهتولید  برای ی است کهافزارنرماتوکد 

، هاساختمانکردن  رندر برای بعدیسهو  دوبعدی سازیمدلاتوکد از  .شودمیآنها استفاده 

این  کند.ون سازه استفاده میدر هایاز دیوارهای بیرونی گرفته تا بسیاری از فضاها و بخش

حد امکان یک نمایش دیجیتالی واقعی ارائه  تا دهدمیمقیاس و با جزئیات انجام  در کار را

 دهد.

کشی گرفته تا تهویه از لوله چیزهمه تواندمیافزار اتوکد ها، نرمها و پنجرهدر فراتر از دیوارها،

و   داخل امکانات  برای  ای از بالا به پایین راتا زمینه سازی کندمطبوع و برق را شبیه

 همچنین خود امکانات فراهم کند.

مختلف اعضای تیم پروژه  یهاتخصصبرای  خاص صنعت را هایکتابخانهو  هایژگیواتوکد 

 در شیء و بخش هوشمند را 750000ی دسترسی به بیش از افزارنرم حلراه .دهدمیارائه 

 .کندمیخود فراهم  هایکتابخانه

ها و تولید صورتحساب، زمان طراحی را در جدر اتوکد با خودکار کردن کارهای روزمره مانند

مجموعه ابزارهای  در وریبهرهین مطالعه به چند افزارنرمطراحان این  .بخشدمیسرعت 

 در  Rasterو طراحی MEP، Plant 3D، مکانیکی، بعدیسهمعماری، برق، نقشه  -مختلف 

 .دهدمیرا نشان  وریبهرهصد افزایش در 63که میانگین  کنندمیاتوکد اشاره 
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  .شودمیماه شروع  در دلار 275قیمت اتوکد از 

 مزایا

 شودمیزمان  در جوییصرفهباعث 

  دقت و صحت

 های دیگر باز شوندافزارنرمروی  توانندمیتعداد زیادی فرمت فایل که 

 پاسخگویی عالی موبایل

 معایب

 منحنی یادگیری طولانی

 شودمیدغام نا  MS Excel  با

 کوچک گران است هایشرکتبرای  

ک تفاوت در ازوقتی صحبت  ( یک مفهوم بزرگ است.BIMاطلاعات ساختمان ) سازیمدل

، چیزهای زیادی وجود شودمی، نحوه استفاده از آن و تسهیل کننده آن BIMبین چیستی 

ها، به طور ون آندر هایو سیستم هاساختمانهای بسیاری از مردم پس از دیدن ماکت دارد.

که  سؤالی –خوب است  سؤالاین یک  است؟ BIMپرسند که آیا اتوکد یک طبیعی می

 .کندمیدعوت  کندمیمقابل آنچه آن را تسهیل  در  BIMمورد  در بحث برای را هاییفرصت

 هاینقشه ست.ا  BIMکنندهلیتسهاین یک  نیست.  BIMاتوکد نه کهپاسخ کوتاه این است 

بخشی  –اتوکد  افزارنرم در ایجاد شده هاینقشه( مانند CADطراحی به کمک کامپیوتر )

دهند، عموماً را نشان می  BIMتمام اطلاعاتی که هستند.  BIMاز یک سیستم  ریناپذییجدا

ها و عناصر ها، سیستمگیرند و زمینه را به زیرساختقرار می  CADهای ها و مدلروی نقشه

 دهند.طراحی یک ساختمان می

CAD وBIM   شما  دومی است. برای که اولی یک بلوک سازنده شوندمیبا هم ترکیب

به خودی خود نماینده  لزوماًداشته باشید، اما یک ماکت اتوکد   CADبدون  BIMتوانیدمین

BIM  .نیست 

BIM مقابل  درCAD 
گذاری دقیق و جامع یک ساختمان بدون نشانه هستند.  BIMبخش اساسی  CADهاینقشه

جایی که یک  در  ای ندارند.کند هیچ زمینهو اطلاعاتی که ارائه می  BIMهای آن،و سیستم
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مواد را نشان   CADرا نشان دهد، یک نقشه گیریاندازهطرح اولیه ممکن است فقط 

و آن را با سایر اطلاعات مربوط به امکانات  گیردمیاطلاعات را از هر دو   BIM .دهدمی

 ناقص است.  CAD،BIM هاینقشهبدون  تا هر جنبه از امکانات را کمیت کند. کندمیجفت 

 در به طور مداوم  BIMمشکل دارند زیرا اطلاعات  CADاز  BIMتمایز  در مردمبسیاری از 

را با   CADترسیم توانمی راحتیبهظاهر،  در  .شودمینمایش داده   CAD هاینقشهقالب 

BIM  .های، نقشهحالبااین اشتباه گرفتCAD  ای مهمی های زمینهفاقد بینش ییتنهابه

 کند.مدیران تسهیلات تبدیل می برای مندیقدرترا به منبع   BIMهستند که 

 BIM افزارنرمنگاهی به 

 CADغلب دارای توابعا  BIMافزارنرم، BIMو   CADکردن رابطه بین  تردهیچیپ برای 

ابزارهای  یبندبستهوابسته است،   CAD هاینقشهبه   BIMبسیاری از کهازآنجایی است.

CAD  افزارنرمبا BIM   شده تأسیس سازیمدلافزارهای البته، نرم دارد. توجهیقابلارزش– 

 CADهاینقشه واردکردنتری دارند و های قویها و قابلیتویژگی معمولاً –مانند اتوکد 

 ...سودمندتر باشد تواندمیتر به جای استفاده از ابزارهای عمومی دقیق

ممکن است پاسخ منفی باشد، اما ، "ست ا  BIMآیا اتوکد یک"که  سؤالپاسخ به این  در 

شما  یک رشته نیست. عنوانهب  BIMچارچوب در  CADاین به معنای کاهش اهمیت

بازآفرینی دیجیتالی امکانات  برای بوم  CAD داشته باشید.  CADبدون  BIMتوانیدمین

ور از ساختمان و که تصویری غوطه دهدمیهایی را نشان تمام جزئیات و رنگ  BIMاست و 

 کند.ها و عملکردهای متعدد آن ایجاد میسیستم

و این یکی از مواردی است که مدیران باید بدانند  همزیستی است  BIMو   CADرابطه بین 

 اتوکد مستقل افزارنرمچه آنها از  .کنندمی ورغوطهیک رشته  عنوانبه  BIM در زیرا خود را

استفاده کنند، چه از ابزارهای   BIMبه پلتفرم واردکردنبازسازی دیجیتالی امکانات و  برای

CAD  افزارنرم درBIM  :استفاده کنند، واقعیت یکسان استBIM  باCAD   شروع

فراهم   BIMدر شدهیگردآورمقدار فراوان اطلاعات  برای این زمینه و وضوح را .شودمی

ک در تا ساختمان خود را به روشی بصری کندمیو به مدیران تسهیلات کمک  کندمی

 کنند.
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 Navisworks  سازیشبيهبرای  افزارنرمبهترين  

 

 

Navisworks  ایجاد کنند و  بعدیسه هایبرنامهکه  دهدمیبه کاربران این امکان را

 بعدی را انجام دهند. 5 سازیشبیه وتحلیلتجزیههمچنین 

 Navisworks هایتیممتخصصان و برای  بررسی و مدیریت پروژه افزارنرمیکAEC 

 وتحلیلتجزیه  Navis Manage : مدیریت و تحریک.دهدمیاین دو محصول را ارائه  است.

https://www.autodesk.com/products/navisworks/3d-viewers?r=pmn-bmis
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را ارائه  سازیشبیهعدی، تشخیص برخورد، هماهنگی پیشرفته و ابزارهای ب 5 سازیشبیه

 .دهدمی

Navisworks  5 سازیشبیهو  وتحلیلتجزیهجزئیات پروژه را با استفاده از ویژگی معروف به 

قول بهبود گردش کار تیم پروژه را از  افزارنرماین  .دهدمیو ارتباط  وتحلیلتجزیهبعدی 

  .دهدمی  Autodesk BIM 360 Glueطریق ادغام با 

Navisworks  یهاحلراهیکی دیگر ازBIM  ست که توسطاAutodesk   ایجاد شده

مورد یک  در بیشتر  Navisworksاین است که در  Revitو  Navisworksتفاوت اصلی  است.

همانند  ( است.وسازساخت)معماری، مهندسی و  AECمتخصصانبرای  بررسی پروژه حلراه

Revit،  با  تواندمیهمچنینMS Windows  های حلبا سایر راه تواندمیو همچنین  کار کند

Autodesk 3D   میان  در ها، بررسی آنها و پیمایشهای آنباز کردن و ترکیب مدلبرای

 با هیچ مشکلی کار کند. یسختبهها آن

اولین مراحل هر پروژه، یعنی مرحله پیش ساخت،  در  Navisworksبا توجه به ماهیت آن، 

هر دو هماهنگی  نتیجه پروژه از ابتدا، از اهمیت بیشتری برخوردار است. بینیپیشکنترل و 

 وسازساختکمک به شناسایی هرگونه مشکل قبل از شروع  برای مدل و تشخیص برخورد

یک مدل  در هادادهمدل، انیمیشن، تجمیع  سازیشبیهمچنین ه .اندشدهگنجاندهواقعی 

 دیگر وجود دارد. هایویژگیو تعداد زیادی از  واحد

 .شودمیماه شروع  در دلار 115ز ا  Navisworksقیمت

 مزایا

 شرکت هایاندازهتمام برای  صرفهبهمقرون

  امتحان رایگان

 قبلی هاینسخه/هانسخهدسترسی به 

 عایبم

 شوندمیتلفن همراه پشتیبانی ن یهادستگاه

Navisworks ًبعدیسههای طراحی تکمیل بسته برای صنایع ساختمانی در که عمدتا 

، به کاربران اجازه شودمی( استفاده  MicroStation و Autodesk Revit، AutoCAD )مانند

  .دهدمی
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 در (WASD امکان زمان واقعی )بدون در  را باز کرده و ترکیب کنند. بعدیسههای مدل

از ابزارها از جمله نظرات، خط  یامجموعهو مدل را با استفاده از  اطراف آنها حرکت کنید.

بخشد و ها بسته را بهبود میای از پلاگینمجموعه مرور کنید. هایریگاندازهقرمز، دیدگاه و 

اضافه  مانند را PDF واقعی و انتشار رندربعدی،  ۴سازی زمان تشخیص تداخل، شبیه

 کند.می

)یک شرکت  بریتانیا در مستقر  NavisWorksدهندهتوسعه اصل توسط در افزاراین نرم

به   Autodesk توسط  NavisWorks یجاد شد.ا ( Lightwork Design) Sheffield تابعه

 خریداری شد. 2007ژوئن  1 در میلیون دلار 25مبلغ 

 اجزاء

Navisworks  جت استریم سابق( حول یک ماژول اصلی به نام(Roamer  است  شدهساخته

 و دارای تعدادی عملکرد داخلی است:

Roamer  هایفرمترا از طیف وسیعی از  هامدل دهدمیبخش اصلی به کاربران امکان 

واحد ترکیب  بعدیسهیک مدل  در و اسکن لیزری باز کرده و آنها را بعدیسهطراحی 

زمان واقعی مدل را مرور کنند و با طیف وسیعی از  در توانندکاربران می سپس کنند.

مدل  دهدمیبه کاربران امکان  Publisher گذاری مدل را بررسی کنند.ابزارهای نشانه

که از  یهرکسآزادانه توسط  تواندمیمنتشر کنند که   NWDیک فایل  در کامل را بعدیسه

Freedom   ه رایگان، باز کندبینند، یک کندمیاستفاده Clash Detective فعال  برای یتیقابل

هایی از مدل را انتخاب توانند بخشاین بدان معناست که کاربران می کردن تشخیص تداخل.

 در یافتن ایرادات برای این هایی باشند که هندسه با هم تضاد دارند.کنند و به دنبال مکان

 طراحی است
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  Infurnia طراحي  افزارنرمبهترينBIM  مبتني بر وب 

 

 

دقیق ایجاد  هایطرح دهدمیبه شما امکان   Infurniaابزارهای معماری با کاربرد آسان 

 . کنید

Infurnia  طراحی  افزارنرمیکBIM   با  زمانهم دهدمیبومی ابری است که به شما امکان

بین  در راحتیبهکنید،  سازیپیادهرا به طور یکپارچه   BIMمعماری خود،  هاینقشهایجاد 

معماران رای ب Infurnia خود را به طور کارآمد مدیریت کنید. هایدادهتوابع همکاری کنید و 

خود هستند، بهترین گزینه  هایطرحبه   BIMمسکونی که به دنبال اضافه کردن عملکرد 

  است.

برای  ویژه کاملاًیک طرح  کهحالیدر معماران فردی رایگان استبرای   Infurniaاستفاده از

 .شودمیماه شروع  در دلار 50از  هامیت

https://www.infurnia.com/?par=23
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Vectorworks Architect  افزارنرمبهترين BIM  هماهنگيبرای 

 
 

Vectorworks است. شدهطراحیطراحان برای  است و ریپذانعطاف 

Vectorworks  طول چرخه  در وسازساختاست تا از یک پروژه  ریپذانعطافبه اندازه کافی

و مقالات   BIMهماهنگ هایمدلعمر آن پشتیبانی کند: از طراحی مفهومی گرفته تا 

و  شودمیهای متمرکز بر طراح بارگیری افزاری با ابزارها و ویژگیحل نرماین راه .وسازساخت

 پذیری زیادی برخوردار شود.از آزادی و انعطاف دهدمیبه گردش کار اجازه 

Vectorworks Architect است که شامل هر دو ابزار حلراهیک بستهCAD  وBIM 

بعدی، بدون آسیب رساندن به دید  3بعدی و  2کار با فرآیند طراحی،  هدف اصلی آن است.

بهبود کل گردش کار خود، از  برای از این بسته توانیدمیشما  است. خلاقانه مدل اصلی

 واقعی، استفاده کنید. وسازساختگرفته تا  یسازمفهوم

و موارد دیگر   BIMصنعت در های طراحی گرا، اشیاء پارامتریک، ابزارهای پیشروقابلیت

 این جایگزینی سازی فرآیند ایجاد نمایندگی مجازی شما.سادهبرای  هانیاهمه  -وجود دارد 

https://www.vectorworks.net/en-US/architect?r=pmn-bmis
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کند تا یک فرآیند خلاقانه نیست، بلکه گسترش آن است و به سازندگان کمک می برای

 تری داشته باشندها و ابزارهای بسیار متنوعانتخاب

 .شودمیماه شروع  در دلار 210از   Vectorworksقیمت 

 مزایا

  بعدیسه هایمدل رندر در سریع

 یادگیری و استفاده آسان تیباقابل

 هادادهذخیره خودکار عالی و پشتیبان گیری از 

 عایبم

  باشد استفادهقابلغیر ترکوچک هایشرکتبرای  ممکن است

 به رایانه های شخصی با کارایی بالا نیاز دارد

 وجود دارد  MacOSنسخه  در اشکالات زیادی
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 Autodesk Revit  طبقه هایپلانبرای  افزارنرمبهترين 

 

 

 ساختمان را تجسم کنید. هایپلانطبقه را طراحی کنید و  هایپلان  Autodesk's Revit با

Autodesk's Revit  حلراهیکBIM   معماری و ساختمانی کمک  هایشرکتاست که به

 هایرشته در امکان همکاری با متخصصان طبقه را طراحی کنند. هایپلانتا  کندمی

کل چرخه عمر یک برای  وسازساختمدیریت برای  از آن توانمی .کندمیمختلف را فراهم 

  استفاده کرد. وسازساختپروژه 

 .شودمیسال شروع  در دلار 1850از   Autodesk Revitقیمت 

 مزایا

 Autodeskی هاحلراهادغام یکپارچه با سایر 

https://www.autodesk.co.za/products/revit/overview?r=pmn-bmis
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 استفادهبرای  آماده هایقالببسیاری از 

 مدیریت پروژهبرای  عالی

 عایبم

  کندمیهر کاربر استفاده برای  از یک اشتراک سالانه

 است موردنیازکامپیوتر با کارایی بالا 

 شیء خود را ایجاد کنند. هایکتابخانهکاربران باید 

Autodesk BIM 360   افزارنرمبهترين BIM  پروژه هایتيماتصال برای 

 
 

BIM 360 Autodesk  و با کد رنگی ایجاد  بعدیسه هایپلانتا  دهدمیبه کاربران اجازه

 کنند.

BIM 360 و  هادادهپروژه،  هایتیمنگ با در یک پلتفرم یکپارچه است که به صورت بلا

آگاهانه  گیریتصمیماین منجر به  .کندمیکل چرخه عمر پروژه ارتباط برقرار  در گردش کار

 .شودمی

آنها است که با مدیریت ساخت و  BIM 360افزارنرم  Autodeskهایساختهیکی دیگر از 

یک فرآیند  در را وسازساختفرآیندهای مختلف طراحی، پروژه و  .کندمیتحویل پروژه کار 

https://www.autodesk.com/bim-360/?r=pmn-bmis
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مبتنی بر فضای ابری است تا از  سرویسوبهسته خود، این یک  در  .کندمیواحد متحد 

ربوطه، م هایدادهمختلف به  هایتیمجلوگیری کرده و با فراهم کردن دسترسی  تأخیر

 را بهبود بخشد. گیریتصمیم

مدیریت کرد. برخی از  Autodesk BIM 360با توانمیکل چرخه عمر پروژه شما را 

برنامه ایمنی،  ستیلچک ،BIMاز بررسی طراحی، هماهنگی  اندعبارت توجهقابل هایویژگی

 مدیریت مسائل، هماهنگی قابل تحویل و غیره.

 .شودمیسال شروع  در دلار 480از   BIM 360قیمت

 مزایا

 مدیریت پروژهبرای  عالی

 پروژه هایتیمزنده طراحی بین  یروزرسانبه

 عایبم

 رابط کاربر پسند نیست

 منحنی یادگیری بالا

 رناپایدا CADهمکاری فایل 
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 ALLPLAN جانبههمهاطلاعات ساختمان  سازیمدل افزارنرم نيبهتر  

 
 

ALLPLAN  شدهطراحی هاساختمان سینوشیپو  ریزیبرنامه در کمک به معمارانبرای 

 است.

ALLPLAN از ارائه  .ردیگیبرم در معماران است که کل فرآیند طراحی رابرای  یحلراه

 وسازساختدقیق و هزینه پروژه  هایطرحکاری، ارائه  هاینقشهاولیه تا تولید  سینوشیپ

 .کندمیپشتیبانی 

https://www.allplan.com/industry-solutions/architecture-software/?r=pmn-bmis
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 دسترس است. در خواستدر صورت در  ALLPLANقیمت

 مزایا

 منحنی یادگیری کوتاه

 با کارایی بالا نیاز ندارد افزارسختبه 

  امتحان رایگان

 عایبم

 لینوکس سازگار نیست عاملستمیسبا 

 نیست کاربرپسندرابط 

 خودکار دقیق گاهی اوقات نیاز به تکمیل دستی دارند هاینقشه

Tekla BIMsight  افزارنرمرايگان  حلراهبهترين BIM 

 
 

Tekla BIMsight  را تجسم  هایریگدر و هایریگدر ،هابرنامهتا  دهدمیبه کاربران اجازه

 کنند.

https://www.tekla.com/products/tekla-bimsight/download?r=pmn-bmis


 فصل چهارم

| 317 | 

Tekla BIMsight حل رایگان یک راهBIM  کند ها فراهم میحرفهبرای  است که محیطی را

ها و اطلاعات را ترکیب کنند، تضادها را حل داده گذاریبعدی، به اشتراکهای سهتا مدل

 مراحل طراحی بررسی کند. در ها راگیریدر کند و

 مزایا

  شودمیپلت فرم موبایل پشتیبانی 

 با عملکرد بالا نیاز ندارد افزارسختبه 

  کندمی بینیپیشرا  هانهیهز راحتیبه

 عایبم

 نیاز دارد توجهیقابلبه زمان آموزشی 

 چاپ کرد. توانمیمقطعی طراحی را ننماهای 

 ویندوز موجود نیست در 

Trimble Connect  های مناسباتصال اعضای تيم به دادهبرای  افزاربهترين نرم  

 
 

https://connect.trimble.com/?r=pmn-bmis
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Trimble Connect  را از نماها و زوایای  وسازساخت هایپروژه کندمیبه کاربران کمک

 مختلف تجسم کنند.

Trimble Connect  و  دهدمیرا  گیریتصمیمیک ابزار همکاری رایگان است که نوید

زمان مناسب، کارایی پروژه را افزایش  در مناسب هایدادهاعضای تیم مناسب به  بااتصال

 .دهدمی

Trimble Connect  اطلاعاتیک محصول مبتنی بر ابر تبادلBIM  .تخصص اصلی آن است 

برخی از افرادی که  زمان مناسب است. در مناسب به متخصصان مناسب هایدادهارائه  در

پیمانکاران فرعی، معماران و دیگران  ،MEPاز این فناوری بهره ببرند، متخصصان توانندمی

ایجاد آن  در سعی Trimbleیک محیط متمرکز بر همکاری همان چیزی است که هستند.

 دارد.

مراحل مختلف گردش کار شما حیاتی برای  ارائه اطلاعات حیاتی به موقع ممکن است

محل/خارج از  در از هماهنگی طراحی، ارتباطات اندعبارتاصلی  هایویژگیبرخی از  باشد.

با تعداد زیادی ابزار ساختمانی ادغام شود تا کار  تواندمیهمچنین  محل و مدیریت پروژه.

 کند. ترآسانا ر شما

 دسترس است. در خواستدر صورت در  Trimble Connectقیمت

 مزایا

 دسترس است در یک حساب شخصیبرای  نسخه رایگان

 دسترس است در یک حساب تجاریبرای  آزمایشی رایگان

 عایبم

  نیاز به یک اتصال اینترنتی قوی دارد

 رابط کاربر پسند نیست

 کندمیپشتیبانی ن دوبعدیاز طراحی 
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DataCAD  افزارنرمبهترين BIM  مبتديانبرای  

 

 

 بعدیسه هایمدلرا تجسم کنید و  هاساختمانطبقه ایجاد کنید،  هایپلان  DataCADبا 

 بسازید.

DataCAD  افزارنرمیکCAD   طراحی، سینوشیپمبتنی بر ویندوز است که امکان تهیه ،

را  وسازساختو تهیه اسناد توسط معماران، مهندسان و متخصصان  بعدیسه سازیمدل

  SketchUp بعدیسه سازیمدلبا ابزار  سازییکپارچهی افزارنرم حلراهاین  .کندمیفراهم 

فوتورئالیستی و ابعاد  رندرهمچنین  .کندمیطراحی تولید و توسعه مدل فراهم برای  را

 .دهدمیانجمنی را ارائه 

 .شودمیهر مجوز شروع برای  دلار 395از   DataCADقیمت 

 مزایا

 یادگیریبرای  آسان

 استفاده و بصریبرای  آسان

https://www.datacad.com/?r=pmn-bmis
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 بعدی بسیار سریع 2ایجاد 

 عایبم

 کندمیمایکروسافت ویندوز پشتیبانی  عاملستمیسفقط از 

 حداقل امکانات

 عالی نیست بعدیسه هایقابلیت

 اطلاعات ساختمان چیست؟ سازیمدل افزارنرمبرخی از کاربردهای 

مراحل اولیه،  در  قرار داد. مورداستفادهطول چرخه عمر پروژه  در توانمیرا   BIM افزارنرم

همچنین  افزارنرماین  های مجازی، تجسم و اعتبارسنجی طراحی نقش دارد.از جمله ماکت

محدوده و تحلیل  سازیشفافبه تشخیص/اجتناب از برخورد، هماهنگی جزئی تجارت، 

 .پردازدمی هاگزینه

ارائه بازاریابی فراهم برای  بزارهایی راا  BIMافزارنرم، وسازساختپایان پروژه  در 

، تأسیساتت از: عملیا اندعبارتبر روی آنها تمرکز دارد  افزارنرمسایر عناصری که  .کندمی

توالی  ریزیبرنامهمسیرهای عبور و مرور، پایداری محیطی، مطالعات خطوط دید و 

 فازبندی/ تدارکات. هایطرح/وسازساخت

 افزارهانرمساير 

Revit 

Revit  وسازساختمعروف  افزارنرمیکBIM  ست که هدف آن حل مشکلات مختلف ا

 ترینمحبوباست و یکی از  یافتهتوسعه  Autodeskاین توسط معماری و طراحی است.

 هایویژگیاز لیست  توانندمیبسیاری از متخصصان مختلف  صنعت است. در هاحلراه

Revit  ستفاده کنند، از جمله معماران، طراحان، متخصصاناMEP   مکانیک، برق و(

خود رویکردی هوشمندانه به مراحل مختلف  افزارنرماین  (، پیمانکاران و غیره.کشیلوله

 .دهدمیارائه  هامدلاز طریق  وسازساختفرآیند 

مختلف  هایبخشبا مدیریت  تواندمیانحصاری ویندوز مایکروسافت است و  افزارنرماین 

همین  کاهش دهد. توجهیقابلرا به میزان  نادرستیک سیستم، مشکلات ارتباط  در فرآیند

تصاویر  توانیدمیو حتی  دهدمیهماهنگی کلی را افزایش  هایتلاشسیستم همچنین 

 در بعدی  BIM 4یک  Revit کهازآنجایی کنید. سازیشبیهمختلف را با آن  هایپروژهبصری 
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خاص را  وسازساختکل چرخه عمر یک پروژه  تواندمیهمچنین  - شودمینظر گرفته 

 تخریب. و یاردیابی کند، از اولین مفاهیم گرفته تا تعمیر و نگهداری منظم 

Revizto 

گردش کار برای  BIMمحیط  در ارائه یک پلت فرم همکاری یکپارچه  Reviztoمورد اصلی

و ذینفعان  کنندگانشرکتبا همه  سازدمی قادراست که کاربران را  دوبعدیو  بعدیسه

تمام  در توانمیرا   Reviztoهایحلراه ط مشترک ارتباط برقرار کنند.یک محی در پروژه

هایی مانند مدیریت برخورد، ردیاب قرار داد و شامل ویژگی مورداستفاده وسازساختمراحل 

 در های خودبعدی و حتی امکان کاوش مدل ۳بعدی/ ۲های مدلبرای  افزاییمشکل، هم

VR  .در متمرکز و کاربرپسند است تا هر آنچه را که نیاز داریداین ابزار یک پلتفرم  است 

دسترس  در دقیق و حیاتی هایدادهتا  کندمیاین امکان را فراهم  دسترس داشته باشید.

 در تصمیمات دهدمیآنها امکان نظر گرفتن سطح مهارت باشد و به  در همه ذینفعان بدون

 و کارآمدتر اتخاذ کنند. ترعیسرزمان واقعی بهتر، 

ArchiCAD 

ArchiCAD  افزارنرمیکBIM  اهداف اصلی آن  عنوانبه سازیمدلبا طراحی و  بعدیسه

 MSبا هر دو سیستم دسکتاپ تواندمیآن را توسعه داده است و  Graphisoft است.

Windows وMac  .کار کند ArchiCAD  شهری، طراحی و معماری  ریزیبرنامهزمینه  در

تمام  بهبود بخشد. هاحرفهاین برای  کل گردش کار را تواندمیبسیار محبوب است زیرا 

های فنی شناسی و بخشاهداف، از جمله زیباییبرای  تا حد امکان ArchiCADهای ویژگی

 آن تجسمی مفید است.

ArchiCAD   یهایسازادهیپهمچنین یکی از اولینBIM  در و شودمیفته نظر گر در 

به   BIMانواع تجسم و توابع کار کند. دوبعدیو  بعدیسهبا هندسه  تواندمیصورت نیاز 

ArchiCAD  هر شرکت ساختمانی یا معماری مفید باشد و به همین برای  تا دهدمیجازه ا

نظر  در بازار در  BIMافزارنرم یهانمونه نیتریمبتدیکی از   ArchiCADدلیل است که

 .شودمیگرفته 

 ادیفیسیوس

Edificius  فردمنحصربهیک پلت فرم BIM  طراحی معماری با  طراحی معماری است.برای

و  هایفناورنظر گرفتن تمام  در با ترآسانبسیار  بعدیسهو  دوبعدیابعاد  در قابلیت کار

https://revizto.com/en/bim-dimensions/
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و موارد دیگر  نگدر استاتیک و بلا رندرهمچنین تجسم باغ و منظره،  قوانین جدید است.

 د دارد.وجو

زمان واقعی و مهندسی سازه،  در همچنین شامل برآورد هزینه  BIMهایویژگیبرخی از 

 لیستی از منابع داخلی رایگان از طریق کاتالوگ رایگان و موارد دیگر است.

 میداس ژنرال

midas Gen یکی از بسیاری از محصولات تولید شده توسطmidas  .است  

 برای از آن توانمی است.  BIMهایویژگیمدیریت ساختمان با   midas Genهدف اصلی

و کارکردهای مختلف استفاده کرد تا نتایج  هایتئورنظر گرفتن  در انجام تحلیل ساختاری با

 عملی و دقیق داشته باشد.

 midas Gen ترراحتساختارهای مختلف استفاده شود تا  یسازسادهبرای  تواندمیهمچنین ،

بصری  سازیمدلایجاد یک تجربه برای  مانند  CADهایویژگی باشد. کارههمهکارآمدتر و 

کامل، طراحی  وتحلیلتجزیهنیز شامل  هایژگیوسایر  .شودمیو عناصر استفاده  هاگرهبا 

 و غیره است. کاربرپسندخودکار، رابط 

SketchUp 

SketchUp  خطوط و  سازدمی قادربا کاربری آسان است که کاربران را  سازیمدلیک ابزار

 هایمدلبه لطف مجموعه داخلی  تبدیل کنند. بعدیسهاشکال منظم را به اشکال مختلف 

 ، نیازی به انجام همه کارها از ابتدا نیست.بعدیسه

 بعدیسه سازیمدلابزار  گنجاند.  SketchUpدر توانمیه ابزارهای مختلفی وجود دارد ک

 ،Proتر حل جامعیک راه دسترس قرار داد. در از مرورگر وب توانمیرایگان معمولی را 

 بعدیسههای پروژهبرای  تری راکارههای همهگزینه تواندمیکلاینت دسکتاپ خود را دارد و 

کند تا پارامترهای به شما پیشنهاد می  SketchUpنهایت، استودیو در و شما ارائه دهد.

 کنید. وتحلیلتجزیهزندگی واقعی  در شدنساختهها و آثار خود را قبل از مختلف مدل

Buildertrend 

Buildertrend ابزار کیBIM  کنندگان و بازسازیبرای  مرحله ساخت است که بیشتر در

های مختلفی از جمله مبتنی بر ابر ویژگی  BIMاین محصول سازندگان خانه مناسب است.

های تغییر و زمان واقعی از هر نقطه، مدیریت گارانتی، سفارش در دسترسی به پروژه شما
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ها، اسناد و ... ارائه اند مانند عکسهای بعدی که به پروژه پیوست شدهدسترسی به تمام داده

 .زودیبه. دهدمی

مسکونی تبدیل  وسازساختمتخصصان برای  ب محبوباین مجموعه ابزار آن را به یک انتخا

ی مانند مدیریت کلی پروژه، مدیریت مشتری، ابزارهای مالی و هایویژگیچنین هم .کندمی

شامل انواع عملکردها و امکانات مانند  هایژگیوهر یک از این  وجود دارد. فروششیپفرآیند 

 طرح، بودجه و موارد دیگر است. یگذارنشانه

BIMobject 

BIMobject  محتوای رایگان هایپلتفرمیکی از معدودBIM  .به طور  حلراهاین  است

خاص صنعت   BIMدسترسی به اشیاء  برای گسترده توسط معماران، پیمانکاران و طراحان

است که  نامثبتدسترسی به این پلت فرم یک فرم  برای تنها شرط لازم .شودمیاستفاده 

مختلف وجود دارد که بر اساس  BIM ءیشهزاران  به صورت رایگان آن را پر کنید. توانیدمی

فیلتر  .اندشدهمرتبمختلف  یهایبنددسته در نوع، اندازه، منطقه، نوع فایل و موارد دیگر

 .کندمیآنچه نیاز دارید  دقیقاًپیشرفته کمک زیادی به یافتن 

Civil 3D 

Civil 3D یکی دیگر از محصولاتBIM   است که توسطAutodesk مهندسی  با تمرکز بر

را نیز ارائه   BIMو گردش کار مرتبط با  هایژگیوایجاد شده است، اما برخی از  عمران

با دقت بیشتر، با خطاها و خطرات کمتر و سازگاری  هاپروژهبه توسعه   Civil 3D .دهدمی

 Civilبرتر نیز با تر و زمانسازی کارهای سختساده .کندمیبا تغییرات پروژه کمک  ترعیسر

3D ،پذیر است.و غیره( امکان بندی سایتجهدر )طراحی تقاطع و راهرو 

BricsCAD BIM 

کاره که حل همهیک راه –است  BIM، BricsCAD BIMافزارهای جامع یکی دیگر از نرم

و تبدیل همه  هر فرآیند پروژه شما را مدیریت کند، مانند افزودن جزئیات، طراحی تواندمی

آزادانه عناصر و  توانیدمیشما  کاربردی. کاملاًها به یک مدل اطلاعات ساختمان آن

 پروژه خود را بدون توجه به اندازه آن کنترل کنید. هایویژگی

مدل خود، گنجاندن اطلاعات اضافی مانند تعاریف،  در مشخص کردن چیزیبرای  دیگرراه 

ساختاری هوشمندی وجود دارد که  سازیمدلهای همچنین قابلیت ها و غیره است.لایه

 بندی خودکار جامدات خطی استفاده کنید.طبقه برای از آنها توانیدمی

https://revizto.com/en/solutions/bim-for-engineers/
https://revizto.com/en/solutions/bim-for-engineers/
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 صفیرا

Sefaira  طراحی وتحلیلتجزیهیک برنامهBIM  وسازساختمراحل اولیه  در ست که عمدتاًا 

و تهویه به دنبال   HVACیهاسیستمهدف اصلی آن این است که با مطالعه  .کندمیکار 

  SketchUpی مانند هایبرنامهبا  راحتیبه تواندمیاین  انرژی، نور روز و اهداف راحتی باشد.

برای  را هاکنترلو  هایوروداز  یاگستردهطیف  تواندمیتعامل داشته باشد و   Revitیا

 فرآیند تحلیل خود ارائه دهد.

 هیواکامپ

این  است.  Hevacomp، کندمیرسیدگی   BIMدیگری که به موارد خاص مربوط به  حلراه

است و به شما  شدهساختهانرژی ساختمان  وتحلیلتجزیهانجام  برای به طور خاص افزارنرم

مبتنی بر عملکرد دنیای واقعی  هایبینیپیشانرژی کافی را با  هایزیرساخت دهدمیامکان 

 بسازید.

 Dynamic Simulation، Electricalمانند   BIMشامل چندین ابزار مختلف  حلراهخود 

Designer، Mechanical Designer  .مثالعنوانبهو غیره است،Dynamic Simulation   به

مان را بر اساس مقررات مربوط به ساختمان انگلستان ساخت سازیشبیهتا  دهدمیشما اجازه 

از طریق یک مدل ساختمان استاندارد واحد  وسازساختفرآیند  سازیساده ایجاد کنید.

 است. پذیرامکان

 کرئو

نفع  کنونی، طبیعی است که کسی تلاش کند از مزایای هوش مصنوعی بهمدرن دنیای  در 

BIM  اینجاست که . استفاده کندKreo   ریزیبرنامه افزارنرمیک  عنوانبهو  شودمیوارد 

    .دهدمیکار خود ارائه  در هوش مصنوعی را هایقابلیتو  کندمیهوشمند مبتنی بر ابر کار 

Kreo  شودمیبه دو بخش مختلف تقسیم:Kreo Plan  وKreo Design. Kreo Plan تواندیم 

دقیق،  هایگزارشکند و سعی کند آنها را از طریق  وتحلیلتجزیهموجود را   BIMهایمدل

ابزاری است  Kreo Designاز سوی دیگر، و سایر اطلاعات ضروری اصلاح کند. هابینیپیش

 کند.مراحل اولیه کمک می در  BIMهایدلایجاد م در هاکه به شرکت

 

 

https://revizto.com/en/top-benefits-of-bim/
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VisualARQ 

VisualARQ یک برنامهBIM   داخلی است که هدف اصلی آن افزایش قابلیت استفاده

صنعتی و  هایطراحیبرای  که به طور گسترده -ست ا  Rhinoceros 3D CADبرنامه

فرم آزاد است  سازیمدل  VisualARQهای اصلی یکی از تخصص .شودمیمعماری استفاده 

هر شکل هندسی آزاد را به اشکال پیچیده تبدیل کنند که  دهدمیکه به کاربران امکان 

اسناد پویا، ویرایشگر  تواندمیهمچنین  فرد مختلف پر شود.های منحصربهبا هندسه تواندمی

 یکپارچه و موارد دیگر را ارائه دهد. ءیش

 وحشی

The Wild از  تواندمیهای همکاری از راه دور است، اما این پلتفرم یکی دیگر از پلتفرم

زمان  در های شما،واقعیت مجازی و واقعیت افزوده استفاده کند تا با تجسم طرح

 Revitو   SketchUpهر دو  گیری بهتر و خطاهای کمتری استفاده کند.جویی، تصمیمصرفه

تلاش است تا همه را به آینده مجازی  در  The Wild .شوندمیاز همان ابتدا پشتیبانی 

 متفاوت از قبل برساند. کاملاًسطحی  در همکاری

 Allplanمعماری 

 عمدتاًاست که   BIM حلراهیک   Allplan Architectureکه از نام آن پیداست، طورهمان

و  هاتجسمایجاد  برای افزارنرماز این  توانیدمی راحتیبهشما  است. شدهساختهمعماران برای 

 استفاده کنید. موردنیازو مقادیر دقیق مواد  هانهیهزعین داشتن  در یاحرفه یهاینقاش

قابل   Allplan Architectureبا  راحتیبه بعدیسهو  دوبعدییا ترکیبی از  بعدیسهکار با 

کند و وری کلی یک معمار کمک میبه بهره کاربرپسند، رابط حالعیندر  مدیریت است.

های کار تیمی و تلاش برای ریزی مختلفها را با شرکای برنامهداده راحتیبه توانیدمی

 .دیکنمبادلههمکاری بهتر 

 ی باز(هاساختمانطراح ( AECOsimطراح ساختمان 

AECOsim Building Designer  افزارنرمیک زیرساخت طراحیBIM   است که توسط

Bentley Systems .با چندین رشته از جمله معماری،  زمانهم تواندمی ایجاد شده است

 برق، سازه، مکانیک و غیره کار کند.
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مورد طراح  در کلی، سرعت، اتصال و سایر پارامترها وریبهره در اخیراً افزایش چشمگیری

ایجاد  برای مش سازیمدلبا  تواندمیهمچنین  است. شدهمشاهده  AECOsimساختمان

 کار کند. راحتیبه  BIMمفاهیم و محتوای پارامتریک 

ActCAD BIM 

ActCAD BIM یک برنامه افزودنیActCAD 2020   سازیمدل افزارنرماست که یک 

 و   DWGهایفایل، با مثالعنوانبه  .BIMاست، اما با عملکردهای اضافی مرتبط با  بعدیسه

DXF   پایه  دیگر را نیز باز کند. هایفایلبسیاری از  تواندمیو  کندمیبه صورت بومی کار

ActCAD BIM  موتورIntelliCAD 9.2   هایکتابخانهبا ODA 4.3  .با  توانیدمیشما  است

همچنین تعدادی برگه  عمومی ساخت را به مدل خود اضافه کنید. هایبخشرات ساده دستو

 بعدیسه سازیمدلاستاندارد  هایگزینهکنار  در  Tool Palettesمنوی  در  BIMمرتبط با 

 شما موجود است.

BIMx 

BIMx  هایمدل دهدمیچند پلتفرمی است که به کاربران امکان  حلراهیک BIM   را به

ارائه کنند و فاصله بین جدول طراحی و محل ساخت واقعی را  دوبعدیو  بعدیسهصورت 

 ،MS Windows، Macپشتیبانی شده به شرح زیر است:  هایپلتفرملیست  کاهش دهد.

Android   وiOS. 

 هایمدل دهدمیاست که به شما امکان   Hyper-modelیک مفهوم  افزارنرمریشه این 

سه برنامه اصلی وجود دارد:  طراحی تغییر دهید. یهابرگهقالب  در را به سرعت بعدیسه

یک  در بعدیسههای ، خود مدلحالعیندر  تاپ و ناشر.نمایشگر موبایل، نمایشگر دسک

 .کنندمیشوند و کل تعامل را کاربرپسندتر رویکرد تعاملی ارائه می

dRofus 

هر نقطه از  در به پشتیبانی گسترده گردش کار و اطلاعات ساختمان توانمی  dRofusبا

 BIM سازیمدلافزارهای آزادانه با نرم تواندمی دسترسی داشت. وسازساختچرخه عمر 

ها را به هر دو صورت ادغام شود تا بتواند داده IFCو Revit، ArchiCADمحبوب مانند 

گیری های دیگر موجود است، مانند تصمیمنین بسیاری از ویژگیهمچ سازی کند.همگام

ها به یک فرمت استاندارد واحد، افزایش کارایی اعتبار پروژه، کاهش تر، تبدیل دادهدقیق

 خطرات و غیره. توجهقابل



 فصل چهارم

| 327 | 

Procore 

Procore  است که همکاری گسترده بین تمام  وسازساختمدیریت  هایپلتفرمیکی دیگر از

و  کاربرپسند خودیخودبه این فناوری .کندمیرا ترویج  وسازساختفرآیند  هایبخش

کاربرپسند بودن  ساده کردن گردش کارتان آسان است. برای استفاده از آن شهودی است.

و غیره ندارند بسیار ارزشمند  بعدیسههای مدل در افرادی که مهارت کافی برای کلی آن را

 کند.می

Procore  بخش  4و از  شودمیبازار محسوب  در ی موجودهاحلراهامروزه یکی از بهترین

، کیفیت و ایمنی و همچنین مدیریت پروژه وسازساختمیدانی، مالی  وریبهرهاصلی 

یک پروژه است و آنها  در یک زمینه خاص از منطقه دهندهنشانهر بخش  است. شدهتشکیل

 باشند. مؤثرترو معمولی، حتی  یاحرفهتفاده توسط افراد صورت اس در باید با هم کار کنند تا

ArCADia BIM 11 

ArCADia BIM 11  ی مفید بسیاری، کار هاحلراهاز طریق  تواندمیی است که افزارنرم

 از آن توانیدمیوجود دارد که  ءیش، یک کتابخانه مثالعنوانبه طراحی را تسریع بخشد.

 ترتیباینبهو کل طراحی  هر پنجره استفاده نکنید سازیمدل برای دادن زمان دره برای

گذاری و ، مانند اشتراکشودمیپشتیبانی   BIMجاتی از فناوریدر همچنین است. ءگرایش

طراحی دقیق با استفاده از مختصات،  ،DWGمقایسه اسناد، استفاده از فرمت اصلی 

 های مفید.و سایر ویژگی های چاپقابلیت

Tekla BIMsight 

است که به   Tekla BIMsightوسازافزار همکاری ساختکنندگان نرمیکی دیگر از شرکت

ها را شناسایی کنید و مشکلات را با گیریدر ها را ترکیب کنید،مدل دهدمیشما امکان 

یک سیستم پیشرفته  افزارنرمهدف اصلی این  فرآیند برطرف کنید. در کنندگانسایر شرکت

BIM   مرحله  در شناسایی و حل مسائل زمانی که بتوانید آنها را سازه است.و مهندسی

 است. ترسادهبیابید، حتی  وسازساختطراحی قبل از شروع 

متعدد و  هایمدلشفافیت اشیا، مشاهده  ،IFC، پشتیبانی یگذارنشانه، بعدیسهناوبری 

 Teklaهایویژگیعلاوه بر این، اکنون تمام  دیگر وجود دارد. هایویژگیتعداد زیادی از 

BIMsight  در Trimble Connect  دسترس هستند. در 
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 BEXELمدیر 

است که توسط شرکت مشاوره   BIM BEXEL Managerجامع  افزارنرمنمونه دیگری از 

پروژه  یهاتیفعالمدیریت  در پیچیده است که حلراهاین یک  است. شدهساختهبکسل 

، استانداردهای دارای سازییکپارچههمچنین تعداد زیادی فرصت  تخصص دارد. وسازساخت

 هایقابلیتلیست  بازار وجود دارد. در و تجربه عمومی بیش از یک دهه  IFCگواهی

BEXEL Manager  بندیزمان سازیبهینه، بندیبودجهی مانند هایویژگیشامل ،

 هزینه، مدیریت تغییر، ردیابی پیشرفت و غیره است. وتحلیلتجزیه

PriMus IFC 

مختلف بگیرد  بعدیسههای ها را از مدلگیریاین است که اندازه  PriMus IFCهدف اصلی

 برای این ابزار یک استاندارد مرجع حساب مقدار را به صورت خودکار تولید کند.و صورت

 در راحتیبه توانیدمیبا استفاده از این ابزار  است.  BIMبعدیسهی هاحلراهبسیاری از 

مربوطه  بعدیسهمدل  در که هر زمان تواندمیهمچنین  بالای برآوردهای خود باقی بمانید.

را  هامتیقرا انجام دهد، لیست   IFCکند، مشاهده فایل روزبهتغییراتی ایجاد شود، خود را 

 مدیریت کند و موارد دیگر.

IrisVR 

IrisVR  واقعیت مجازی،  هایقابلیتاز  گیریبهرهی است که با هایشرکتیکی از معدود

افزارهایی های ادغام زیادی با نرمفرصت .دهدمیطراحی را ارائه  جانبههمهبررسی و همکاری 

یک  دهدمیو سایرین وجود دارد که به شما امکان  Revit، Navisworks، SketchUpمانند 

 IrisVR های خود داشته باشید.جانبه هنگام ارائه پروژهسان و همهتجربه واقعیت مجازی آ

 ،HTC Viveبا  تواندمیکه  شودمینشان داده   Prospectتوسط یک برنامه دسکتاپ به نام 

Oculus Rift  و هدستMicrosoft MR  .در همچنین یک برنامه تلفن همراه کار کند 

پشتیبانی   Cardboardو Samsung GearVR، Google Daydreamدسترس است که از 

 .کندمی

 چیست؟  BIM افزارنرمبرخی از مزایای 

فرآیند  در به چرخه عمر پروژه ساختمان تواندمیکه  دهدمیمزایایی را ارائه   BIM افزارنرم

، سود کنندمیو عملکرد ساختمان پس از واگذاری به کسانی که آن را مدیریت  وسازساخت

معماران، مهندسان برای   BIM افزارنرممزایای  زیر، به طور خلاصه به برخی از در  برساند.

https://projectmanagernews.com/news/benefits-bim-construction-management/
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بخش املاک و مستغلات نگاه  در و سایر بازیگران گذارانسرمایهسازه، مدیران پروژه، 

   .کنممی

 کندمیکار مشترک تیم پروژه را ترکیب   BIM هایداده  :هادادهزمان واقعی  در روزرسانیبه

هنگام  در ساختمان یا زیرساخت را هاینقشهجزئیات و  در که امکان ادغام تغییرات خودکار

این بدان معنی است که اصلاح یک عنصر از طرح  .کندمیتغییر یک عنصر حیاتی فراهم 

 شودمیپارامتری  سازیمدلسایر عناصر مرتبط از طریق  در به تغییراتهمچنین منجر 

   کند(.)قابلیت تغییر شکل هندسه مدل هر زمان که یک مقدار بعد تغییر می

امکان انتقال منابع کاری، مواد قابل تحویل، مواد و تمامی  افزارنرماین   جدول زمانی دقیق:

کند که به همه ، یک مدل اطلاعاتی ارائه میبنابراین .کندمیتیم فراهم  در نیازهای فضایی را

 هر زمان معین کجاست. در کند تا بفهمند پروژهاعضای تیم کمک می

 تأثیری از وتحلیلتجزیه  BIMافزارنرمکاربردی  هایبرنامه  ارزیابی جغرافیایی سایت پروژه:

این  .دهدمیارائه  وسازساختاجتماعی و جغرافیایی ساختمان یا زیرساخت بر سایت 

 یک سایت خاص است. در قابلیت دوام یک پروژه معین دهندهنشان

که به طراحان اجازه  دهدمیرا ارائه  سازیشبیهچندین  افزارنرماین   و تجسم: سازیشبیه

 در مانند نور خورشید هاییسازیشبیه -ساختمانی  هایپروژه هایجنبهتا تمام  دهدمی

 موردنیازهمچنین محاسبه انرژی  ی را تجسم کنند.وهوایآبفصول مختلف و سایر شرایط 

 قابل انجام است.  BIMیک ساختمان با استفاده از فناوری

همچنین به طور خودکار برخوردهای احتمالی بین عناصر   BIMافزارنرم  حل تعارض:

، تیرها و غیره( را به اندازه هالوله برق با هایلوله، برخورد مثالعنوانبهمختلف ساختمان )

همچنین  تا کاربران بتوانند پارامترهای خود را تنظیم کنند. دهدمیکافی زود تشخیص 

  .کندمیخارج از محل را تضمین  در تناسب کامل عناصر تولید شده

فروش برای  توانمیرا  وسازساختو دقیق پروژه  شدهتکمیل بعدیسهمدل   ارائه کامل:

شروع برای  موردنیازنظارتی  هایتأییدیهارائه کرد و  کنندگانمصرففضاهای تجاری به 

 یافت کرد.در ساختمانی را هایپروژه

دسترس  در و اطلاعات مربوط به یک پروژه را هادادهویژگی همکاری باز، تمام   شفافیت:

  .دهدمیهمه اعضای تیم پروژه که به آن نیاز دارند، 
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Access from Anywhere : ابری  هایقابلیتی و افزارنرم حلراهتوسط  شدهارائهپایگاه داده

 دسترسیقابلاز هر کجا با هر دستگاهی  هادادهآن، به این معنی است که مدل یا 

جزئیات پروژه باید حتی  در و توانایی ایجاد تغییرات وریبهره، بهبود کارایی، بنابراین هستند.

 زمانی که از دفتر یا رایانه خانگی دور هستید وجود داشته باشد.

 حرکت کنند؟  BIMافزارنرمشدند تا به سمت  بخشالهامچه صنایعی 

تجربه کرد، منجر به  60از دهه  وسازساختصنعت  کاری که وریبهره تدریجیکاهش 

این کاهش به معنای  منجر شد.  BIMافزارنرمنهایت به ساخت  در توسعه ابزارهایی شد که

نیروی کار باید  در جوییهای صرفه، ایدهبنابراین ساعات کار بیشتر به ازای مبلغ قرارداد بود.

 تولید شود.

رویکرد تحویل پروژه، فناوری  -های سنتی به دلیل روش وسازساختماهیت پراکنده صنعت 

منجر  -وساز صنعت ساخت در هااندازه شرکت ( وCADنویس دوبعدی به کمک رایانه )پیش

 وری نیروی کار شد.بهره در به این کاهش

طراحی را با هزینه و برنامه ادغام  هاینقشهبه اندازه کافی  CADبعدی  2فناوری 

از این رو،  .کندمیاز همکاری بین تیم پروژه پشتیبانی ن مؤثراین به اندازه کافی و  .کندمین

برای  جداگانه خود را  CADباید  - وسازساختو متخصصان  معماران، مهندسان -تیم 

به  تواندمی راحتیبهی هایطرحچنین  ند.کردمی ارائهذینفعان )پیمانکاران و مالکان( هنگام 

   اطلاعات متناقض منجر شود.

مختلف یک  هایجنبهگرد هم آوردن برای  روشی عنوانبه  BIMافزارنرماین زمینه،  در

  پروژه یک ضرورت شد.

 BIM افزارنرممعیارهای مقایسه 

افزار حل نرمزیر، برخی از جزئیات و معیارهای مهمی را که هنگام جستجوی راه در

یک پروژه و شرکت است، استفاده برای  اطلاعات ساختمان که بهترین مناسب سازیمدل

 کنم:کنم، فهرست میمی

 تمیز و جذاب است؟ افزارنرم ای( آUIرابط کاربری )

https://projectmanagernews.com/news/construction-management-trends/
https://www.autodesk.in/solutions/2d-cad-drafting-drawing
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آیا شرکت یا  یادگیری و تسلط بر آن آسان است؟آیا   قابلیت استفاده و قابلیت اطمینان:

کسانی که برای  فروشنده پشتیبانی فنی، پشتیبانی کاربر، آموزش و آموزش خوبی را

 ؟دهدمیاز ابزار طراحی استفاده کنند ارائه  خواهندمی

آسان   BIMو ابزارهای  BIMسازیمدلهای مهندسی سازه، افزارنرمآیا اتصال با سایر   ادغام:

 ای وجود دارد؟ شدهساختهپیشاز  یهاادغامآیا  است؟

 ؟بخشدمیکارایی را از طریق اتوماسیون بهبود  افزارنرم: آیا  اتوماسیون

آیا  مناسب است؟ چقدرو موارد استفاده  هاتیقابل، هایژگیوبرای  قیمت  ارزش دلار:

 توانمیرا   3D BIMهای افزارنرمبرخی از  است؟ پذیرانعطافشفاف، شفاف و  گذاریقیمت

  به صورت رایگان استفاده کرد.

 اطلاعات ساختمان سازیمدل افزارنرمکلیدی  هایویژگی

 سازیمدل افزارنرمی است که باید هنگام جستجوی بهترین هایویژگیاینجا برخی از  در

ک پروژه های خاصی که با یالبته، ویژگی نیازهای خود بررسی کنید.برای  اطلاعات ساختمان

 های آن پروژه بستگی دارد.کند به ویژگیخاص کار می

کمک کند تا مراحل افزایشی را طی کنند که  هامیتباید به  افزارنرم:  معماری سازیمدل

هایی را ارائه دهند ها اجازه دهد نشانههمچنین باید به آن .شودمیمنجر به طراحی نهایی 

های فایل مختلف قالب در توانمیاصلاحات را  بنابراینباشند،  صیتشخقابل راحتیبهکه 

  انجام داد.

مورد فرآیندهای  در را هاییبینش افزارنرمبررسی کنید که آیا   مدیریت فرآیند گردش کار:

  یا خیر.  دهدمیارائه  شدهآوریجمعو تاریخچه  هادادهگردش کار بر اساس 

یک سیستم بازیابی  در کند که اسنادتضمین می: این ویژگی  سازی محتوا و اسنادذخیره

آنها  راحتیبهتا  دهدمیها دارند، اجازه شوند و به کسانی که نیاز به استفاده از آنذخیره می

     را پیدا کنند و انتقال دانش را بهینه کنند.

 هاداده حلیلوتتجزیهمدیریت و  در باید به کاربران افزارنرم:  وتحلیلتجزیهو  هادادهمدیریت 

همچنین باید ظرفیت  طول کل فرآیند طراحی ساختمان کمک کند. در به روشی خودکار

 ایجاد گزارش را داشته باشد.
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از بودجه خود فراتر بروند، اگر  راحتیبه توانندمیساختمانی  هایپروژه:  مالی و حسابداری

 خواهیدمی، شما بنابراین شند.فرآیندهای مختلف نداشته با هایهزینهاز  ایایدههیچ  هاتیم

  مالی و حسابداری باشد.  هایقابلیتی را پیدا کنید که دارای افزارنرم

، بنابراین .کنندمیپروژه زمانی که همکاری وجود داشته باشد پیشرفت  هایتیم:  همکاری

تا به  دهدمیها اجازه کنید به تیمافزاری که انتخاب میخواهید مطمئن شوید که نرممی

 .صورت تعاملی کار کنند



   

 فصـل پنجم

 ISO بر استاندارد یمرور

المللی توسعه بین ( یک سازمان  / ISO ; / ˈ aɪ s oʊ )مخفف المللی استانداردبین سازمان

 شدهتشکیلملی کشورهای عضو  های استانداردسازمان است که از نمایندگان استاندارد

  آمده است.  ISOاساسنامه  3ماده  در الزامات عضویت  است.

فنی  هایزمینهتمام  در شد، استانداردسازی را تأسیس 1947فوریه  23 در این سازمان که

 ،ژنو در مقر آن  .کندمیتوسعه و منتشر  الکترونیک و برق و غیر فنی به غیر از مهندسی

 اندعبارت  ISOسه زبان رسمی . کندمیکشور کار  167 در 2022و از سال   سوئیس است،

  از انگلیسی، فرانسوی و روسی.

غیر دولتی است که اعضای آن متشکل  استاندارد یک سازمان مستقل و المللیبینسازمان 

 در  ISOعضو نماینده 2022167از سال   . ملی مختلف است نهادهای استاندارد از

  کشورشان هستند که هر کشور فقط یک عضو دارد.

فنی و غیر فنی به غیر از  هایزمینهتمام  در  را المللیبیناستانداردهای  این سازمان

است، توسعه و  الکتروتکنیک المللیبینکمیسیون  که بر عهده الکترونیک و برق مهندسی

استاندارد را توسعه داده است که  24261یش از ب  2022ISOاز آوریل   .کندمیمنتشر 

 ایهمراقبتاز محصولات تولیدی و فناوری گرفته تا ایمنی مواد غذایی، کشاورزی و  چیزهمه

 .دهدمیبهداشتی را پوشش 
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 فدراسیون با عنوان 1926سال  در شودمیشناخته   ISOسازمانی که امروزه با نام 

مهندسی  جه اول بردر در که کارکردشروع به ISA) )استاندارد ملی هایانجمن المللیبین

 به حالت تعلیق جنگ جهانی دوم طول در 1942سال  در ISA متمرکز بود. مکانیک

سازمان ملل  توسط کمیته هماهنگی استانداردهای ISA، پس از جنگ، حالبااین آمد.در

سازمان  تشکیل یکبرای  بود، با پیشنهادی شدهتشکیلکه اخیراً  (UNSCC) متحد

  رفت.  ISAجدید به سراغ  استاندارد جهانی

لندن گرد هم آمدند و توافق  در کشور 25از   UNSCCو  ISA، نمایندگان1946اکتبر  در 

سازمان  استاندارد جدید با یکدیگر متحد شوند. المللیبینایجاد سازمان ای بر کردند که

   فعالیت خود را آغاز کرد. 1947فوریه  23 در جدید رسماً

 ساختار و سازمان

ISO  یک سازمان داوطلبانه است که اعضای آن مقامات رسمی استانداردها هستند که هر

 در تا آیندمیمی گرد هم یک مجمع عمو در هرسالهاعضا  یک نماینده یک کشور هستند.

 این سازمان توسط دبیرخانه مرکزی مستقر بحث کنند.  ISOمورد اهداف استراتژیک

  .شودمیهماهنگ  ژنو در

عضو، راهنمایی و حکمرانی از جمله تعیین  20شورایی با عضویت چرخشی متشکل از 

   .کندمیبودجه سالانه دبیرخانه مرکزی را ارائه 

را توسعه   ISOاست که استانداردهای کمیته فنی 250فنی مسئول بیش از  مدیرههیئت

     .دهندمی

 س عمومدستر در مشخصات فنی و

باشد  توسعهحالدر هنوز موردنظرموضوع "مشخصات فنی ممکن است زمانی ارائه شود که 

آینده وجود  در المللیبینانتشار یک استاندارد برای  یا به هر دلیل دیگری امکان توافقنامه

یک مشخصات میانی " معمولاًدسترس عموم  در یک مشخصات ." یفورداشته باشد اما نه 

ممکن   IEC در است، یا منتشرشدهکامل  المللیبیناست که قبل از توسعه یک استاندارد 

است  منتشرشدهباشد که با همکاری یک سازمان خارجی  "دوگانه آرم "است یک انتشار 

گذاری های فنی سازمان نامطبق قرارداد، هر دو نوع مشخصات به روشی مشابه گزارش  ."

 شوند.می

https://en.m.wikipedia.org/wiki/Mechanical_engineering
https://en.m.wikipedia.org/wiki/Mechanical_engineering
https://en.m.wikipedia.org/wiki/World_War_II
https://en.m.wikipedia.org/wiki/United_Nations
https://en.m.wikipedia.org/wiki/United_Nations
https://en.m.wikipedia.org/wiki/International_standard
https://en.m.wikipedia.org/wiki/International_standard
https://en.m.wikipedia.org/wiki/International_Organization_for_Standardization#cite_note-50_years-14
https://en.m.wikipedia.org/wiki/Geneva
https://en.m.wikipedia.org/wiki/International_Organization_for_Standardization#cite_note-ISOStructureAndGovernance-16
https://en.m.wikipedia.org/wiki/List_of_International_Organization_for_Standardization_technical_committees
https://en.m.wikipedia.org/wiki/International_Organization_for_Standardization#cite_note-ISOStructureAndGovernance-16
https://en.m.wikipedia.org/wiki/International_Organization_for_Standardization#cite_note-iso_technical_ctte-18
https://en.m.wikipedia.org/wiki/International_Organization_for_Standardization#cite_note-develops-19
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ISO 19650 
کل چرخه عمر  در مدیریت اطلاعاتبرای  المللیبینیک استاندارد  ISO 19650استاندارد 

این شامل همه  است.( BIMاطلاعات ساختمان ) سازیمدلبا استفاده از  شدهساختهداده 

 اصول و الزامات سطح بالا است.

BS EN ISO 19650 و کارهای عمرانی  هاساختمانو دیجیتالی کردن اطلاعات  دهیسازمان

اطلاعات  سازیمدلمدیریت اطلاعات با استفاده از -اطلاعات ساختمان  سازیمدلاز جمله 

 ساختمان: مفاهیم و اصول.

BS EN ISO 19650 و کارهای عمرانی  هاساختمانو دیجیتالی کردن اطلاعات  دهیسازمان

اطلاعات  سازیمدلیت اطلاعات با استفاده از مدیر -اطلاعات ساختمان  سازیمدلاز جمله 

 .هادادهساختمان: مرحله تحویل 

BS EN ISO 19650-2020 و کارهای  هاساختمانو دیجیتالی کردن اطلاعات  دهیسازمان

مدیریت اطلاعات با استفاده ( BIMاطلاعات ساختمان ) سازیمدلمهندسی عمران از جمله 

 هادادهفاز عملیاتی  اطلاعات ساختمان سازیمدلاز 

BS EN ISO 19650-5:2020 :و  هاساختمانو دیجیتالی کردن اطلاعات  دهیسازمان

مدیریت اطلاعات با ( BIMاطلاعات ساختمان ) سازیمدلکارهای مهندسی عمران از جمله 

 رویکرد امنیتی به مدیریت اطلاعات اطلاعات ساختمان سازیمدلاستفاده از 

مدیریت اطلاعات با استفاده از برای  این استانداردها بر اساس استانداردهای انگلستان

 PAS 1192-2:2013و   BS 1192:2007 + A2:2016نی اطلاعات ساختمان، یع سازیمدل

و تغییرات اصطلاحات از  مانندمیاصول مطابق با این استانداردها باقی  .اندشده گذاریپایه

 .شودمیت ملی حفظ طریق پیشگفتارهای ملی بریتانیا و پیوس

 کنار استانداردها منتشر شد: در سند زیر نیز

PD 19650-0 -  که همراه با پیشگفتارهای ملی بریتانیا و پیوست ملی  بریتانیاراهنمای انتقال

 .کندمیانگلستان کمک  در  ISOبه اجرای استانداردهای 

 

 چیست؟  ”ISO 19650اطلاعات ساختمان بر اساس سری  سازیمدل"

https://shop.bsigroup.com/ProductDetail?pid=000000000030333754
https://shop.bsigroup.com/products/organization-and-digitization-of-information-about-buildings-and-civil-engineering-works-including-building-information-modelling-bim-information-management-using-building-information-modelling-delivery-phase-of-the-assets
https://shop.bsigroup.com/ProductDetail?pid=000000000030374338
https://shop.bsigroup.com/ProductDetail?pid=000000000030377794
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مورد کسب منفعت  در  ”ISO 19650( بر اساس سریBIMاطلاعات ساختمان ) سازیمدل"

و  برداریبهرهمورد طراحی، ساخت،  در تر و ارائه اطلاعات مناسباز طریق مشخصات به

این به ارائه  مناسب است. هایفناوریبا استفاده از  هازیرساختو  هاساختماننگهداری 

سری  .کندمیتوسط دولت بریتانیا و دیگران کمک  شدهگرفتهنظر  در جوییصرفهکارایی و 

ISO 19650 محیط  در همه انواع داده برای و شودمیکل چرخه عمر یک داده اعمال  در

آنها اعمال  در و اجزای موجود هاسیستمو  هازیرساخت، هاساختمان – شدهساخته

 ISO 19650مطابق با سری   BIMآمیز از اتخاذ فرآیندهای یک نتیجه موفقیت .شودمی

مشتری پروژه یا  موردنیازاطلاعات  برای تعاریف روشن های زیر خواهد بود:دارای ویژگی

که بر تولید و  ییهاپروتکلو  هاالاجلضرب، فرآیندها، هاروشمالک داده و استانداردها، 

برآوردن نیازهای اطلاعاتی  برای کمیت و کیفیت اطلاعات تولید شده بررسی آن حاکم است.

اطلاعات  .اندازدینمسلامت و ایمنی یا امنیت را به خطر  کهحالیدر کافی است، شدهتعریف

است و بسیار کم به این  تأمینتوسط زنجیره  شدهتلف هایتلاش دهندهنشان ازحدشیب

خود  هایداده/  هاپروژهمورد  در یاناآگاهانهمعنی است که مشتریان / مالکان تصمیمات 

 –هر بخش از چرخه عمر  در گیردر افراداطلاعات بین  انتقال کارآمد و مؤثر .گیرندمی

آگاهانه و به  گیریتصمیم و بین تحویل پروژه و عملیات داده. هاپروژهداخل  در ژهیوبه

 هایفعالیت در از طریق کاهش ضایعات/بازکاری آمدهدستبهنتیجه نهایی کارایی  موقع.

 کاهش ریسک خواهد بود. علاوهبهو نگهداری  برداریبهرهطراحی، ساخت، 

BS 1192 

نشده  هماهنگ تهیه و وسازساختتشخیص داده شده است که اطلاعات  ایگستردهبه طور 

مدیریت تولید،  برای روشی را  BS 1192 گیری است.در هزینه و ،تأخیر برای  دلیل مهمی

تولید  وسازساختاطلاعات  این شامل .کندمی تعیین وسازساختاطلاعات  کیفیت توزیع و

 بود.  CPI و آوانتی کارهای اصل بر اساس در  است.  CADیهاسیستم شده با استفاده از

 BS 1192-5:1998با نسخه دوم، 1998سال  در بود که  BS 1192-5:1990نسخه اول

کد  . وسازساختو  مهندسی ،معماری مشترک اطلاعات تولید ویرایش سوم، جایگزین شد.

 تواندمیرا ارائه کرد که  تریجامع کد عملی منتشر شد و 2007دسامبر  31 در  عمل

 اعمال شود. بعدیسه و دوبعدی هایمدلمبتنی بر  ی اطلاعاتیهاسیستم در
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  ساخت، ،طراحی طول در  وسازساختاطلاعات  تهیه و استفاده از در کسانی که برای 

 هاساختمان برای  .شودمیمشارکت دارند، اعمال  هاپروژه کار انداختن از و برداریبهره

  . شودمیاعمال  زیربنایی هایپروژه و 

برای  مفیدی راهنمایی که ممکن است کندمی شنهادیپ BSI)) استاندارد بریتانیا مؤسسه

 ارائه دهد. افزارنرم دهندگانتوسعه 

 هنگام هاداده بندی و تبادللایه ،بندیطبقه گذاری،نام برای را رایجی هایاین روش روش

، شودمیها ها و مسئولیتنقش تعیین و همچنین کار مشترک شامل که هاییپروژه اندازیراه

 کند.ایجاد می

  .شودمی تیریمد CDE))محیط داده مشترک از طریق یک هاداده تبادل

مدل  انتشار اسناد،، مدیریت و آوریجمع برای  که است پروژه اطلاعات تنها منبع این

 CDE در  اطلاعات .شودمیاستفاده  تیم پروژه کل برای  غیر گرافیکی هایداده گرافیکی و

 :شوندمی بندیطبقه به صورت زیر

 BIMاجرای فرايند  استانداردهای
یا زود فهرستی  رید BIM) اطلاعات ساختمان ) سازیمدلجدید،  نسبتاًیک فناوری  عنوانبه

یک  عنوانبه توانمیخود را   BIM اختیار خواهد داشت. در را شدهپذیرفتهاز استانداردهای 

مورد یک پروژه خاص است  در منبع دانش مشترک تعریف کرد که میزبان اطلاعات مختلف

 .کندمیتمام مراحل پروژه کمک  در مناسب گیریتصمیمو به 

BIM است و دلیل خوبی هم  شدهشناختهچند سال اخیر  در موضوع داغ همه عنوانبه

بیشتر از تمام  مراتببهبسیار زیاد است و   BIMمزایای بالقوه اتخاذ سیستم جامع دارد.

حبت از کارایی، سرعت، همکاری، دقت و موارد بسیار وقتی ص معایب احتمالی آن است.

 اساسی را مشاهده کرد. هایتفاوت توانمی، آیدمیبیشتر از آن به میان 

ک شدید از نحوه در عدم محدود است. کاملاًهنوز   BIM، به دلایل متعدد، گسترشحالبااین

داشتن همه مزایا و  برای لازم گذاریسرمایهوجود دارد، همچنین میزان  چیزهمهعملکرد 

، تعداد دشومی  BIMترین عواملی که مانع گسترشاما یکی از بزرگ موارد دیگر وجود دارد.

 عدم استانداردسازی. –بازار است  در حال حاضر در افزارهای مختلفنرم
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و تعداد  کندمیمناسب را بسیار دشوار  حلراهانتخاب  BIMوسایل مختلف  وجود بسیاری از

به   BIMدلیل است کهبه همین  است. کنندهخیره سادگیبهاختصاصی  هایفرمت

وجود استانداردها امکان  از استانداردها نیاز دارد تا واقعاً محبوب و گسترده باشد. ایمجموعه

و هر یک لیستی از قابلیت ها و مزایای  کندمیرا فراهم   BIMوجود چندین سطح مختلف 

 خاص خود را دارند.

 BIMسطوح مختلف  ،BIMاستانداردهای 

و  حال حاضر وجود دارند در وجود دارند که  BIMواقع، برخی استانداردهای مرتبط با  در

امیده ن  ISO 19650است که   BIMاستانداردهای  المللیبین هایلیستیکی از اولین  تقریباً

و تاکنون حداقل دو  کندمیاستاندارد این استانداردها را ایجاد  المللیبین. سازمان شودمی

 :کندمیبخش شامل و کار 

مورد  در و دیجیتالی کردن اطلاعات مختلف دهیسازمانبیشتر به  ISO 19650، طورکلیبه

تعامل با این  هایروشیکی از  عنوانبه  BIMاز جمله  -ی مهندسی عمران هاساختمان

و  BS 1192 رد بریتانیاییدو استاندا در توانمیرا  ISO 19650 منشأ اطلاعات اشاره دارد.

PAS 1192-1. یافت. 

و  کنندمیکلی تمرکز  وسازساخت هایهزینهکاهش برای  هر دوی این استانداردها بر تلاش

مشترک ارائه  هایتلاشمختلف فرآیند با  کنندگانمشارکتکمک به برای  مؤثرترچارچوبی 

 ISOهای اضافیبخش .بخشدمیرا بهبود  وسازساختتمام مراحل  تقریباً که  دهندمی

مدیریت داده، مرحله عملیاتی  ،BIMفرآیند توسعه هستند، آنها باید بر امنیت  در نیز19650

 و غیره متمرکز شوند. طورکلیبهفرآیند 

 معمولاًحال حاضر  در طلاعاتی وجود دارد کها  BIM، سه سطح مختلف ازطورکلیبه

دیگر وجود دارند که به اندازه سایرین استفاده و همچنین برخی از سطوح  اندشدهشناخته

به معنای عدم  اساساً هنوز وجود دارد، اگرچه این سطح   BIM،مثالعنوانبه .شوندمین

گفت که  توانمیبه جرات  .کندمیکار   CADبعدی 2 هاینقشههمکاری است و فقط با 

 BIM، برخی از سطوح لحابااین کل مدتی است که از این سطح فراتر رفته است. در صنعت

 است. نشدهپذیرفتهبه اندازه این سطح 

 BIMنمودار سطوح 

https://revizto.com/en/bim-app/
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مدل بلوغ "ا ی  "BIMسطوح بلوغ " عنوانبهکه گاهی اوقات )  BIMهمه این سطوح مختلف

BIM قالب یک نمودار سطوح در توانمی( را شودمیتوصیف  " ایتانیبرBIM   مشاهده

 عنوانبه، از آن شودمینامیده  "گوه " عنوانبهاین نوع نمودار به دلیل شکل آن اغلب  کرد.

 .شودمیبریتانیا استفاده  در  BIMسیاست ملی  در یک جزء کلیدی

 مثالعنوانبهتا  دهدمیبه آن اجازه   BIM، سادگی نسبی این نمودار سطوححالعیندر 

برخی از  وهله اول قرار است انجام دهند، باشد. در و آنچه که  BIMخوبی از سطوح مختلف

و برخی  باشد موردنظر  BIMسازییکپارچهتغییرات مدل ممکن است شامل حداقل سطح 

 دیگر ممکن است استانداردها و فرآیندهای مختلف را توصیف کنند.

زیر  در توسط مروین ریچاردز و مارک بیو ساخته شد و 2008سال  در این مدل ابتدا

 ی این مدل را بیابید.هانمونهیکی از  انیدتومی

 

 

 

از  ایجنبههر  تقریباً توانمیاختیار دارد واقعاً عظیم است و  در  BIMمیزان پتانسیلی که 

مهندسی، معماری و موارد دیگر را بهبود  در مختلف هایپروژه وسازساختفرآیند 

 نیز مهم است که همه بتوانند به آن اعتماد کنند تا مشکلی استاندارداما داشتن یک  بخشید.

افزاری مختلف و غیره وجود های نرمبه دستگاه هاداده صادرات ،های فایلفرمت واردکردن در

https://revizto.com/en/bim-vs-cad/
https://revizto.com/en/bim-vs-cad/
https://revizto.com/en/bim-vs-cad/
https://revizto.com/en/bim-data-management/
https://revizto.com/en/bim-data-management/
https://revizto.com/en/bim-data-management/
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اکنون بسیار مهم هستند و روند   BIMبه همین دلیل است که استانداردهای نداشته باشد.

 .کندمی ترعیسربسیاری از صنایع این انتقال را  در  BIMمداوم ادغام 

 جهان در BIMنقشه استانداردهای 
( چارچوب IM –)مدیریت اطلاعات  ISO 19650: 2018با انتشار بخش اول بسته استاندارد 

اگرچه  نظر گرفته است. در را 10شکل  در شدهارائهتصویری مانند تصویر  BIMنظارتی پایه 

 در اجراقابلمختلف آن( به استاندارد مرجع،  هایبخش در ) ISO 19650، متولدشدهآخرین 

)که  CENاروپا، این استاندارد همراه با استانداردهای بعدی  در  .شودمیهمه بازارها تبدیل 

 شودمی( اعمال EN 17412:2021تعریف سطح نیاز به اطلاعات است:  در اولین مورد

 BIMرابطه پایه استاندارد 

 ISOدر شدهینیبشیپاز دانشکده  اندگرفتهامروزه، تنها ایتالیا و بریتانیای کبیر تصمیم 

تفاده کاربرد آن اس در تسهیل بازارهای محلی برای ملی یاوستهیپج در برای 19650

خود هستند )اسپانیا، فرانسه، آلمان،  یهامهیضمحال بررسی  در سایر کشورها کنند.

 مراکش و غیره(.

به استانداردهای ملی  المللیبینایتالیا مسیر الحاق کل بسته  کهحالیدر به طور خاص،

UNI11337  است، بریتانیای کبیر تصمیم  گرفتهشیپ در یک بسته جداگانه عنوانبهرا

 اصول اساسی این موارد عنوانبهخود را  1192گروه  هایرویهگرفته است تا استانداردها و 

پایین  در اندجا نشدهمانده که جابههای باقیفرض شده پس بگیرد. قسمت ISO 19650 در

  های نظارتی( قرار دهید.این پیوست در ) 2قسمت  ISO 19650نسخه ملی بریتانیا از 

با نیاز به عمودی  UNI 11337آوردن کل بسته استانداردهای در به اجرا برای تصمیم ایتالیا

توجیه  CENو  ISOبلکه تمام استانداردهای مهم  ISO 19650بازار ایتالیا نه تنها  در سازی

  .شودمی

 openBIM 

 openBIMمزایایBIM  (را با بهبود دسترسی، قابلیت اطلاعات  سازیمدل )ساختمان

گسترش  شدهساخته هایدادهصنعت  در دیجیتال هایدادهاستفاده، مدیریت و پایداری 

  یک فرآیند مشارکتی است که فروشنده خنثی است.  openBIM هسته خود، در  .دهدمی



 فصل پنجم

| 341 | 

تعریف کرد  گذاریاشتراکاطلاعات پروژه قابل  عنوانبه توانمیرا   openBIMفرآیندهای 

 .کندمیپروژه پشتیبانی  کنندگانشرکتهمه برای  که از همکاری یکپارچه

openBIM  طول چرخه عمر آنها  در هاها و دادهکند تا پروژهقابلیت همکاری را تسهیل می

 سودمند باشد.

openBIM   که: کندمیتضمین 

 است شدهساخته هایدادهصنعت  در کلید تحول دیجیتال  قابلیت همکاری

 تسهیل قابلیت همکاری ایجاد شوند برای و بی طرف باید  استانداردهای باز

 به معیارهای کیفیت مستقل بستگی دارد  اعتمادقابل هایدادهتبادل 

 یابدمیداده باز و چابک افزایش  هایفرمتبا  گردش کار همکاری

 کندمیهمه ذینفعان ایجاد  برای انتخاب فناوری ارزش بیشتری در   یپذیرانعطاف

 شودمیمحافظت  بلندمدتمتقابل  هایدادهبوسیله استانداردهای   پایداری

 openBIM  Definition اینجا بخوانید: در تعریف کامل را توانیدمی

 openBIM المللیبینخانه 

 ؟شودمیاعمال   openBIMبرای چه کسی مسئول تعیین استانداردهایی است که

buildingSMART International المللیبینخانه  عنوانبهopenBIM  شودمی شناخته.   

buildingSMART  سازمانی جهانی است که از طریق ایجاد و پذیرش استانداردهای باز و

استانداردهای   buildingSMART .دهدمیرا تغییر  شدهاختهسهای المللی، صنعت دادهبین

 المللیبینتوسط سازمان   IFC .کندمیرا توسعه و حفظ  BCFو  IFC، bSDDصنعتی مانند 

  این قوانین با ایجاد یک استاندارد مشترک به جامعه  است. استانداردشده (ISOاستاندارد )

AECO شود. مندبهره هادادهو واردات  صادراتبرای  از زبان مشترک دهدمیجازه ا 

buildingSMART مزایایBIM  همکاری و برای  راهی بهتر عنوانبهکاربران نهایی برای  را

یمشارکتبازتر و  یهاراها ارائه ب  buildingSMARTبا این پایه، .کندمیترویج  هادادهتبادل 

 .گیردمیر عهده ب  BIM توسعه ارزش در ، نقشی پیشروجلوروبهحرکت برای  تر

 IFC4افزارنرمصدور گواهینامه  در را هاگاماولین   buildingSMART ،2019سال  در

و تأییدیه  دهدمیطیف ذینفعان صنعت را گسترش  افزارنرممه برنامه صدور گواهینا برداشت.

نامه به مشتریان امکان گواهی .دهدمیی ارائه افزارنرم هایبرنامهبرای  را طرفیبباز و 

https://www.buildingsmart.org/about/openbim/openbim-definition/
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توسط  مورداستفادههای سازی پلتفرممورد قالب، سازگاری یا نسخه در بدون نگرانی دهدمی

 ها را مشخص کنند.داخل، تحویل خدمات و داده در دهندگان خدمات یا مشتریارائه

به دو تعریف نمای خاص   IFCپشتیبانی بهتر از هدف تبادل دادهبرای   IFC4گواهی

 برای مدل هایدادهبا هدف پشتیبانی از انتقال   Transfer Viewطراحی  است. شدهتقسیم

این را  تسهیلات است.، برآورد و وظایف مدیریت وتحلیلتجزیهطراحی،  در استفاده بیشتر

نمای مرجع حمایت از  هدف  ک کرد.در با محدوده وسیعی  CV2.0یک عنوانبه توانمی

  است. ریزیبرنامه هایرشتههماهنگی 

 استانداردهای باز چیست؟

شاید،  .کنیدمیاز یک برنامه پردازش کلمه استفاده  معمولاًنوشتن یک گزارش برای 

Microsoft Word  یاApple Pages  ًآن را با  خواهیدمیپس از تکمیل گزارش، احتمالا

یک فایل  عنوانبهخود را  هایگزارش، شما طورمعمولبه رید.مخاطبان خود به اشتراک بگذا

این  برای دلایل مختلفی .کنیدمیتشر من  PDFیک نسخه معمولاً، کنیدمیل نبومی ارسا

 وجود دارد:

 در بدون اینکه شما بدانید، تغییراتی تواندمیاولاً، اگر یک فایل بومی ارسال کنید، هر کسی 

 سند شما ایجاد کند.

 که گیرندهاین بدان معنی است  اختصاصی یا بسته هستند. هایفرمتبومی  هایفایل ایثان

 مشاهده آنها باید همان برنامه یا یک برنامه سازگار را داشته باشد.برای 

ساده   PDFبا یک نمایشگر توانمی، سند را کنیدمی صادر  PDFاز طرف دیگر، اگر یک

این یک فایل سبک وزن است، اما هنوز  .یک استاندارد باز است PDF مشاهده کرد.

سند را مشاهده کند، کلمات را جستجو کند،  تواندمیگیرنده  عملکردهای زیادی دارد.

 متن اصلی را تغییر دهد. تواندمیرا اضافه کند اما ن هایگذارنشانهنظرات یا 

 است. سهیمقاقابل  openBIM با  PDFاین گردش کار

 در  .کنیممیتجاری شروع  سازیمدل افزارنرمبا ایجاد یک مدل با استفاده از یک  ،BIM در

 .کنیممیقالب بومی یا اختصاصی کار  در مااینجا 

اگر مدل بومی را  مدل خود را با تیم پروژه به اشتراک بگذاریم. خواهیممی یامرحله در 

مشاهده آن داشته  برای مشابه یا سازگار را افزارنرمباید  کنندهافتیدر کنیم، طرف صادر
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، اگر حالبااین مدل ایجاد کنند. در بدون اطلاع ما تغییراتی توانندمیآنها همچنین  باشد.

 مشاهدهقابلهای مدل آزادانه داده ،IFCقالب تبادل باز منتشر کنیم، مانند  در مدل را

 IFCفایل  در  است. شدهمحافظتاما محتوای مدل  .استفادهقابلو  یریگاندازهقابل -هستند 

 .اندشدهساختهصلی ا سازیمدل افزارنرم در آنها تغییراتی ایجاد کرد. توانمین

این  هایدادهاگر  .شودمینامیده   NativeBIMقالب بومی، در مدل هایدادهایجاد  بنابراین

 هستیم.  openBIM در مبادله کنیم، IFCمدل را با یک استاندارد باز مانند 

 بسته وجود دارد؟  BIMاما آیا یک 

اشاره   BIMبسته  عنوانبه  NativeBIMقالب فایل بومی به جای  در برخی افراد به کار

 در  .کندمیرا پیشنهاد   openBIMاست، زیرا چیزی ضد کنندهگمراهاین کمی  .کنندمی

را با  openBIMیک فرآیند  توانیدمیشما فقط  است.  openBIMاساس  NativeBIMواقع 

 IFC ، آنها را بهدیسازینممدل  IFC در شما قالب بومی شروع کنید. در ایجاد یک مدل

 .کنیدمی صادر

 را با استانداردهای باز مبادله کنید و هاداده توانیدمی  NativeBIMهر مرحله از فرآیند  در و

 کنید.را شروع   openBIMنتیجه یک گردش کار  در

آن  در توصیف سناریویی استفاده شود کهبرای  واقعاً باید فقط BIMبسته اصطلاح 

، جایی که تبادل فایل مثالعنوانبه .شوندمیمداً کنار گذاشته ع  openBIMاستانداردهای 

 قالب بومی است. در منحصراً

BuildingSMART 

buildingSMART، قابلیت همکاری برای  المللیسابقاً اتحاد بین (IAI)،  یک سازمان

 در مورداستفادهافزاری های نرمالمللی است که هدف آن بهبود تبادل اطلاعات بین برنامهبین

یک  عنوانبهرا  (IFC) بنیاد صنعت هایکلاسشرکت  این است. وسازساخت صنعت

 توسعه داده است. (BIM) اطلاعات ساختمان هایمدل برای  مشخصات خنثی و باز

 تاریخ

IAI 12یک کنسرسیوم صنعتی متشکل از  عنوانبه  شروع به کار کرد 1994سال  در 

از  ایمجموعهمورد توسعه  در بود تا شدهدعوت Autodesk شرکت آمریکایی که توسط

  کاربردی یکپارچه مشاوره دهند. هایبرنامهپشتیبانی از توسعه برای   ++C یهاکلاس

https://en.m.wikipedia.org/wiki/Interoperability
https://en.m.wikipedia.org/wiki/Construction
https://en.m.wikipedia.org/wiki/Construction
https://en.m.wikipedia.org/wiki/Construction
https://en.m.wikipedia.org/wiki/Industry_Foundation_Classes
https://en.m.wikipedia.org/wiki/Building_Information_Modeling
https://en.m.wikipedia.org/wiki/Autodesk
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 یهاطرفهمه برای  عضویت را 1995سپتامبر  در  یریپذتعاملبرای  اتحادیه صنعتی این

تغییر نام داد  همکاریقابلیت برای  المللیبیناتحاد  به 1996ماه مه  در  و   ذینفع باز کرد

باشند و بر توسعه  یراختصاصیغها باید   IFCاصرار داشتند که  Autodeskزیرا کاربران

شرکت از  26آن زمان  در منتشر شد که 1996ژوئن  در  IFCاولین نسخه   IFCاستاندارد

 IFCخود را با  افزارنرممتعهد شدند که   IEZو  Autodesk، Bentley، Nemetschekمله ج

یک سازمان غیرانتفاعی تحت رهبری صنعت بازسازی شد و  عنوانبه IAI سازگار کنند.

یک مدل محصول خنثی که از چرخه عمر ساختمان  عنوانبهرا   (IFCکلاس بنیاد صنعت )

  ، ترویج کرد.کندمیپشتیبانی 

مردم برای  IAIکردند نام تا حدی به این دلیل که اعضای آن احساس می 2005سال  در 

 هایبخشدارای   تغییر نام داد. buildingSMART بسیار طولانی و پیچیده است، آن را به

 اروپا، آمریکای شمالی، استرالیا، آسیا و خاورمیانه است. در یامنطقه

 هاتیفعال

BuildingSMART برای  المللی رااستانداردهای بین  گویدیمopenBIM  توسعه داده و

  کندحفظ می

 buildingSMART Data Dictionary فرهنگ لغت برای  المللیبینکتابخانه چارچوب  از

(IFD ) کندمینگهداری 

buildingSMARTافزارنرم بنیاد صنعتی هایکلاس دهسازمان مدل دا( ی خنثیIFC ) را

 .کندمیمدیریت 

buildingSMART فرمت همکاری  نیهمچنBIM (BCF)  یک فرمت فایل کندمیرا حفظ ،

اطلاعات ساختمان استفاده  هایمدلرابطه با  در ردیابی مشکلبرای  ساختاریافته که

 .شودمی

 

MVD 

ایجاد استانداردهای مبتنی بر  برای  buildingSMARTحلراه( MVDsتعاریف نمای مدل )

IFC   و آزمایش شوند. سازیپیاده توانندمیهستند که 

MVD  است: شدهتشکیلز سه جزء اصلی ا 

https://en.m.wikipedia.org/wiki/BuildingSMART#cite_note-3
https://en.m.wikipedia.org/wiki/BuildingSMART#cite_note-4
https://en.m.wikipedia.org/wiki/BuildingSMART#cite_note-Bazjanac-1
https://en.m.wikipedia.org/wiki/Bentley_Systems
https://en.m.wikipedia.org/wiki/Nemetschek
https://en.m.wikipedia.org/wiki/OpenBIM
https://en.m.wikipedia.org/wiki/OpenBIM
https://en.m.wikipedia.org/wiki/Industry_Foundation_Classes
https://en.m.wikipedia.org/wiki/BIM_Collaboration_Format
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مورد نحوه  در این الگوهای مفهومی توافقات اضافی را مفهومی هایقالباز  ایمجموعه

این  مبادله. هاینیازمندیاز  ایمجموعه .کنندمیتعریف   IFCاستفاده از طرحواره

انتخاب موارد استفاده  برای است که  IFCاز طرحواره  هایژگیوو  هاتیموجوداز  ایمجموعه

  .شوندمیی که رد و بدل هایدادهبا  افزارنرممورد نحوه برخورد  در یحیتوض مناسب است.

حین  در هامرجع استفاده کند، یا باید داده عنوانبهها از داده تواندمیافزار مثال، آیا نرم برای

 واردات به اشیاء داخلی نگاشت شوند.

را اداره   b-Cert (b-cert.org)که پلت فرم   buildingSMARTافزارنرمتیم صدور گواهینامه 

 .کندمیانطباق استفاده  برای افزارنرمآزمایش اجرای  برای ها  MVD، از کندمی

یک  در تعریف الزامات تبادل برای عمدتاً  MVDاصطلاح ،buildingSMARTجامعه  در

 IDSو  IDMاین با ترکیبی از   buildingSMARTی هاحلراه در  است. شدهاستفادهپروژه 

 پوشیده شده است.

بدون رهنمودهای مشترک، بعید  خود را تعریف کند.  MVD تواندمیاصل هرکسی  در 

خاصی  افزارنرم سازیپیادهها با آنها قابل همکاری باشند و احتمالاً به   MVDاست که این 

  نیاز داشته باشند.

 MVDچیست؟ 

توصیف تسهیل  برای  IFC ، یک کاربرد خاص از«تعریف نمای مدل»یا   MVD، طورکلیبه

 به اندازه کل طرحواره )مثلاً تقریباً توانندمیها   MVD استفاده یا گردش کار خاص است.

 برای مرتبط )مثلاً هایدادهو  ءیشبایگانی کردن یک پروژه( یا به اندازه چند نوع  برای

های اضافی را به طرح محدودیت تواندمی یک سیستم دیوار پرده( خاص باشند. گذاریقیمت

IFC  ها را لغو کند.اضافه کند و حتی برخی از توافق 

خود جای  در مختلف را یهایکربندیپاست که  شدهطراحی یاگونهبه   IFCطرح

 نشان داد: توانمی، یک دیوار را مثالعنوانبه دهد.

 برای بعدیسهیکی از انواع هندسه  عنوانبه ؛دونقطهمنحنی( بخش بین )یک خط  عنوانبه

 هایفرمصورت  به )مانند جامدات اکسترود شده یا سطوح مثلثی(. وتحلیلتجزیهتجسم و 

 یکشمیسجداگانه، اتصالات لوله،  یهایناودانخاص )گرفتن  وسازساختساده یا با جزئیات 



 BIMکتاب مرجع 

| 346 | 

و اطلاعات  بندیزمانی مانند خواص مهندسی، شخص مسئول، هایدادهو غیره(... همراه با 

 هزینه.

IFC .یک مجموعه بزرگی از توافقات استMVD  از نهادهایIFC  تعریف استاندارد  رایب

( MVDاین استاندارد تبادل ) .کندمییک مورد خاص یا گردش کار استفاده  برای تبادل

 .شودمی سازیپیادهفروشندگان  افزارنرمتوسط 

 یاهیپاها   MVD،شودمی سازیپیاده افزارنرمتوسط فروشندگان   MVDاز آنجا که یک

  .شودمیبر اساس آن انجام   MVD (b-cert)مبتنی بر افزارنرمهستند که گواهینامه 

 .شودمیبررسی   MVDبر اساس الزامات یک افزارنرم سازیپیاده

 1مثال شماره 

یک مدل بافت شهری  در تا آن را کندمیکارفرما ارسال  برای یک معمار یک مدل ساده را

تا طرح را تجسم کند، معمار نیازی به ارسال  دهدمیو به کارفرما اجازه  قرار دهد تربزرگ

 تواندمی( ندارد، اما ءیش هایویژگی و CSGپیچیده )مثلاً  سازیمدلعملیات  هایدادهتمام 

این یک  یک مدل هندسی مبتنی بر سطح ساده با نقشه رنگی یا بافتی ساده ارسال کنید.

 نمای مرجع است. برای مثال ساده

 2مثال شماره 

یافت در را  IFCهایداده خواهندمیکه چگونه  کنندمیتعریف  ساختهپیشسازندگان 

ها  BREPو اینکه باید هندسه دقیقی با  کنندمیرا تعریف  هامجموعهآنها استفاده از  کنند.

ی داشته هایویژگیباید چه   Precastکه عناصر کنندمیبعلاوه آنها مشخص  نشان دهند.

 است.  IFC4Precast MVD از اینمونهاین  باشند.

 MVD امروز 

سازی آن به پیاده برای خود را ایجاد کنند و  MVDتوانستندمیمدت طولانی، همه  برای 

با  ایجاد شده  MVDاین وضعیت باعث شد که چندین  افزار مراجعه کنند.فروشندگان نرم

ی نیاز به تلاش افزارنرمابزارهای  در سازیپیاده برای و یکدیگر قابل همکاری نباشند

به طور  تواندمی، نکندمیمایش مرجع( پشتیبانی )ن 1ی که از مثال افزارنرم بیشتری دارند.

 برای ی باید کد خود راافزارنرمابزارهای  ( پشتیبانی کند.ساختهپیش) 2خودکار از مثال 

 کرده و گسترش دهند. روزبه  MVDپشتیبانی از چندین
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 در اما، اندبودهفناوری  هایمحدودیتمقابله با  برای خوبی حلراهها   MVDاز لحاظ تاریخی 

 IFC 4.3.x بنابراین انتظار رویکرد متفاوتی دارند. افزارنرمبازار فعلی کاربران و فروشندگان 

چندین  برای ایپایه عنوانبه  buildingSMARTپایه است که توسط   MVDدارای چند

 .شودمی هادامنهاین باعث افزایش قابلیت همکاری بین  است. شدهتعریف مورداستفاده

هر  در تا بتواند الزامات مبادله قابل تفسیر کامپیوتری را کندمیکار  IFCا ب  IDS  استاندارد

 مورد تعریف کند.

MVD  آینده نزدیک در ها 

افزار سازی نرمهای مختلف و پیادهتضمین قابلیت همکاری بین دامنه برای این ،IFC5 در

IFC .محدودتر خواهد شد IFC5   ماژولار خواهد بود با یک پایه مشترک که دارای تعداد

مشخصات تحویل  است. تعریف الزامات تبادل با استفاده از سازیپیادهمحدودی از سطوح 

  ( انجام خواهد شد.IDSاطلاعات )

 MVDاز  هایینمونه

نمای هماهنگی یک  ، نمای هماهنگی است.3×2نسخه   IFCبرای  MVDنوع ترینرایج

بین  در هماهنگ کردن پروژه برای همچنین است.  IFCنسخه فیلتر شده از طرح کامل 

یت، این یکی از نها در  جاد شده است.ایپروژه در مختلف هایرشتهچندین کاربر و 

 است.  BIM فناوری در  IFCاصلی  هایبرنامه

 IFC 2×3رای ب  MVDساختمان رسمی هوشمند 

های بین بخش در هماهنگی طراحیبرای  عناصر فضایی و فیزیکی - نمای هماهنگی

 (MEP) تأسیساتمعماری، سازه و 

که میزان تماس فضا با  ییهایچندضلعشناسایی و صدور مرزهای فضایی اضافی ) -مرز فضا 

از  توانمی (.کنندمیرا تعیین  هادهانهسطوح مستقیم مجاور )مانند دیوارها، کف، سقف( و 

 ه کرد.انرژی ساختمان و برداشت کمی استفاد وتحلیلتجزیه برای آن

مدیریت تسهیلات )مدیریت برای  یک نمای اولیه ارائه داده  - FM Handoverنمای اصلی 

 CAFM Computer Aided Facilityکاربردی هایبرنامهانتقال اطلاعات مدل به  تسهیلات(.

Management وCMMS  ( سیستم مدیریت نگهداری.)دامنه اصلی دیدگاه را  کامپیوتری
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ی شیء مکانی و فنی خلاصه هاسیستمبرای  لیستی از فضاها و تجهیزات عنوانبه توانمی

 مطابقت دارد: الذکرفوقنمای هماهنگی  در این دیدگاه با الزامات زیر کرد.

 ،هااتاقتوانایی تخصیص اقلام تجهیزات و اثاثیه به 

 به مناطق هااتاقاختصاص 

 به فضاها و اجزاء، بندیطبقهختصاص یک ا

 (IFC راستانداردیغاستاندارد و  هایویژگیتخصیص خصوصیات اصلی سازنده به اجزا )

 و پنجره به فضا، در اختصاص

 (IFCتخصیص اطلاعات نوع جزء )نوع محصول 

 فضایی هایسازهتمام اجزای پروژه و برای  مقادیر اولیه صادرات

مورد مدیریت تسهیلات  در ارائه اطلاعاتبرای  مشخصاتی کهاست،   COBieیک مثال

از اطلاعات  ایمجموعهارائه زیر برای این یک قالب داده صفحه گسترده .شودمیاستفاده 

 مدل ساختمان است، نه اطلاعات مدل هندسی.

و به  یافتهتوسعهیک برنامه طراحی سازه  در یک مدل تحلیل سازه که -نمای تحلیل سازه 

 .شودمییک یا چند برنامه تحلیل سازه ارسال 

EIR 
 BIMیک پروژه  در از قرار ملاقات و اسناد مناقصه یبخش EIR) الزامات اطلاعاتی کارفرما )

خود را   BIMتا طرح اولیه اجرای سازدمی قادررا  کنندگانتأمینتا  دهدمیرا تشکیل 

((BEP و قبل از  قراردادشیپاسرع وقت )سند پیش انتصاب یا  در این سند کنند. هیته

یا  شودمیداخل توسط کارفرما ایجاد  در ( یاوسازساختطراحی یا  کنندگانتأمینانتصاب 

ایجاد  در ضروری است که مشاور تجربه شودمیآنها ایجاد  یاحرفهاغلب توسط مشاوران 

  EIR  اسناد

یک اصطلاح بسیار گسترده است که فرآیند ایجاد و  BIM  ساختمان اطلاعات سازیمدل

و غیره  تونل ،پل مانند ساختمان، شدهساختهدارایی  مورد یک در  اطلاعات دیجیتال مدیریت

  .کندمیرا توصیف 

 بودن تمام اطلاعات الکترونیکی )با مشارکتی کاملاً  بعدیسه  BIM دولت به ،بریتانیا در 

 ( هاداده اسناد و ،دارایی و پروژه
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. این 2016آوریل  4از  دارد.های عمومی خریداری شده نیاز پروژه در حداقل عنوانبه

 .دهدمینشان  را  BIM 2سطح  برای  حداقل نیاز

 کنندمیاطمینان حاصل  دهندمیخود جای  در را BIM 2سطح  هایی که پروژه

تا  شودمیزمان مناسب ایجاد و به اشتراک گذاشته  در قالب مناسب در مناسب اطلاعات که

 اتخاذ شود. شدهساختهدارایی  از برداریبهره و تحویل طول در تصمیمات بهتری

 کنندگانتأمین و خود داخلی تیم از کارفرما که اطلاعاتی را (EIR)  کارفرما اطلاعاتی  الزامات

است، تعریف  موردنیاز شدهتکمیل شدهساختهدارایی  از برداریبهره و پروژه توسعه برای  

 انتصاب برای   تدارکات اسناد در الزامات اطلاعاتی کارفرما های مربوطه ازعصاره .کند می

که ممکن   است. شدهگنجانده شودمی منصوب کارفرما که مستقیماً توسط کنندهتأمین هر 

 و غیره. پیمانکاران  مشاوران، است شامل؛

پیش از   BIMطرح اجرای با یک انیازهای اطلاعاتی کارفرم به احتمالی کنندگانتأمین

پیشنهادی آنها را  ظرفیت و قابلیت رویکرد، توانمیکه از روی آن  دهندمیپاسخ  قرارداد

 است: تکراری احتمالاً یک فرآیند اطلاعاتی کارفرما الزامات توسعه ارزیابی کرد.

که تصمیمات  ساده باشد نقشه فرآیند نیازهای اطلاعاتی شکل یک ابتدا، ممکن است به در 

 یافتهتوسعه حلراهگرفته شود تا اطمینان حاصل شود که  پروژه طول در کلیدی را که باید

بسیار  را به صورت موردنیاز اطلاعات و کندمی، شناسایی کندمیتجاری را برآورده  نیازهای

   .ندکمیگسترده تعریف 

 در  عملکردی عملکردی و اطلاعات  ،موردنیازمواد  شناساییبرای  گرفتن آن تصمیماتبرای 

 .یابدمیتوسعه  فضاها و طبقات ،امکانات مورد

پیشنهادی  یهاسیستم مورد در کند، الزامات خاص تری راپیشرفت می طراحی که طورهمان

 .کندمیشناسایی  تدارکات پشتیبانی ازبرای   اجزای ساختمان و

 هاسیستم از برداریبهره و نگهداری پشتیبانی ازبرای   اطلاعاتی را نیاز به پروژه پایان در 

 .کندمیتعریف  اندشدهنصب  واقع در که اجزایی و 

 بیان کند وضوحبهرا  کنندهتأمین هر اطلاعاتی رما باید الزاماتاطلاعاتی کارف الزامات

 .کند ساختاریافته توصیف اطلاعات مدل و هایفایل ،اسناد از نظر انتظار را اطلاعات مورد و 

https://www.designingbuildings.co.uk/wiki/Centrally-procured_public_project
https://www.designingbuildings.co.uk/wiki/Level_2_bim
https://www.designingbuildings.co.uk/wiki/Project
https://www.designingbuildings.co.uk/wiki/Level_2_bim
https://www.designingbuildings.co.uk/wiki/Information
https://www.designingbuildings.co.uk/wiki/Delivery
https://www.designingbuildings.co.uk/wiki/Operation
https://www.designingbuildings.co.uk/wiki/Operation
https://www.designingbuildings.co.uk/wiki/Operation
https://www.designingbuildings.co.uk/wiki/Built_asset
https://www.designingbuildings.co.uk/wiki/Employer%27s_information_requirements
https://www.designingbuildings.co.uk/wiki/Information
https://www.designingbuildings.co.uk/wiki/Employer
https://www.designingbuildings.co.uk/wiki/Team
https://www.designingbuildings.co.uk/wiki/Supplier
https://www.designingbuildings.co.uk/wiki/Supplier
https://www.designingbuildings.co.uk/wiki/Supplier
https://www.designingbuildings.co.uk/wiki/Development
https://www.designingbuildings.co.uk/wiki/Operation
https://www.designingbuildings.co.uk/wiki/Operation
https://www.designingbuildings.co.uk/wiki/Operation
https://www.designingbuildings.co.uk/wiki/Built_asset
https://www.designingbuildings.co.uk/wiki/Completed
https://www.designingbuildings.co.uk/wiki/Completed
https://www.designingbuildings.co.uk/wiki/Project
https://www.designingbuildings.co.uk/wiki/Employer%27s_information_requirements
https://www.designingbuildings.co.uk/wiki/Document
https://www.designingbuildings.co.uk/wiki/Procurement
https://www.designingbuildings.co.uk/wiki/Appointments
https://www.designingbuildings.co.uk/wiki/Supplier
https://www.designingbuildings.co.uk/wiki/Supplier
https://www.designingbuildings.co.uk/wiki/Supplier
https://www.designingbuildings.co.uk/wiki/Employer
https://www.designingbuildings.co.uk/wiki/Appointed
https://www.designingbuildings.co.uk/wiki/Contractors
https://www.designingbuildings.co.uk/wiki/Supplier
https://www.designingbuildings.co.uk/wiki/Supplier
https://www.designingbuildings.co.uk/wiki/Supplier
https://www.designingbuildings.co.uk/wiki/Employer%27s_information_requirements
https://www.designingbuildings.co.uk/wiki/Pre-contract_BIM_execution_plan
https://www.designingbuildings.co.uk/wiki/Pre-contract_BIM_execution_plan
https://www.designingbuildings.co.uk/wiki/Capability
https://www.designingbuildings.co.uk/wiki/Capacity
https://www.designingbuildings.co.uk/wiki/Development
https://www.designingbuildings.co.uk/wiki/Employer%27s_information_requirements
https://www.designingbuildings.co.uk/wiki/Iterative
https://www.designingbuildings.co.uk/wiki/Form
https://www.designingbuildings.co.uk/wiki/Information_requirements_process_map
https://www.designingbuildings.co.uk/wiki/Project
https://www.designingbuildings.co.uk/wiki/Business
https://www.designingbuildings.co.uk/wiki/Information
https://www.designingbuildings.co.uk/wiki/Materials
https://www.designingbuildings.co.uk/wiki/Information
https://www.designingbuildings.co.uk/wiki/Performance
https://www.designingbuildings.co.uk/wiki/Facility
https://www.designingbuildings.co.uk/wiki/Floor
https://www.designingbuildings.co.uk/wiki/Space
https://www.designingbuildings.co.uk/wiki/Design
https://www.designingbuildings.co.uk/wiki/Systems
https://www.designingbuildings.co.uk/wiki/Building_component
https://www.designingbuildings.co.uk/wiki/Procurement
https://www.designingbuildings.co.uk/wiki/Project
https://www.designingbuildings.co.uk/wiki/Information
https://www.designingbuildings.co.uk/wiki/Maintenance
https://www.designingbuildings.co.uk/wiki/Operation
https://www.designingbuildings.co.uk/wiki/Operation
https://www.designingbuildings.co.uk/wiki/Operation
https://www.designingbuildings.co.uk/wiki/Systems
https://www.designingbuildings.co.uk/wiki/Systems
https://www.designingbuildings.co.uk/wiki/Systems
https://www.designingbuildings.co.uk/wiki/Component
https://www.designingbuildings.co.uk/wiki/Installed
https://www.designingbuildings.co.uk/wiki/Employer%27s_information_requirements
https://www.designingbuildings.co.uk/wiki/Information_requirements
https://www.designingbuildings.co.uk/wiki/Supplier
https://www.designingbuildings.co.uk/wiki/Supplier
https://www.designingbuildings.co.uk/wiki/Supplier
https://www.designingbuildings.co.uk/wiki/Document
https://www.designingbuildings.co.uk/wiki/Model
https://www.designingbuildings.co.uk/wiki/Information
https://www.designingbuildings.co.uk/wiki/Deliverables
https://www.designingbuildings.co.uk/wiki/Information


 BIMکتاب مرجع 

| 350 | 

، حالبااینمشخص کند  پروژه را چرخه حیات در اطلاعات تبادل همچنین باید نحوه و زمان

 کارفرما الزامات و تجربه و پروژه پیچیدگی کارفرما به اطلاعاتی نیازهای  ماهیت دقیق

  د.بستگی دار 

 ،بسیار دقیق کارفرما را ایجاد کنند الزامات اطلاعاتی باتجربه ممکن است کارفرمایان

بالا و برخی قوانین اساسی را تعیین کنند  سطح دیگران ممکن است فقط الزامات کهحالیدر

 لزامات را پیشنهاد دهد.تا نحوه برآورده شدن این ا دهندمیاجازه  کنندهتأمین و به

 ممکن است شامل موارد زیر باشد: الزامات اطلاعاتی کارفرما ،کارفرما ، بسته بهطورکلیبه

 .کنندمیرا تعریف  اطلاعات گذاری و مبادلهکه نحوه ایجاد، نام های استانداردها و رویهروش

و  اطلاعات با مرتبط هاینقش مرتبط با اطلاعات تعریف روشنی از هایمسئولیتنقش ها و 

 .دهدمیارائه  رودمیآنچه از آنها انتظار 

  اطلاعات کند کدامکه مشخص می انتشار  بندیزمانبرنامه   اطلاعات یا  برنامه تحویل  یک

 توسط چه کسی و چه زمانی باید تحویل داده شوند. ،قابل تحویل

 مورد در های ساختاریداده کدام کندمیکه مشخص  COBie ماتریس تقاضای یک

 چه زمانی تحویل داده شوند. در باید و زای ساختماناج و مناطق ،فضاها ،طبقات ،تأسیسات

PAS 1192-2:2013 هایپروژهفاز سرمایه/تحویل برای  مدیریت اطلاعات مشخصات 

را مشخص  BIM 2 سطح الزامات ،اطلاعات ساختمان سازیمدلساختمانی با استفاده از 

 باید شامل موارد زیر باشد: الزامات اطلاعاتی کارفرما که کندمیو پیشنهاد  کندمی

 : مدیریت اطلاعات

 ) پروژه شدهتعریف مراحل در اطلاعات ارسالبرای  )الزامات سطوح جزئیات

 الزامات آموزشی

 قراردادهای نامگذاری و غیره( ،مدل مدیریت( هاداده تفکیک و کار ریزیبرنامه

 . گیریدر تشخیص و هماهنگی

 . هماهنگی فرآیند مدیریت برای   گران مناقصه پیشنهادات الزامات

 . همکاری فرآیند مدیریت برای   گران مناقصه پیشنهادات الزامات

سلامت و  حمایت از داده مشترک با محیط   BIMبرای  مناقصه گران پیشنهادهای الزامات

 . CDM مدیریت  ایمنی
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 . پروژه برای  یکپارچگی و امنیتی الزامات از هرگونه بندیزمان برنامه

 گنجانده شود. اطلاعاتی هایمدل در که باید حذف یا خاصی اطلاعات ای از هر گونه برنامه

 مدل، هایفایل اندازه مورد در  کارفرما توسط شدهتعیین هایمحدودیت از ایبرنامه

را  حجم یک اندازه تواندمیهای فایلی که یا قالب ،اکسترانت هایها یا ایمیلبارگذاری اندازه 

 به کارفرما یا الزام ساخت بررسی های قبل از مانند پروژه سایر موارد خاص تعیین کند.

های جدید تولید شده را توصیف  مجموعه و محصولات اطلاعاتی که هایمدل یافتدر

 . کندمی

 مختصاتی سیستم مبدأ تعریف هر

  تأمینزنجیره  استفاده توسطبرای  از جمله شماره نسخه، ،افزارنرم از هر فرمت زمانی جدول

  :که کندپیشنهاد می NB PAS1192-2خروجی هر هایفرمت) پروژه ارائهبرای 

برای  را افزارینرم هایبسته ممکن است مایل نباشند یا نتوانند بخش دولتی کارفرمایان »

 هر  های قالب  توانندعوض می در ، اماکنند مشخص کنندگان خود تأمین استفاده توسط

  افزاری نرم هایبستهممکن است  بخش خصوصی کارفرمایان کنند. مشخص خروجی را

 .مشخص کنند را

 : مدیریت بازرگانی

 .موردنیاز هایقالبهدف و  ،مراحل کار ،تبادل اطلاعات همسویی

 ها. مدل در شدهارائه اطلاعات برای  اهداف مورد انتظار جزئیات

 در اطلاعات یا مدل تولیدبرای  را ایرشته مسئولیت هرگونه که اولیه ماتریس مسئولیت

 .کندمیتعیین  پروژه شدهتعریفمراحل  راستای

برای  BIM یهاپروتکلتعریف فرآیندها و برای  که راهنما اسناد و استانداردها از جدولی

 .شودمیاستفاده  پروژه در استفاده

 تعیین استاندارد هایصلاحیت و ها، اختیاراتها، مسئولیتنقش در از هرگونه تغییر ای برنامه

 . قرارداد در شده

 : ارزیابی شایستگی

 باید به آن پاسخ دهند. داوطلبان که شایستگی ارزیابی جزئیات

 مرتبط اسناد مناقصه در تغییرات
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 . BIM مناقصه ارزیابی جزئیات

یا   BIMپروتکل در با ارجاع به آن توانمی اطلاعاتی کارفرما را الزامات قراردادی وضعیت

  تعیین کرد. الحاق آن به پروتکل

  ها،مسئولیت قراردادی تعریف دسترس در رایگان CIC BIM مانند پروتکل ) BIM)پروتکل 

ها استفاده  قرار ملاقات برای   که قراردادی کند.را ارائه می  BIM هایو محدودیت تعهدات

 ضمیمه کرد. اصلاحی مدلی بند با افزودن یک BIMپروتکل  با یک توانمیرا  شودمی

EIR  هر مرحله  در پایان و در های مدل اطلاعات پروژهخواهد از مدلآنچه را که کارفرما می

، اگر یک کارفرما بخواهد تیم مدیریت تسهیلات مثالعنوانبه کند.به دست آورد، تعریف می

(FM ) در کند، این باید سازیپیادهتعمیر و نگهداری متغیر را  بندیزمانخود یک برنامه 

EIR مدل  در تنظیم شود تا تیم پروژه بداند که باید جزئیات کامل مشخصات محصول را

 کندمیایجاد   EIRاساساً وارد کند.

 ماتریس مسئولیت را ترسیم کنید - ؟گذاردمیچه کسی اطلاعات را به اشتراک 

 الزامات اطلاعات دقیق - موردنیازاطلاعات 

 نقاط عطف پروژه است؟ موردنیازچه زمانی اطلاعات 

 شدهتعریفهدف اطلاعاتی  است؟ موردنیازچرا اطلاعات 

به   BIM 2و سطح  1هر دو سطح  ،BIMاز بلوغ  نظرصرفتوجه به این نکته مهم است که 

یک  کهحالیدر رویکرد باید متناسب باشد، نیاز دارند. شدهتعریف وضوحبهالزامات اطلاعاتی 

EIR  یهایلیتحوبر  1سطحCAD   یککندمیتمرکز ،EIR   یهالیتحوبر روی  2سطح 

 .کندمیمدل محور تمرکز 

بخشی از الزامات کارفرما  عنوانبهمدل اطلاعات مشتری باید  در شدهتعیینالزامات اطلاعاتی 

تعریف   EIR است. هامهیضم در یک برنامه تحویل اطلاعات عنوانبهاین اغلب  تعریف شود.

همراه با  -هر مرحله پروژه تولید شوند  در ها بایدها، اطلاعات و مدلکند که کدام دادهمی

تبادل اطلاعات هستند  در کلیدی یهالیتحو هامدلاین  و هدف آنها. موردنیازسطح تعریف 

الزامات اطلاعاتی  .کنندمیمراحل کلیدی پروژه کمک  در مؤثر گیریتصمیمکه به تسهیل 

 شامل موارد زیر است: معمولاًکارفرما 
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گذاری و های اطلاعات و قراردادهای نامقالب در های استاندارد ارائه وضوحها و رویهروش

 مورد نحوه ارائه اطلاعات. در راهنمایی

بخشی از قرارداد یا قرار ملاقات  عنوانبهباید  کنندگانتأمیناستانداردها و فرآیندهایی را که 

 .خود اتخاذ کنند، تجویز کنید

مرتبط با اطلاعات و  یهانقشمرتبط با اطلاعات، تعریف روشنی از  هایمسئولیتو  هانقش

 .دهدمیارائه  رودمیآنچه از آنها انتظار 

کدام اطلاعات  کندمیاطلاعات که مشخص  بندیزمانیک برنامه تحویل اطلاعات یا برنامه 

 قابل تحویل، توسط چه کسی و چه زمانی باید تحویل داده شوند.

 :دهدمیسه حوزه اصلی را پوشش   EIRمحتوای 

 ، تعاریف سطوح جزئیات و غیره.افزارنرم هایپلتفرمجزئیات  - فنی

 شودمییک پروژه اتخاذ  در  BIMارتباط با  در جزئیات فرآیندهای مدیریتی که -مدیریت 

 زمان تبادل اطلاعات و تعاریف اهداف اطلاعاتی. ،BIMجزئیات محصولات تحویلی  - تجاری

 معمولی  EIRمحتویات 

  BIMکه توسط الگوی گروه وظیفه طورهمان  EIR جدول زیر محتویات معمولی یک

 .دهدمیسه حوزه اصلی نشان  در است( را شدهتعریفریتانیا ب

 تجاری مدیریت فنی

 هایپلتفرم

 یافزارنرم 

 فرمت تبادل داده

 مختصات

 سطح جزئیات

 )عمومی( 

 سطح جزئیات 

 )اجزا(

 آموزش

 استانداردها

 ذینفعان هایمسئولیتو  هانقش

 هادادهکار و تفکیک  ریزیبرنامه

 امنیت

 فرآیند هماهنگی و تشخیص برخورد

 فرآیند همکاری

 جلسات بررسی مدل

 وسازساختبهداشت و ایمنی و مدیریت طراحی 

 عملکرد سیستم هایمحدودیت

 طرح انطباق

 استراتژی تحویل اطلاعات دارایی

 هادادهافت  بندیزمان

 هدف استراتژیک

 مشتریان 

 محصولات تحویلی

 BIM  شدهتعریفپروژه 

 BIMارزیابی شایستگی خاص 

 BEP و  EIR وت میاناتف 

 مورد اسناد تکراری و در از کلمات اختصاری به طور گسترده وسازساختصنعت  در

هرچه مقررات، فرآیندهای مدیریت پروژه یا سایر قوانین  .شودمیمهم استفاده  حالعیندر
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 سازیمدلروش  بیشتر آشکار شود، مستندات بیشتری باید توسط تیم پروژه تولید شود.

های اطلاعات مندینیاز EIR از جملههای اختصاری جدیدی نام( BIMاطلاعات ساختمان )

، کنندمیمردم اغلب آنها را گیج  به همراه داشته است. را BIMطرح اجرای   BEP و  کارفرما

پس تفاوت این دو  هر شرکتی وارد نشده است. در هر پروژه و یا در هنوز  BIMزیرا 

 چیست؟

مفید است که  ایحرفههر برای  تصمیم گرفتند که متحدهایالات در نفر 5، 1969سال  در 

 شد. متولد PMI)موسسه مدیریت پروژه ) وضع کند: هاپروژهمدیریت برای  قوانینی را

یک  ریزیبرنامهمدیریت و برای  مفاهیم و فرآیندهای کلیدی را  PMI، هاسالطول  در 

 :شوندمیگروه تقسیم  5این فرآیندها به  پروژه تعیین کرده است.

 شروع کردن

 ریزیبرنامه

 حال اجرا در 

 نظارت و کنترل

 بسته شدن

حجم  کهازآنجاییو  ک مشترکی از پروژه داشته باشنددر اینکه هر یک از ذینفعانبرای  

اسنادی که جزئیات هر یک از  سینوشیپمشترک وجود دارد، تهیه  هایدادهزیادی از 

  ، مهم است.کندمیفرآیندهای فوق را بیان 

های جدیدی از ها لایهفناوریاین  جدید نیز معرفی شدند. هایفناوری، هاسالطول  در 

های ها، به چتهای تلفنی و ایمیلها به تماسارتباط را ایجاد کردند: ما از جلسات و نامه

این امر باعث شد تا مدیریت  نگ به موارد قابل تحویل منتقل شدیم.در زنده و تغییرات بلا

  اطلاعات پروژه تطبیق داده شود.

مدیریت برای  ی راهایروشفرآیندها و   BS1192:1990این زمان،  در حوض یسوآن در 

بود، اما ویرایش  دوبعدی، این هنوز عمدتاً اطلاعات 1990دهه  در  اطلاعات تعریف کرد.

را معرفی کرد )که بعداً  بعدیسهاطلاعات مبتنی بر مدل  2007سال  در  BS1192سوم 

 هایی رااستانداردهای بریتانیا پایه ،PMBOKمانند راهنمای  .(تبدیل شد ISO 19650 به

https://catenda.com/bim-glossary/employer-information-requirements/
https://catenda.com/bim-glossary/employer-information-requirements/
https://catenda.com/bim-glossary/bim-execution-plan/
https://www.pmi.org/
https://www.iso.org/obp/ui/#iso:std:iso:19650:-1:ed-1:v1:en
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الزامات اطلاعات کارفرما  دامنه، کیفیت و منابع مدیریت اطلاعات از طریق تولیدبرای 

((EIR برنامه اجرایی  وBIM (BEP) کند.تعیین می 

کند، با ای را شروع میدهنده املاک و مستغلات پروژههنگامی که یک مالک یا یک توسعه

این  در  .کنندمینویس کمک برخی متخصصان، مختصری از پروژه و الزامات فنی را پیش

دستیابی به آن تلاش برای  اسناد آنها آنچه را که از دارایی انتظار دارند و آنچه را که

مورد شرایط محیطی و قوانین،  در آنها همچنین اطلاعات مهمی .کنندمی، توصیف کنندمی

بتوانند اجرای پروژه  هاشرکتتا  دهندمیآن پروژه ارائه  در اجراقابل یهانامهیگواهمقررات و 

پاسخی به جلسه  سینوشیپ، هر شرکت گذاریقیمتعلاوه بر  کنند. گذاریقیمترا 

 .کندمیتهیه  "ناقصه مپیشنهاد "توجیهی مشتری به نام 

، خلاصه پروژه، الزامات فنی و پیشنهاد مناقصه به شدهمنصوببا انعقاد قرارداد با شرکت 

 هر دو طرف از نظر قانونی به آنها متعهد هستند. .شودمیاسناد قراردادی تبدیل 

اجرا کند،   BIMاگر طرف منصوب کننده تصمیم گرفته باشد که پروژه را با استفاده از روش 

الزامات اطلاعات   BS1192 در قبلاً)که  اطلاعات تبادل هاینیازمندی سینوشیپباید یک 

نتیجه تبدیل به یک  در و شودمیکه بخشی از الزامات فنی  ( تهیه کندشدیمنامیده  کارفرما

 .شودمیسند قراردادی 

بخشی از پیشنهاد  عنوانبه را  BIMطرح اجرای شدهمنصوبمشابه پیشنهاد مناقصه، شرکت 

 خود ارائه خواهد کرد.

 :دهدمیهای اطلاعات تبادل موضوعات زیر را شرح و ساده، سند نیازمندی یطورکلبه

 به دست آوردن مدلیبرای  استفاده کند ) BIM دلایلی که مشتری تصمیم گرفته است از

و  وریبهرهافزایش برای  سراسر مجموعه دارایی، در هادادهمدیریت برای  ،FM فازبرای 

 مرحله طراحی و غیره( در کارایی

 و کنترل اطلاعات مبادله شده آوریجمعمسئولیت مدیریت، تولید، 

 فنی )قالب قابل تحویل و غیره( هایجنبه

به مناقصه )یک  دهندهپاسخاز طرف شرکت  EIR پاسخی است به BIMاجرای  طرح

 جزئیات آن: پیمانکار، یک معمار یا یک شرکت مهندسی(.

 کنندمیمشتری لازم است تولید برای  چگونه آنها آنچه را که

https://catenda.com/bim-glossary/employer-information-requirements/
https://catenda.com/bim-glossary/employer-information-requirements/
https://catenda.com/bim-glossary/bim-execution-plan/
https://catenda.com/glossary/bim/
https://catenda.com/bim-glossary/bim-execution-plan/
https://catenda.com/bim-glossary/employer-information-requirements/
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  تعریف ماتریس مسئولیت دقیق

 و غیره( ریزیبرنامه، هاداده، کاهش مورداستفاده افزارنرمجنبه فنی دقیق )

 ؟شوندمیچرا اغلب با هم مخلوط 

صنعت استفاده  در طور گسترده به  BIMمقدمه ذکر شد، روش در که طورهمان

انجام  هادادهو ذخیره  گذاریاشتراکبرای  بدون فضای مشترک هاپروژهاکثر  .شودمین

مدیریت اطلاعات هنوز بسیار پراکنده است و هر شرکتی از سرورها و کابینت فایل  .شوندمی

  اولین دلیل عدم تجربه خواهد بود. بنابراین .کندمیسایت خود استفاده 

مورد  در آنها هرگز بنابراینآنها باشد و   BIMشدهتیریمدممکن است این اولین عملیات  

EIR، BEP  انددهینشنو غیره. 

زیرا به شیوه ای  اندکردهک ندر یا ممکن است این اولین بار نباشد که آنها مفاهیم مختلف را

  پیچیده توضیح داده شده است.

ی بسیار انگلیسی، این دو سند دارای نام ها در خود اصطلاحات باشد: تواندمیتوضیح دیگر 

ک کنند که به کدام مرحله از یک پروژه اشاره در توانندمی راحتیبهمتفاوتی هستند و افراد 

 در مثال،برای  ،حالبااین مرحله ساخت(. در )الزامات طراحی اولیه و بیان نیاز، اجرا کنندمی

  "Convention BIMو   "Charte BIMزبان فرانسه، این دو سند دارای عناوین بسیار مشابه 

شود، باید توسط متخصصان   BIMاگر یک تیم پروژه بخواهد وارد روش  بنابراین هستند.

 خوب پشتیبانی شود.

 BEPقبل و بعد از 

با توجه به پتانسیل تغییر، ": آمده است PMBOK راهنمای اینجا یک نقل قول مهم از در

طول چرخه عمر پروژه  در تدریجبهتوسعه برنامه مدیریت پروژه یک فعالیت تکراری است و 

 "با پیشرفت پروژه، آن را تا سطح بیشتری از جزئیات مدیریت کنید. ".شودمیتوضیح داده 

 در ندرتبه  EIRیک کهحالیدر  طرح مدیریت اطلاعات نیز صادق است.برای  این موضوع

، این ممکن است زمانی اتفاق شودمی روزبهطول یک پروژه به دلیل ارزش قراردادی آن 

 در جدید هایفناوریبیفتد که ذینفعان جدید به پروژه بپیوندند )مانند مدیر تسهیلات( یا 

 ) ساختمان سیستم عامل  - BOSمانند  شوند ) سازیپیادهشرکت مشتری 

https://www.pmi.org/pmbok-guide-standards/foundational/PMBOK
https://catenda.com/bos-building-operating-system/
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خود، هنگام پاسخ به مناقصه   BIMنشان دادن دانش برای  ها BEPها، شرکتبرای  معمولاً

پس از  نویسند.های پیش قراردادی می BEPپروژه طراحی و ساخت،  در یادومرحله

پس از   BEPخود را ارائه کند که منجر به   BEPانتصاب، شرکت باید جزئیات بیشتری از 

  .شودمیقرارداد 

پروژه  ریزیبرنامهاست و شامل جزئیات بیشتری مانند  شدهنوشته  Pre-BEPمورد دوم از  

)به معنای احزاب  یابدمیکه پروژه تکامل  طورهمان واقعی و برنامه تحویل اطلاعات است.

 تا آن تغییرات را شودمی روزبهو غیره(، این سند به طور مداوم  جدید هایمحدودیتجدید، 

و با پیشرفت پروژه بالغ  بیشتر یک سند کاری است تا قراردادی  Post-BEP .ردیبرگ در

 .شودمی

چه هدفی و چه زمانی آنها را نوشته برای  این است که چه کسی، در BEP و EIR تفاوت بین

کمک برای  نفعهای جلوگیری از اختلاط این دو سند، تعیین ذینفعان ذییکی از راه است.

، اگر به دنبال یک سند حالعینرد و حین ارائه پروژه است. در به توسعه دانش خود

اینجا دانلود  الگوی ما را از توانیدمیخود هستید، همیشه   BEPنویسپیشبرای  پشتیبانی

   . کنید

  

 افزارسخت) شدهاصلاحتوسعه یا دستیابی به یک سیستم اطلاعاتی جدید یا "واقعیت جالب: 

 است.  PMBOK یک در "پروژه ی هانمونه"لیست  در "(افزارنرمیا 

 PIMمدل اطلاعات پروژه 

PIM  برنامه اصلی تحویل اطلاعات باید مطابق با یک (MIDP) طریق یک  توسعه یابد و از

کارفرما تحویل داده  شامل موارد زیر است به معمولاً( که افت اطلاعات) تبادل اطلاعات سری

 شود:

و اسناد  غیر گرافیکی هایداده ، از جملهفدرالهای اطلاعات ساختمانی مدل ای ازمجموعه

 .(IFC) های پایه داخلی و صنعتیکلاس هایو شامل فایل مرتبط

 هایداده ( و سایر (COBie وسازساختتبادل اطلاعات ساختمان عملیات  هایفایل

 ها. برنامه مانند ساختاریافته

https://catenda.com/bim-glossary/employer-information-requirements/
https://catenda.com/bim-glossary/bim-execution-plan/
https://bep-template.catenda.com/
https://bep-template.catenda.com/
https://www.designingbuildings.co.uk/wiki/Master_Information_Delivery_Plan
https://www.designingbuildings.co.uk/wiki/Information_exchange
https://www.designingbuildings.co.uk/wiki/Data_drops
https://www.designingbuildings.co.uk/wiki/Employer
https://www.designingbuildings.co.uk/wiki/Employer
https://www.designingbuildings.co.uk/wiki/Federated_building_information_model
https://www.designingbuildings.co.uk/wiki/Datum
https://www.designingbuildings.co.uk/wiki/Datum
https://www.designingbuildings.co.uk/wiki/Datum
https://www.designingbuildings.co.uk/wiki/Industry_Foundation_Classes
https://www.designingbuildings.co.uk/wiki/Industry_Foundation_Classes
https://www.designingbuildings.co.uk/wiki/Industry_Foundation_Classes
https://www.designingbuildings.co.uk/wiki/Construction_Operations_Building_Information_Exchange
https://www.designingbuildings.co.uk/wiki/COBie
https://www.designingbuildings.co.uk/wiki/Structured_data
https://www.designingbuildings.co.uk/wiki/Structured_data
https://www.designingbuildings.co.uk/wiki/Schedule
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های فایل فقط خواندنی باشند، اما  PDFهای ممکن است این فایل و سایر اسناد گزارش ها

تر بازجویی، کپی و راحت توانمیها را توانند مفیدتر باشند، زیرا محتویات آنمی بومی

 فرآیندهای با زمانهمکه  پروژه توسعه در  کلیدی نقاط در  هاداده تبادل این ویرایش کرد.

است،  شدهتعریف الزامات اطلاعات کارفرما در که طورهمان(  هاوازهدرکارفرما ) گیریتصمیم 

 .شودمیانجام 

PIM برای  است که پروژه اطلاعات تنها منبع این .شودمیمدیریت  محیط داده مشترک در

 .شودمی استفاده تیم پروژه کلبرای   اطلاعات ، مدیریت و انتشارآوریجمع

 حالبااین ،وضعیت متنوعی باشد سطوح مختلف دارای تواندمی  CDEدر اطلاعات موجود

 وجود دارد: اطلاعات اصلی حوزه چهار معمولاً

 است. حال انجام در کار

ها  سازمان با سایر گذاریاشتراکبه برای   اطلاعات این . مشترک( مشتری )مشترک  منطقه

 شده است. تائید بررسی، بررسی و

شده  "امضا "(  طراح اصلی آنها )اغلب نماینده یا مشتری توسط اطلاعات : اینمنتشرشده

 است.

 هاتراکنشو همچنین تمام  پروژه نقطه عطف هر در  پیشرفت ثبت برای   منطقه این بایگانی.

 .شودمیاستفاده  سفارشات تغییر و

مشتری  شده توسط منصوب مدیر اطلاعات که یک کندمی پیشنهاد CIC BIMل پروتک

بان وازهدر یک اساساً اطلاعات مدیر . و مدیریت کند اندازیراهرا  محیط داده مشترک باید

کند تا اطمینان حاصل کند که از پروتکل را کنترل می محیط داده مشترک ای است کهرویه

را تسهیل  فدرال مدل مدیریت امن هستند و هاداده کند وپیروی می BIM توافق شده

ها تعامل ندارند، آنماندهای فردی باقی میمدل با مبتکر، CDE در  اطلاعات مالکیت کند.می

 .مانندمیدارای نویسندگی واضح هستند و جدا باقی 

 

 

OIR 
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 مدیریت اطلاعاترای ب  PAS 1192-3:2014مشخصات در(OIR) سازمانی الزامات اطلاعات

 است. شدهتعریف اطلاعات ساختمان سازیمدلفاز عملیاتی دارایی ها با استفاده از برای 

مدیریت  یهاسیستم برای  یک سازمان را موردنیازاطلاعات  سازمانی الزامات اطلاعات

 هاینیازمندیبه این معنا که آنها  کندمیسازمانی توصیف  عملکردهای و سایر دارایی

 .یا پروژه دارایی سطح در اطلاعاتی های نیازمندی سازمانی هستند تا سطح در اطلاعاتی

 Aضمیمه  در کنند سازمانی کمک الزامات اطلاعات ی که ممکن است به تعریفهایفعالیت

 داده شده است. توضیح  PAS 1192-3 از

 یا دستورالعمل ،شودمیخاص منعقد  مدیریت دارایی  هایفعالیت برای  قراردادی  زمانی که

های نیازمندی ،شودمیمدیریت دارایی داده  هایفعالیت برای   داخلی تیم یکهایی به 

سازمانی  نیازهای اطلاعاتی اینها بر اساس باید آماده شوند. (AIR) خاص هایاطلاعات دارایی

 ای قابل توجهی وجود دارد، الزامات اطلاعات مواردی که کارهای سرمایه در .شوندمیتولید 

مشخصات  PAS 1192:2 2013 در که طورهماناست،  موردنیاز (EIR) پروژه کارفرمای

 سازیمدلساختمانی با استفاده از  هایپروژهفاز سرمایه/تحویل برای  مدیریت اطلاعات

های اطلاعات دارایی به نیازمندی این مورد، در  توضیح داده شده است. اطلاعات ساختمان

زبان  سؤالات و به تعریف کندکمک می کارفرما های اطلاعاتیرسانی نیازمندیاطلاع

کند تا ارزیابی می کمک پرسدکلیدی کارفرما می گیرینقاط تصمیم در که کارفرما ایساده

 است یا خیر. توسعهحالدر بخشیطور رضایتبه پروژه یاکند که آ

 CDEمحیط داده مشترک 

 Mervyn توسط BS 1192-2007 در اولین باربرای  که (CDE) داده مشترک محیط

Richards OBE  انتشارات وBSI BIP2207  نوشته و توضیح داده شد. 

گرافیکی و  مدل ، مدیریت و انتشار اسناد،آوریجمعبرای  که است اطلاعاتی منبع واحد

  .شودمی استفاده غیر گرافیکی هایداده

 در ایجاد شده باشد و چه  BIMمحیط یک در چه اطلاعات پروژه تمام) تیم پروژه کل

 .کندمیتسهیل  آنها را بین همکاری اطلاعاتی واحد، منبع این ایجاد  معمولی هایداده قالب

 .کندمیلوگیری از تکرار و اشتباه کمک و به ج تیم پروژه اعضای
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تولید شده  فردی هایمدل . ماند می با مبدع آن اطلاعات باقی  CDEدر  اطلاعات مالکیت

با یکدیگر تعامل ندارند، آنها دارای نویسندگی واضح هستند  تیم پروژه اعضای مختلف توسط

  .مانندمیو جدا باقی 

  .کندمیتغییر ن فدرال مدل در آنها مدل های مبتکران با ادغام بدهی این بدان معناست که

عوارضی وجود  ،کندمیتغییر  پروژه جایی که مالکیت با پیشرفت در ، ممکن استحالبااین

 . تخصصی پیمانکار فرعی با اشیاء تیم طراحی ، جایگزینی اشیاءمثالعنوانبه ،داشته باشد

برای   جداگانه هایمدل در اطلاعات موجود تا از شودمیاعطا  مشتری به مجوزی ،طورکلیبه

نظر  در  اطلاعات جزئیات از هدفی که آن سطحبرای )استفاده کند  " هدف مجاز "

 است(. شدهگرفته

  توسط سایر شدهتهیه هایمدل از سازدمی قادر تیم پروژه را اعضای مشتری، از فرعی مجوز

 استفاده کنند. تیم پروژه اعضای

منصوب شده  مشتری توسط که مدیر اطلاعات که یک کندمی پیشنهاد CIC BIMپروتکل 

 یک اساساً اطلاعات مدیر . و مدیریت کند اندازیراهرا  محیط داده مشترک است باید

کند تا اطمینان حاصل کند که می محیط داده مشترک را کنترل ای است کهبان رویهوازهدر

  امن هستند. هاداده کند وهای توافق شده پیروی میاز پروتکل

 در و هیچ مسئولیتی مسئولیت طراحی نیستند و هیچ BIMکنندههماهنگ آنها یک

 ندارند. مدل هماهنگی یا تشخیص برخورد قبال

  مختلف باشد. اطلاعاتی محیط ممکن است شامل تعدادی داده مشترک محیط

تحویل پروژه  تیم سمت عرضه باشد که توسط محیط داده مشترک ممکن است شامل یک

سمت  داده مدیریت سیستم و سند محیط اطلاعاتی کارفرما که یک یک و  شودمیاستفاده 

فراهم  کنندگانتأمین شده توسطتحویل پروژه اطلاعات تائید و تائید یافت،ربرای د  کارفرما را

 کند.می

الزامات  در وضوح بهباید  طرف عرضه محیط داده مشترک و مدیریت تأمین مسئولیت

 مشخص شود. اطلاعاتی کارفرما

PAS 11922 با  ساختمانی هایپروژه تحویل سرمایه فاز برای   مدیریت اطلاعات مشخصات

 سرور ممکن است از  CDEکه یک  دهدمینشان  ،ساختمان اطلاعات سازیمدل استفاده از
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یا سایر مجموعه ابزار مناسب  بازیابی مبتنی بر فایل سیستم اکسترانت، یک پروژه، یک

 استفاده کند.

 از: اندبارتع  CDEکه مزایای کندمیاین پیشنهاد 

مجدداً  گذاشته شده وماند، اگرچه به اشتراک باقی می سازنده نزد اطلاعات مالکیت

 تنها منبع دهنده باید آن را تغییر دهد. ،گیردقرار می مورداستفاده

 و دهدمیهماهنگ را کاهش  اطلاعات هزینه تولید زمان و مشترک تاطلاعا

 "مدل تولید کرد. هایفایل از ترکیب های مختلف توانمیرا  سند هر تعداد"

  استفاده شود، های طراحیتیم طور مداوم توسطبه اطلاعات گذاریهای اشتراکاگر روش

 که اطلاعات تولید را است و  CDEاستفاده از فرآیندهای جانبی محصول هماهنگی فضایی

 ... دهدمیست است ارائه در اولین باربرای 

های چند  داده ایی ازنماه عنوانبه سنتی اسناد یا هانقشه کند.توانایی تولید را فراهم می

 .دهدمی هاداده آن هاینسخههمچنین کنترل بیشتری بر ویرایش ها و   CDE در  نویسنده

، حالبااین وضعیت باشد. سطوح ای ازدارای طیف گسترده تواندمی  CDEدر موجود اطلاعات

اجازه  علامت گذاری که وجود دارد، با یک فرآیند اطلاعات اصلی حوزه چهار طورکلیبه

 به منطقه دیگر منتقل شود: منطقه از یک اطلاعات دهدمی

Work in progress(WIP)برای  نشده تائید  اطلاعات  نگهداریای بر قسمت  ن: ای

 .شودمیاستفاده  سازمان هر

 مشترک(: مشتری منطقه مشترک )یا

بررسی،  ،مشتری شاید از جمله ،هاسازمان با سایر گذاریاشتراکبه برای   اطلاعات این 

 شده است. تائید بررسی و

 :منتشرشده

مجاز یا  )طراح/سازنده(( اصلی کنندهتأمین آنها )اغلب نماینده یا مشتری اطلاعات توسط این

 است. شدهپذیرفته

و همچنین  چرخه عمر طول در  پیشرفت ثابت از رکورد ایجاد یکبرای   ناحیه آرشیو: از این

 .شودمیاستفاده  ات تراکنش و تغییرسفارش کلیه
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ممکن است  CDE ،کوچک هایپروژه در به نظر برسد، پیچیده این ممکن است کهحالیدر

 گذاریاشتراکیک سرور باشد یا ممکن است از یک برنامه  در  رایج پوشه های سادگیبه

های بزرگ، جایی که ممکن است پروژه در حتی فایل رایگان مبتنی بر وب استفاده کند.

ایجاد چهار  سادگیبهممکن است  پروژه مراحل اولیه در استفاده شود، پیچیده افزارهاینرم از

ها مطابق با پروتکل گذاری فایلشوند، با نامآنها ذخیره می در هاپوشه باشد که فایل

 BS EN )اکنون با 1192:2007 مشخص شده است.  BSدر مانند آنچه استاندارد گذارینام

ISO 19650 است(. جایگزین شده 

نیست، اگرچه ممکن است با یک یا  همکاری ابزار خود یک  CDEلازم به ذکر است که

 استفاده شود. همکاری ابزار چند

NB بر اساس مدیریت اطلاعات BS EN ISO 19650،  راهنمایی 2بخش  : 

مرکز  ،انگلستان BIM اتحاد توسط منتشرشده)ویرایش سوم(،  تحویل پروژه فرآیندهای

 :کندمی، پیشنهاد 2020ژانویه  در  موسسه استاندارد بریتانیا و بریتانیا شدهساختهدیجیتال 

  باشد. ابزار دیگری از شکل تواندمیباشد یا  افزارنرم تواندمی  CDE حلراهیک 

مبادله  (پستی سرویس ، یکمثالعنوانبه) دیجیتال غیر حلراهاطلاعات توسط یک  اگر

 در مثال،برای  کابینت کپی سازمان یافته ذخیره شود )که ممکن است یک در و شود

باشد(، سپس این را  موردنیازمجاز نیستند  های دیجیتال آن روش در که ساسح پروژه یک

 .یز توصیف کردن  CDEحلراهیک  عنوانبه توانمی

COBie 

برای   غیر اختصاصی داده یک قالب (COBie) ساختمان تبادل اطلاعات ساختمانی عملیات

  هایداده است که بر ارائه BIMهای اطلاعات ساختمانمدل ای ازانتشار زیرمجموعه

 متمرکز است. هندسی اطلاعات به جای دارایی

 ایمجموعهزیر عنوانبهاین به طور رسمی  

  هایداده و تبادل گذاریاشتراکبرای  المللیبین استاندارد (IFC)  صنعتبنیا هایکلاس از

BIM  با استفاده از  تواندمیاست، اما همچنین  شدهتعریف(  یافزارنرم مختلف هایبرنامه در

 . پایگاه های داده رابطه ای منتقل شود. کاربرگ ها یا
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COBie   سال  در که ، ابداع شد متحدهایالاتتوسط ویلیام ایست از سپاه مهندسین ارتش

و  اشغالگران ،مالکان به اطلاعات بهبود فرآیند تحویلبرای  را آزمایشی استاندارد یک 2007

خود را به نحو احسن مدیریت  هایدارایی سازد تامی قادراپراتورهای ساختمان که آنها را 

 کنند، ابداع کرد.

مورد  بندیقهطب و هاداده المللیبین استانداردهای مطابقت بابرای  زمانی که 2008سال  در 

 تبدیل شد.  COBie بازنگری قرار گرفت، به

COBie  لیست مبدا، از جمله نقطه در  پروژه مهم هایداده ثبت آوری وبه جمع  

 هایبرنامه ،یدکی قطعات فهرست ،هاضمانت ،های اطلاعات محصولبرگه تجهیزات،

  کند.و غیره کمک می نگهداری پیشگیرانه 

خدمت  در  پس از مدیریت دارایی و نگهداری , عملیات پشتیبانی ازبرای   اطلاعات این

 .ضروری است شدهساختهدارایی  بودن

COBie  دسترس در قالبی در سادگیبه، آن را دهدمیافزایش ن اطلاعات را نیاز به 

مدیریت برای  این قالب باشد. ترآسانتا استفاده و استفاده مجدد از آن  .دهدمی ساختار تر

 شدهگرفتهنظر  در فناوری اطلاعات قابلیت اندازه و از نظرصرف سازمانی آسان توسط هر

  .است

 داده باید بتوانند به مجموعه تأمین زنجیره سطوح سادگی آن به این معنی است که تمام

این قالب  . صفحه گسترده در مستقیم آن واردکردنکمک کنند، حتی اگر فقط با  

  .کندمی " عایق " یرضروریغهای  پیچیدگی مشتری را از همچنین

اعلام کرد  را منتشر کرد و دولتی وسازساختاستراتژی  دولت بریتانیا ،2011ماه مه  در 

 .دارد قصد که

  و اسناد ،دارایی و پروژه اطلاعات با مشترک بعدیسه BIM  2سطح  BIM،2016 سال تا

 .کند الزام های خودپروژه در را  الکترونیکی هاداده

نقاط  در «هاافت داده »ها یا این ارسال هستند.  COBie قالب در 2 سطحبرای  

و کنترل  اعتبارسنجی اطمینان ازبرای  ها پروژه توسعه طریق از است موردنیازکلیدی  عطف

 مطابقت فنی، انطباق نظر از موجود را هایداده تا سازدمی قادرمشتری را  مناسب آنها،

هماهنگ  مراحل پروژه ها باافت داده ،طورکلیبه و غیره بررسی کند. هزینه ،خلاصه با
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رسید می نآن مرحله به آ در باید پروژه را که توسعهای سطح ازیموردنو اطلاعات  شوندمی

  .کندمنعکس می

 پیمانکار ،مشاوران هایی از داده ممکن است حاوی  COBieفایل یابدکه توسعه می طورهمان

  باشد. مشتری و حتی کنندگانتأمین و فرعی

 .کند تسهیلات فراهم می مدیریت کارآمد و برداری بهرهبرای   را اطلاعاتی هاداده نهایت در

COBie  آن  دارایی های ها و سیستم ،تأسیسات های که ویژگی شامل چندین برگه است

 طورهمان .کندمیو غیره را مستند  نگهداری ها، الزامات ضمانت ،محصول انواع جزئیات و

به موارد خاص  توانمیو مستندات را  مسائل اضافی، هایویژگی ،یابدمیتوسعه  پروژه که

 مرتبط کرد.

 CIC BIMپروتکل 

برای   استاندارد پروتکل CIC صنعت ساختمان شورای اطلاعات ساختمان سازیمدلپروتکل 

برای  CIC BIM) )پروتکل های اطلاعات ساختمانمدل با استفاده از هاییپروژه در استفاده

از پاسخ آن  بخشی عنوانبه CICمنتشر شد. این پروتکل توسط  2013فوریه  در اولین بار

  اندازی شد.بریتانیا راه دولت وسازساخت به

 2016حداقل تا سال  مشارکتی کاملاً  بعدیسه  BIM دولت به »کرد: که بیان می راهبردی

 (. الکترونیکی هاداده و اسناد ،دارایی و پروژه دارد )با همه اطلاعات ازین

 سطح مرکزی است. شدهیداریخرعمومی  هایپروژه در  2سطح   BIM برای این یک الزام

  رشته  هایمدل در اما پیوست شده است، هایداده با شدهتیریمد بعدیسه محیط کی 2

 . جداگانه ایجاد شده است

مناسب  2 سطح  BIMهایپروژه تمام در استفادهبرای   که کندمیادعا   CIC BIMپروتکل

  . است

 مدل اصلاحی با افزودن یک تواندمیاست که  یاصفحه 7تکمیلی  حقوقی نامهتوافق این یک

  و قراردادهای فرعی قراردادهای ،ساز و ساختقراردادهای  ،ایحرفه خدمات انتصابات در

 .گنجانده شود نوآوری

های اطلاعات ساختمان مدل استفاده از در خاصی را هایو محدودیت تعهدات ،تعهدات

  الزام به کار خاص استفاده شود.برای   مشتریان توسط تواندمیکند و می ایجاد
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  پذیرش پشتیبانی ازبرای  موجود ابزارهای و هاپروتکل ،استانداردها این یکی از تعدادی از

 است: وسازساخت صنعت در  BIM 2 سطح

کند: بیان می 2.1 بند . موجود ارجحیت دارد توافقات سند قراردادی است که بر پروتکل یک

 اسناد موجود تضاد یا ناسازگاری بین شرایط این پروتکل و سایر صورت در »...

کند، به استثنای مواردی که پروتکل به نحو دیگری بیان می ،از آن بخشی و نامهموافقت در

گر است بخواهند با بیمه های پروتکل ممکنطرف «شرایط این پروتکل حاکم خواهد بود.

شده غیر بیمه قراردادی وظایف کنند که تائیدتا با پذیرش پروتکل،  خود مشورت کنند

 پذیرند.نمی را

دسترس قرار گیرد و  در  تعیین وقت مهم است که پروتکل و ضمائم آن پیش از بنابراین

کنترل  هایرویه ازبا پیروی  قرارداد در  تغییراتی عنوانبهتغییرات آن یا ضمائم آن 

 مناسب تلقی شود. تغییر

ارائه  تیم پروژه اعضای برای  ها راو محدودیت تعهدات ها،این پروتکل تعریفی از مسئولیت

 در « هاافت داده »برای  LOD)) از جزئیات را تا سطح مشخصی قابل تحویل کند ومی

 . کندتعریف می پروژه توسعه طول در مراحل کلیدی

پروتکل  1پیوست  در MPDT)) جدول تولید و تحویل مدل در خاص پروژه اساساین بر  

خواهد شد را  اتخاذ مدیریت اطلاعات را که استانداردهای 2ضمیمه  تنظیم شده است.

 .کندمیمشخص 

  . منصوب کند مدیر اطلاعات یک مشتری پروتکل مستلزم آن است که

مشاور  اصلی یا طراح مثال عنوان به)تغییر کند  پروژه طول در ممکن است انتصاب این

 .ممکن است اصلی

  (. وسازساخت طول در  پیمانکار مراحل اولیه باشد اما سپس در  مدیر اطلاعات

 تشخیص برخورد قبال در نیست و هیچ مسئولیتی  BIMکننده هماهنگ یک اطلاعات مدیر

مدل را کنترل  هستند کهبان رویه ای وازهدر یک اساساًآنها  ندارد. مدل هماهنگی یا 

 امن هستند. هاداده و کندمیاطمینان از اینکه از پروتکل پیروی برای   کنندمی
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تا  دهدمی مجوزی مشتری پروتکل به ،با طراحی متعارف هایساختمان تکثیر حق همانند

هدفی که آن برای )«  هدف مجاز »برای  های( تولید شدهمدل ) در  موجود اطلاعات از

  است( استفاده کند. شدهگرفتهنظر  در  اطلاعات جزئیات از سطح

توسط  شدهتهیه هایمدل از سازدمی قادر تیم پروژه را اعضای مشتری، از فرعی مجوز 

برای   اشخاص ثالث را بخواهد. بخواهد مشتری استفاده کنند، اما اگر تیم پروژه اعضای سایر

از استفاده از  پروتکل دستورالعمل باشد. لازم جدیدی مجوز مدل، ممکن است استفاده از

مدیریت  برای عموم دسترس در مشخصات PAS 1192-2 پذیرش و مشارکتی هایشیوه

اطلاعات  سازیمدل با استفاده از وسازساخت هایپروژه تحویل سرمایه فازبرای   اطلاعات

 خود پروتکل در  مشخصات یا شیوه ها این ، اما هیچ اشاره ای بهکندمی( حمایت  ساختمان

CIC 3سطح  که هر گونه حرکت آینده به دهدمی هشدار BIM آنلاین پروژه مدل یک جادیا 

بسیار  مسائل عمر(، ممکن است چرخه و هزینه مدیریت اطلاعات ساخت، توالی با واحد

های جدید  توسعه پروژه ایجاد کند که مستلزم مسئولیت و حق چاپ از مسئولیت، متفاوتی

 است.

شیوه  منعکس کردنبرای   مورد انتظار را  BIMپروتکل نسخه دوم  CIC، 2018آوریل  در

 منتشر کرد BIM از مورداستفاده در فعلی استانداردهای و ها

حقوق  متخصصان بریتانیا است و توسط قراردادی  BIM استاندارد تنها پروتکل این پروتکل

 و  صنعت متخصصان مشاوره با پس از ،Beale & Company المللیبین ساختمانی

 است. شدهتهیهمتخصصان حقوقی 

 های شیوه و استانداردها توجهقابلشرفت پی کنندهمنعکسشده است تا  روزبهنسخه جدید  

 BIM  باشد ۲۰۱۳  سال در اولین باربرای  آن انتشار زمان از . 

CIC کنار طیف  در تواندمیکه  ترپذیرانعطاف سند یک" عنوانبهشده را  روزبهسخه ن

 .کندمیتوصیف  "شود قراردادی مختلف استفاده  ترتیبات وسیعی از

  گفت:  Beale & Companyو کرافت، کارمنددران

و امیدواریم که ویرایش  ایمکردهای بسیار جالب شرکت  پروژه در خوشحالیم کهما بسیار 

رابطه  در  تعهدات قراردادی مورد نحوه پرداختن به در دوم پروتکل به ارائه شفافیت بیشتر

 کمک کند.  BIM با
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 گفت؛ ،CICمدیر اجرایی  ،OBEواتس گراهام

"CIC در  بهترین روش ترویج در بودن پیشرو در سالههفتیک مشارکت BIM  داشته است 

ما را  تعهد مداوم  BIM پروتکل ویرایش دوم یابدمیما ادامه   BIM کار انجمن که با

 .داد نشان BIM ایحرفه همکاری چند پتانسیل به

IFC 
  برای  ست کها  CADهایدادهتبادل  یک فرمت فایل (IFC) بنیاد صنعت یهاکلاس

 است. شدهگرفتهنظر  در وسازساختصنعت معماری، ساختمان و  هایدادهصیف تو

صنعت  در تبادل داده برای یک استاندارد جهانی  BIMدر IFCبنیاد صنعت  یهاکلاس

یک مدل  یعنی باشدمی  Industry Foundation Classesکه مخفف عبارت:   ساختمان است

 را وسازساختکردن اطلاعات مربوط به صنعت ساختمان و  ردوبدلانتقال و  برای ارتباطی

( با فرمت فایل باز طرفیباست. این سیستم یک پلت فرم خنثی )  ون خود جای دادهدر

 وسازساختصنعت معماری، مهندسی و  در تسهیل قابلیت همکاری منظوربهاست که 

(AECاستفاده ) یک فایل مبتنی بر موضوع است که توسط اساساًای . این مدل دادهشودیم  

 سازیمدل هایپروژه در معمولاً  IFCتوسعه داده شده است  SMARسازیساختمان

و یک پلت فرم باز  شودمییک رویکرد مشارکتی استفاده  عنوانبهاطلاعات ساختمان 

 .شودمیو توسط یک یا گروهی از افراد )فروشندگان( کنترل ن باشدمی

و کامل  اریعتمامآغاز شد و امروزه به یک مدل  1994سال  در  IFCشروع پیدایش

 المللیبینبخشی از استاندارد  عنوانبه  ISO 16729:2013 است و توسط شدهتبدیل

 یهاپلتفرم  قابلیت همکاری بین در است. با توجه به تمرکز اصلی و تخصص شدهثبت

 یالزامرا   IFC در عمومی وسازساخت هایپروژهی مختلف، بسیاری از کشورها ادغام افزارنرم

 .اندکرده

این یک مشخصات فرمت فایل باز و خنثی از پلت فرم است که توسط یک فروشنده یا 

مدل داده  این یک فرمت فایل مبتنی بر شی با یک .شودمیهی از فروشندگان کنترل نگرو

برای   IAIقابلیت همکاری،برای  المللی)پیشین اتحاد بین buildingSMART که توسط است

ایجاد شده است  (AEC) وسازساخت و مهندسی ،معماری صنعت در  قابلیت همکاری تسهیل

 اطلاعات ساختمان است. در و یک فرمت مشترک رایج

https://www.designingbuildings.co.uk/wiki/Watt
https://www.designingbuildings.co.uk/wiki/Leading_edge
https://www.designingbuildings.co.uk/wiki/Best_practice
https://www.designingbuildings.co.uk/wiki/Bim
https://www.designingbuildings.co.uk/wiki/Works
https://www.designingbuildings.co.uk/wiki/Bim
https://www.designingbuildings.co.uk/wiki/BIM_protocol
https://www.designingbuildings.co.uk/wiki/Collaboration
https://www.designingbuildings.co.uk/wiki/Professional
https://www.designingbuildings.co.uk/wiki/Professional
https://www.designingbuildings.co.uk/wiki/Professional
https://www.designingbuildings.co.uk/wiki/Bim
https://en.m.wikipedia.org/wiki/CAD_data_exchange
https://en.m.wikipedia.org/wiki/Data_model
https://en.m.wikipedia.org/wiki/Data_model
https://en.m.wikipedia.org/wiki/BuildingSMART
https://en.m.wikipedia.org/wiki/Interoperability
https://en.m.wikipedia.org/wiki/Architecture
https://en.m.wikipedia.org/wiki/Engineering
https://en.m.wikipedia.org/wiki/Construction
https://en.m.wikipedia.org/wiki/Construction
https://en.m.wikipedia.org/wiki/Construction
https://en.m.wikipedia.org/wiki/Building_information_modeling
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توسط   دسترس است. در باز و IFCمشخصات مدل  (BIM) سازیمدل مبتنی بر هایپروژه

ISO  رسمی المللیبیناستاندارد  است و یک شدهثبت ISO 16739-1:2018  .است 

سال  در یافزارنرمبه دلیل تمرکز بر سهولت قابلیت همکاری بین پلتفرم  دولت دانمارک

ساختمانی با کمک عمومی اجباری  هایپروژهبرای  را  IFCهای( قالب )استفاده از  ،2010

 Senate Properties، شرکت مدیریت تسهیلات دولتی فنلاند 2017ل سا در   کرده است.

های خود تمام پروژه در BIMو   IFCافزار سازگار با خواست استفاده از نرمدر شروع به

 IFC BIMهای مشتری بهداشت و دفاع نیاز به استفاده ازسازمانهمچنین دولت نروژ،   کرد.

ها، مشتریان خصوصی، پیمانکاران و ها دارند و همچنین بسیاری از شهرداریهمه پروژه در

 اند.تجارت خود ادغام کرده در را  IFC BIMطراحان 

 تاریخچه

یک کنسرسیوم صنعتی را  Autodesk آغاز شد، زمانی که 1994سال  در  IFCابتکار 

از توسعه  تواندمیکه  ++Cهای ای از کلاستوسعه مجموعه در تشکیل داد تا به شرکت

دوازده شرکت آمریکایی به کنسرسیوم  های یکپارچه پشتیبانی کند، مشاوره دهد.برنامه

 تند.پیوس

 Butlerو  AT&T، HOK Architects، Honeywell، Carrier، Tishmanشامل  هاشرکتاین  

Manufacturing .ابتدا به نام در این اتحاد که بودند Industry Alliance for Interoperability 

 در ذینفع باز کرد و یهاطرفهمه برای  عضویت خود را 1995سپتامبر  در شد، یگذارنام 

 عنوانبهاتحاد جدید  همکاری تغییر داد.برای  المللیبیننام خود را به اتحاد  1997سال 

( IFCیک سازمان غیرانتفاعی تحت رهبری صنعت، با هدف انتشار کلاس بنیاد صنعتی )

، دهدمیپاسخ   AECکه به چرخه عمر ساختمان  AECیک مدل محصول خنثی  عنوانبه

  بازسازی شد.

  buildingSMARTاکنون توسط  IFCرخ داد و مشخصات  2005سال  در تغییر نام دیگری

 .شودمیو نگهداری  یافتهتوسعه

 فایل هایفرمت

IFC  قرار گیرند و از  مورداستفادهکه ممکن است  کندمیچندین فرمت فایل را تعریف

 .کنندمیاساسی پشتیبانی  هایدادهمختلف از همان  یهایکدگذار

https://en.m.wikipedia.org/wiki/Building_information_modeling
https://en.m.wikipedia.org/wiki/International_standard
https://en.m.wikipedia.org/wiki/Denmark
https://en.m.wikipedia.org/wiki/Autodesk
https://en.m.wikipedia.org/wiki/BuildingSMART
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IFC-SPF ک قالب متنی است که توسطی ISO 10303-21 ("STEP-File") است شدهتعریف 

 "ifc."است و پسوند فایل  شدهتشکیلمنفرد  ءیشاز یک رکورد  معمولاً آن هر خط  در که

 حالعیندر اندازه فشرده واست که از مزیت   IFCاین فرمت پرکاربردترین فرمت  دارد.

 خواندنی متن برخوردار است.

IFC-XMLیک قالب XML است که توسط ISO 10303-28 ("STEP-XML") هشدتعریف 

و   XMLقابلیت همکاری با ابزارهایبرای  این قالب دارد. "ifcXML."است و پسوند فایل 

ساختمانی  هایمدلبه دلیل اندازه بزرگ  ساختمانی جزئی مناسب است. هایمدلمبادله 

 عمل کمتر رایج است. در معمولی، این قالب

IFC-ZIP  یک فرمت فشرده ZIP  است که از یک فایلIFC-SPF  یا فایلIFC-XML 

 است.  "ifcZIP."و دارای پسوند فایل  شدههیتعب

IFC-Turtle)Terse RDF Triple Language  یک قالب داده معنایی متنی است که )

 .شودمیبیان   ifcOWL یشناسیهست در و کندمیاستفاده  RDF از

 IFC-RDF  یک قالب داده معنایی مبتنی برXML  است که از RDF  در و کندمیاستفاده 

 .شودمیبیان   ifcOWL یشناسیهست

 ifcJSON از JSON  کاربردی  هایبرنامهکه اغلب توسط مدرن ، یک قالب کندمیاستفاده

 .شودمیوب استفاده 

ifcHDF  از HDF  استاندارد  و بر اساس کندمیاستفادهISO 10303-26   نمایش برای

 است.  HDFدر  STEPهایداده

IFC-SPF  قالب در ASCII است، اما از مشکلات  خواندنقابلانسان برای  است که اگرچه

ها باید به ترتیب از ها متورم هستند، فایلبرد، زیرا اندازه فایلرنج می  ASCIIرایج فایل 

برای  ها کند هستند.ابتدا تا انتها خوانده شوند، استخراج وسط فایل ممکن نیست، فایل

   و تعاریف غیر سلسله مراتبی هستند. تجزیه

 معمار

IFC مبتنی بر مدل رابطه موجودیت یک EXPRESS  متشکل از چند صد موجودیت

هایی از نمونه .کندمیتعریف  ءیشارثی مبتنی بر  مراتبسلسلهیک  در شده دهیسازمان

https://en.m.wikipedia.org/wiki/ISO_10303-21
https://en.m.wikipedia.org/wiki/XML
https://en.m.wikipedia.org/wiki/ISO_10303-28
https://en.m.wikipedia.org/wiki/ZIP_(file_format)
https://en.m.wikipedia.org/wiki/Turtle_(syntax)
https://en.m.wikipedia.org/wiki/Resource_Description_Framework
https://en.m.wikipedia.org/wiki/Resource_Description_Framework
https://en.m.wikipedia.org/wiki/JSON
https://en.m.wikipedia.org/wiki/Hierarchical_Data_Format
https://en.m.wikipedia.org/w/index.php?title=ISO_10303-26&action=edit&redlink=1
https://en.m.wikipedia.org/wiki/ASCII
https://en.m.wikipedia.org/wiki/Entity-relationship_model
https://en.m.wikipedia.org/wiki/EXPRESS_(data_modeling_language)


 BIMکتاب مرجع 

| 370 | 

 IfcExtrudedAreaSolidهندسه مانند  ،IfcWallها شامل عناصر ساختمانی مانند موجودیت

  ست.ا  IfcCartesianPoint و ساختارهای اساسی مانند

 یاشهیرو غیر  یاشهیر یهاتیموجودرا به  هاتیموجودهمه  IFCسطح،  نیتریانتزاع در 

  .کندمیتقسیم 

(، GUIDاند و دارای مفهوم هویت )دارای یکمشتق شده  IfcRootدار ازهای ریشهموجودیت

  نام، توضیحات و کنترل بازبینی هستند.برای  هاییهمراه با ویژگی

صورتی وجود دارند که به طور  در تنها هانمونهبدون ریشه هویت ندارند و  یهاتیموجود

  IfcRoot ارجاع داده شوند. یاشهیرمستقیم یا غیرمستقیم از یک نمونه 

 و مجموعه ویژگی: : تعاریف شیء، روابطشودمیبه سه مفهوم انتزاعی تقسیم  

IfcObjectDefinition   کندمیرخدادها و انواع اشیاء ملموس را ضبط 

IfcRelationship  کندمیروابط بین اشیاء را ثبت 

IfcPropertyDefinition مورد اشیا ثبت  در به صورت پویا را گسترشقابل هایویژگی

 .کندمی

IfcObjectDefinition 

 IfcObjectDefinition شودمیتقسیم  ءیشو انواع  ءیشرخدادهای  به.   

IfcObject  مانند نصب محصول دارای شماره سریال و مکان فیزیکی را  ءیشرویدادهای

الگوها( مانند نوع محصول دارای شماره مدل )تعاریف نوع  IfcTypeObject .کندمیضبط 

رخدادها و انواع بیشتر به شش مفهوم اساسی تقسیم  .کندمیخاص و شکل مشترک را ضبط 

کجا "(، محصولات )"چه ") هاگروه(، "چرا ") هاکنترل(، " یکسچه ": بازیگران )شوندمی

 (."چگونه  "و منابع ) (" یوقت"(، فرآیندها )"

IfcActor   است. هاسازماننماینده افراد یا 

IfcControl  مانند  کندمیکه زمان، هزینه یا محدوده را کنترل  دهدمیقواعدی را نشان

 سفارشات کاری.

IfcGroup دهدمیخاص مانند مدارهای الکتریکی نشان اهداف برای  از اشیاء را ایمجموعه. 

IfcProduct های فضایی را نشان فضا مانند عناصر ساختمان فیزیکی و مکان در ییرخدادها

 .دهدمی

https://en.m.wikipedia.org/wiki/GUID
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IfcProcess دهدمیرا نشان  هاهیروزمان مانند وظایف، رویدادها و  در ییرخدادها. 

IfcResource استفاده از چیزی با دسترسی محدود مانند مواد، نیروی کار و  دهندهنشان

 تجهیزات است.

IfcRalation ویرایش کنید 

IfcRelationship پنج نوع رابطه اساسی وجود دارد: ترکیب،  .کندمیبین اشیاء را ثبت  ابطرو

 تخصیص، اتصال، ارتباط و تعریف.

IfcRelDecomposes هایمحدودیتکه دارای  کشدیمرابطه تمام بخش را به تصویر  کی 

 و غلاف. خیمگلانحصاری است، مانند تقسیم یک ساختمان به طبقه و اتاق یا یک دیوار به 

IfcRelAssigns آن یک شی خدمات شی دیگری را مصرف  در تخصیصی را که روابط

، مانند یک منبع نیروی کار اختصاص داده شده به یک کار، یا یک وظیفه اختصاص کندمی

 .کشدیمداده شده به یک عنصر ساختمان، به تصویر 

 IfcRelConnects  اتصال بین اشیایی مانند دال کف متصل به تیر یا لوله متصل به سینک را

 .دهدمینشان 

IfcRelAssociates  مانند یک فایل کتابخانه خارجی  ءیشیک برای  رجاعات خارجی راا

IFC  است. شدهتعریف ءیشآن یک  در که دهدمینشان 

 IfcRelDefines مانند اینکه یک قطعه لوله از یک نوع ، دهدمیاز رابطه را نشان  اینمونه

 خاص باشد.

IfcPropertyDefinition 
IfcPropertyDefinition قابل توسعه به صورت پویا را ضبط  هایویژگی هایمجموعه

یک مجموعه ویژگی شامل یک یا چند ویژگی است که ممکن است یک مقدار واحد  .کندمی

واحد(، یک مقدار محدود )دارای حداقل و حداکثر(،  گیریاندازهرشته، عدد،  مثالعنوانبه)

 IFCکهحالیدر  یک شمارش، فهرستی از مقادیر، جدول مقادیر، یا یک داده باشد. ساختار

 هایویژگی، مجموعه کندمیانواع خاصی تعریف برای  چندین صد مجموعه ویژگی را

 یف شوند.سفارشی ممکن است توسط فروشندگان برنامه یا کاربران نهایی تعر

IfcPropertySet متصل به یک رخداد یا نوع شیء را نشان  هایویژگیاز  ایمجموعه

 .دهدمی

https://en.m.wikipedia.org/w/index.php?title=Industry_Foundation_Classes&action=edit&section=6
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IfcPropertySetTemplate [IFC2x4]   آنها را به تصویر  هایدادهتعاریف خصوصیات و انواع

 .کشدمی

 محصولات

IfcProduct تمام اشیاء فیزیکی است و به عناصر فضایی، عناصر فیزیکی، برای  کلاس پایه

محصولات ممکن است دارای مواد  .شودمیموارد تحلیل ساختاری و سایر مفاهیم تقسیم 

 ،IfcSiteاز  اندعبارتعناصر فضایی  فضا باشند. در مرتبط، نمایش شکل و قرارگیری

IfcBuilding، IfcBuildingStorey وIfcSpace  زیکی ساختمان شامل عناصر فیIfcWall، 

IfcBeam، IfcDoor، IfcWindow،  IfcStai .و غیره است 

آن  در هستند که هاییپورت( دارای مفهوم  کشیلوله ،برق ،تهویه مطبوع عناصر توزیع )

خدمات مختلف داشته باشند و با استفاده از برای  عناصر ممکن است اتصالات خاصی

روابط مختلف  ستمتشکیل یک سیبرای  به یکدیگر متصل شوند. هاکانالیا  هالوله، هاکابل

ها یا در توسط پرشده هایدهانهعناصر ساختمانی مانند دیوارهایی که دارای برای  اتصال

 .شودمیهستند استفاده  هاپنجره

 فرآیندها

 IfcProcessتقسیم  هاهیروفرآیندها است و به وظایف، رویدادها و برای  کلاس پایه

 در باشند که شدهیزیربرنامهداشته باشند و  زمانمدتفرآیندها ممکن است  .شودمی

فرآیندها ممکن است به ترتیبی تنظیم شوند که یک کار  زمانی خاصی رخ دهند. یهادوره

شروع  ،روش مسیر بحرانی جانشین ممکن است پس از پایان کار قبلی، به دنبال

ممکن است  بندی خلاصه شوند.جمعبرای  فرآیندهای فرعی در فرآیندها ممکن است شود.

را  شدهانجام فرآیندهایی به محصولاتی اختصاص داده شود که خروجی تولید شده توسط کار

 .دهدمینشان 

 منابع

IfcResource منابع است و به مواد، نیروی کار، تجهیزات، قراردادهای برای  کلاس پایه

 در های مختلفها و تقویممنابع ممکن است هزینه .شودمیفرعی، خدمه و غیره تقسیم 

تو در منابع فرعی تو در یادانهتخصیص برای  منابع ممکن است دسترس بودن داشته باشند.

https://en.m.wikipedia.org/wiki/HVAC
https://en.m.wikipedia.org/wiki/Electrical
https://en.m.wikipedia.org/wiki/Plumbing
https://en.m.wikipedia.org/wiki/Plumbing
https://en.m.wikipedia.org/wiki/Plumbing
https://en.m.wikipedia.org/wiki/Critical_Path_Method
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از طرف  شدهانجام شوند که وظایفمنابع ممکن است به فرآیندهایی اختصاص داده  شوند.

 .دهندمییک منبع را نشان 

 هانهیزم

IfcProject  و نام پروژه، توضیحات، واحدهای پیش فرض،  کندمییک پروژه کلی را کپسوله

 IFCیک فایل معتبر .دهدمیواحد پول، سیستم مختصات و سایر اطلاعات متنی را نشان 

باشد که تمام اشیاء دیگر به طور مستقیم یا   IfcProjectشامل یک نمونه  دقیقاًهمیشه باید 

یک پروژه ممکن است شامل چندین ساختمان، چندین  غیرمستقیم با آن ارتباط دارند.

 و چند فاز با توجه به کاربری خاص باشد. کنندهشرکت

 های خارجی نیز اشاره کندممکن است به پروژه  IfcProjectعلاوه بر اطلاعات خاص پروژه،

 که ممکن است تعاریف مشترک مانند انواع محصول از آنها وارد شود.

 همراه با  IfcProjectLibrary [IFC2x4]هر پروژه خارجی با استفاده از  

IfcRelAssociatesLibrary  وIfcLibraryInformation   کپسوله شده است تا ویرایش خاص

 کتابخانه پروژه وارد شده را شناسایی کند.

یک   IfcRootآن هر موجودیت مبتنی بر در که کنندمیپشتیبانی  کنترل بازنگری ازها پروژه

یا  شدهحذف، شدهاصلاحشده، عنوان اضافهفرد داشته باشد و ممکن است بهشناسه منحصربه

تا به طور  دهدمیاجازه   IFCچنین قابلیتی به چندین فایل گذاری شود.متبدون تغییر علا

 .کندمیرا بدون دخالت انسان تضمین  هادادهقطعی ادغام شوند و یکپارچگی 

 چيست؟ در  BIM برای IFCاهميت 
که  باشدمی  BIM هادادهتبادل  برای ایجاد یک استاندارد جهانی  IFCاهداف  نیترمهماز 

مثال، اگر شما یک  برای .گیردمیقرار  مورداستفادهفرمت مبادله داده  در امروزه بیشتر

 آن را به محیط خواهیدمیو حال  ایدکردهطراحی   Autodesk Revitافزارنرم در ساختمان را

Archicad ،وارد کنید IFC   بدون نیاز به تبدیل باشدمیاین مشکل  برای حلراهبهترین .

که  گذاردیمساده پیش پای شما  حلراهیک   IFCعظیم به صورت دستی، هایفایلفرمت 

 ژهیوبهثالث را کاهش دهد،  افزارنرمتمام روند فرآیند انتقال فایل به  راحتیبه تواندمی

فایل  های مختلف وارد کنید. شما تنها بایدافزارنرمهنگامی که شما باید طراحی خود را به 

IFC   افزارنرمرا بهAutodesk Revit  یاArchicad   به صورت  افزارنرموارد کنید، سپس

https://en.m.wikipedia.org/wiki/Revision_control
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مثال، هنگامی که شما یک فایل  برای .دهدمیفایل را با اجزای اجرایی تطبیق  خودکار

Revit افزارنرم در راArchicad   خصوصیات فایلدیکنیمباز ،Revit   با خصوصیات

Archicad  نحوه تبدیل به صورت داخلی است . این موضوعشودیمجایگزین 

ی که با آن افزارنرم در آنچه را که شما خواهندمی هاآنکه  شوندمیزمانی ایجاد  هاچالش

آن  هاآنصورتی که  در ک کننددر فرستادید، مشاهده و هاآن برای و دیابوده ترراحت

بداع شد که دارای قابلیت ا IFCبرطرف کردن این شکاف،  برای ،بنابراین؛ را ندارند افزارنرم

. باشدمی یادادهاز یک پلت فرم به دیگری بدون از دست دادن هرگونه  هافایلتبدیل 

آورد و کمک بسیار  به دسترا با کارایی بالا  هالیفاو  هادادهیک تبادل  توانمی ترتیباینبه

 .باشدمی BIM سازیمدل خدمات در بزرگی

تا حداکثر سطح دقت و  شودمیاین یک استاندارد باز است، به طور مداوم تلاش  کهازآنجایی

 آورد. به دستظرافت را 

 IFCاستفاده از برای  بهترين راه

که  شودمیاغلب گفته  چیست؟  IFCهایفایلهنگام استفاده از  در بهترین گردش کار

 صادررا به برنامه دیگری   IFCشروع کنید، افزارنرمیک  در را بعدیسهیک مدل  توانیدمی

را به اشیاء   IFCنایی تبدیلتوا هابرنامهبرخی از  کنید و به کار روی آن مدل ادامه دهید.

یک فرآیند کلی، شما  در  نیست. حلراه، اما بهترین ( دارندTekla Structuresاصلی خود )

 نظر بگیرید. در یک مرجع یا انجام یک حوزه کاری دیگر روی پروژه عنوانبهرا  IFCباید 

ایجاد یک برای  افزار اصلی خودنرم در یک معمار را تصور کنیم که توانیممی، مثالعنوانبه

و آن را به  شودمی صادر IFCسپس مدل به  کند.مدل معماری از یک ساختمان کار می

استفاده  هاکانالاجرای برای  مرجع عنوانبهآنجا  در و کندمیمنتقل   HVACطراحان

 اگر مشکلی وجود داشته باشد یا نیاز به تغییر باشد )مثلًا جابجایی دیوار یا ایجاد .شودمی

خواستی را با تغییرات در دهند، بلکهرا تغییر نمی IFCیک کانال(، خودشان مدل  در سوراخ

و مدل  دهدمیکی تغییرات لازم را انجام این ی .کنندمیمعمار ارسال برای  شدهمشخص

 .کندمی صادررا   IFCشده  روزبه
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 و چرا الان؟  IFC چرا

IFC  است. یساختمان عیصنا در تبادل دادهبرای  یاستاندارد جهان کیIFC   مدل  کیهم

برای  IFCاز  توانندیباز است. متخصصان صنعت ساختمان م لیفرمت فا کیو هم  جیداده را

انجام کار برای  یافزاراز چه نرم نکهیاز ا نظرصرفها استفاده کنند، به اشتراک گذاشتن داده

مرحله از چرخه عمر ساختمان را  کی هایداده. به طور مشابه، کنندمیخود استفاده 

 ای یواردات سفارش یهارابطبه ورود مجدد داده،  ازیبدون ن یمرحله بعد در توانمی

 قرار داد. مورداستفاده یاصاختص یهاافزونه

  تبادل اطلاعات  یایاز مزا یمندبهرهبرای  است. شیحال افزا در  BIMیاز ابزارها استفاده

BIM  .ییاجرا هایبرنامهلازم استBIM  ًمالکان کنندمی انیتبادل را ب نیالزامات ا معمولا .

کنندگان صادرکنند. امروزه واردکنندگان و  انیخود را ب هایخواستهبتوانند  دیساختمان با

 یدارا  IFCدارند. ازین یسفارش ماتیبه تنظ شتریدارند. ب یمتفاوت تیفیک  BIMیهاابزار

 ریسا در .خشددر یم واقعاًخاص  ماتیتنظ در مناطق خاص و در نقاط قوت و ضعف است.

 د،یمطلب هست نیحال خواندن ا در معکوس باشد. اگر تواندمی  IFCاستفاده از هانهیزم

است،  موردنیاز  IFCکه استفاده از یاپروژهبرای  ای دیدار  IFCازبه استفاده  ازین ایاحتمالاً 

 در رفته و  IFCاستاندارد هیک اولدر فراتر از دیشما با میت تیموفقبرای  .دیمناقصه بده

 آن باشد. رامونیتحولات پ انیجر

 هاداده نیاست. ا یهندس ریو غ یهندس یهااز داده یساختار بیشامل ترک  IFCیهامدل

و اصلاح  وتحلیلتجزیه ش،ینما یکاربرد افزارنرم نیچند در مختلف هایروشبه  توانمیرا 

 کرد

 ای "همه "ساختمان هستند. آنها شامل  هایدادهشامل هندسه ساختمان و   IFCهایمدل

 هایداده صادراتو  لیهستند. تبد  BIMهایفایل در از اطلاعات موجود یارمجموعهیز

است. فرمت  گریبرنامه به برنامه د کیاز  هادادهانتقال برای  یراه IFC لیفا کیبه  یبوم

که با  ifcو واردات صادرات یهارابطمستند شده است. با ارائه  یو به خوب گانیتبادل باز، را

 و  BIMاست با صدها ابزار قادرمطابقت دارد، فروشنده برنامه  IFC( یهااستاندارد )

 را فراهم کند. یهمکار تیقابل گر،یدامنه د یکاربرد هایبرنامه

 



 BIMکتاب مرجع 

| 376 | 

 و ساخت یطراح در  IFCاز  استفاده

کاربرد  ،یطراح در است. جیو ساخت را یمراحل طراح در شتریمروزه با  IFCاز استفاده

 یارشته یهامدل تواندمیاکنون  یطراح میبرخورد است. ت صیو تشخ یتجسم طراح یاصل

 یهالیادغام فابرای  را  DXFیهالیکه فا یبه همان روش ،یرا بدون توجه به برنامه اصل

CAD (XREF) داد،یهم قرار م یقبل از آن را رو یهاطرح) کردندیم ردوبدلگذشته  در 

 واردکردنرای ب  IFCیهالیها، فارشته ریسا یهاادغام کند(. علاوه بر ارجاع به مدل ایارجاع 

ها و با هندسه، داده  BIMاءی. اششوندیاستفاده م گریبرنامه به برنامه د کیها از داده

 ای یادامه طراحبرای  کرد و سپس صادر یبرنامه اصل کیاز  توانمیرا  هایبندزمان

 وارد کرد. یگریبه د وتحلیلتجزیه

 فدرال/شدهادغامو مدل   IFCرشته  هایمدل

 یکارهابرای  هامدلمدل خود را دارد.  طورمعمولبهو ساخت، هر رشته  یطول طراح در

 شوندمیارجاع داده  ایادغام  دیو تول یطراح یهماهنگ

هدف  توانندیکه م یمانکارانیپبرای  زیقالب باز ن در یمدل ساختمان مجاز کی داشتن

 یآسان مشاهده کنند و بر اساس مدل ساختمان مجاز یکاربرد یهابرنامه در را یطراح

 بزرگ بوده است. یروزیپ کیو برخاست را انجام دهند،  یزیربرنامه

که از قالب  یتخصص یاز ابزارها یامجموعه ،«bim یابزارها نیادغام ب» یویبر سنار علاوه

IFC  نیتضم یبه ابزارها توانمی مثالعنوانبهحال تکامل هستند.  در کنندمیستفاده ا 

 اشاره کرد. رهیو غ ستیپانچ ل هایبرنامه ،بندیزمانمدل،  یشگرهاینما ت،یفیک

IFC  ساختار مدل  -مدل داده  کی عنوانبهIFC  ستیچ 

مورد پروژه ساختمان  در یهندس ری( و غدوبعدیو  بعدیسه) یهندس یهامدل شامل داده

 فیتعر  "EXPRESSرا بر اساس تیمدل رابطه موجود کی وارهطرح ،یاست. از نظر فن

 .کنیممیاستفاده  مثالعنوانبهب در از شتریب حیتوضبرای  .کندمی

 در حال حاضر در بدر یک عنوانبه. شودمیسیستم تعریف  در یک عنوانبهب در عنصر

 هایپروژه در های مشابهدر است. تعاریفی وجود دارد که به شدهیبندطبقهحوزه ساختمان 

خود را به اشتراک بگذارند. هم نوع و  هایدادهتا  دهدمیمختلف اجازه  هایپروژهمشابه و 

هایی باشند که به آنها متصل است. این مهم ها و ویژگیتوانند دارای ویژگیهم نمونه می
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رالعمل تعمیر و نگهداری، شماره مدل، اندازه و غیره را است. شما اطلاعات رایج مانند دستو

های خاصی مانند شماره سریال، تاریخ نصب، شرایط و کنید، اما ویژگیبه نوع پیوست می

 کنید.غیره را به نمونه متصل می

 یبندگروهویژگی  هایمجموعه در معمولاً هایژگیوخواص خود ساختار خاصی دارند. 

غیره  و  bimطرح اجرای در اند، برخیشدهعریفت  IFCاستاندارد در آنها. برخی از شوندمی

خواهید، این حال تحویل می در عملیات برای خاصی را  O&Mهای اند. اگر دادهشدهتعریف

 قرار دادن آنها / جستجوی آنها است. برای یک مکان

IFC  یی هاسیستمآنها  ترینمهمعناصر دارد.  یبندگروه برای دیگری یهاراههمچنین

استفاده  کنندمیعناصر و اجزای ساختمان که با هم کار  یبندگروه برای هستند که

آب، جریان  تأمینیی مانند هاسیستمآن  در که  MEPهایمدل در ژهیوبه. این امر شوندمی

 هوا و غیره مهم است

IFC  ایجاد  برای بط. برخی از رواکندمیهمچنین روابط بین عناصر ساختمان را تعریف

، انواع، مجموعه هاسیستم، شودمیمورد آنها صحبت کردیم استفاده  در قبلاً اتصالاتی که 

که چگونه اجزای ساختمان به ساختمان  دهندمیو غیره. سایر روابط توضیح  هایژگیو

، طبقات هاساختمان. این روابط شامل ساختار فضایی )نحوه تشکیل سایت از شوندمیتبدیل 

. روابط دیگر، مکان شودمیبندی فضاها به مناطق ها )فضاها( و نحوه گروهساختمان، اتاق

آن بسیار مهم است. مدیریت  برای کند، چیزی کهعناصر را به این ساختار فضایی متصل می

 آدرسوظایف یا اسناد با یک  برای توانند نشانگرهای خارجیتسهیلات. روابط همچنین می

 اشندخارجی ب

IFC جایگزین هاینمایندگی –یک فرمت فایل  عنوانبه 

IFC شکل رایج آن یک فایل درascii   متن ساده است. این طرح چگونگی تبدیل متن ساده

. حتی اگر اطلاعات به نوعی قابل کندمیبه مجموعه شیء با روابط و وراثت نوع را مشخص 

محتوای فایل هستند.  کنندهمصرفی هستند که سازنده و افزارنرم هایبرنامهخواندن باشد، 

 است.  ”STEP-file"به نام  ISO (10303-21)بر اساس استاندارد   IFCفرمت خود فایل 
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 IFC-STEPمحتوای متن ساده یک فایل 

، اما به جای کندمیاستفاده  " یعاد“ ifcز مدل داده مشابه با فرمت ا  IFCXMLفرمت فایل

 xml. داشتن این سندشودمینشان داده   xmlیک سند عنوانبهفایل  ،asciiیک نمایش 

باشد. همچنین جستجوی  ترراحتماشین به ماشین  هایدادهبه معنای تبادل  تواندمی

ها مورد استقبال گسترده قرار نگرفته ، این استفادهحالباایناست.  ترآسانمستقیم مدل 

 بینیمرا نمیاست و ما چیز زیادی از این قالب 

های زیادی هر دو فایل متنی هستند و حاوی داده  IFCXMLو  FCهایفایل کهازآنجایی

مانند  یسازفشردهسازی هستند. با استفاده از ابزار فشرده برای هستند، کاندیدهای اصلی

"zip”  یا"rar” ًاندازه فایل خواهید دید.  در کاهش ٪90و  ٪80به ترتیب حدود  معمولا 

IFCZIP یسازفشرده یهاتمیالگورآن از  در است که استانداردشدهفرمت فایل  عنوانبه 

است. تجربه ما این  شدهگنجانده  ifcxmlیا  ifcاست و تنها یک فایل شدهاستفادهخاصی 

 مورد استقبال زیادی قرار نگرفته است.  ifcxmlاست که فرمت فایل 

 طرحواره هاینسخه

حال تغییر است. دو  در دائماًاست و  منتشرشدهمختلف  هاینسخه در  IFCطرحواره

هستند )نام این دو کمی   IFC 4و   IFC 2x3حال حاضر مرتبط هستند  در که یانسخه

 1.5.1، 1.5، 1.0قبلی  هاینسخهاست پس بگذارید توضیح بدهم. تاریخچه  کنندهگیج

 توانمیاین، جدیدترین نسخه را  دنبال به .2x3 ؛ ووجود دارد 2x، 2x2بوده است. سپس 

IFC2x4  عوض آنها نامگذاری نسخه فعلی را به  در امید، امانIFC4   و سپس نسخه اصلی

 ساده کردند.  IFC 5آینده را به 

حال حاضر بیشترین  در است که یانسخهنسخه قبلی باشد، همچنان   IFC 2x3حتی اگر

تا  تأخیرآینده نزدیک نسخه غالب خواهد بود. دلیل این  در و احتمالاً  مینیبیماستفاده را 

یماجرای پشتیبانی از این نسخه جدید زمان  برای BIMحدی این است که ابزارهای اصلی 

استفاده   BIMاجرایی هایطرححال انجام فعلی از  در هایپروژه. همچنین بسیاری از برد

ی است و هایمحدودیتدارای   IFC 2x3باشد.  IFC2X3که فرمت تبادل باید کنندمی

های زیر نسخه در  buildingSMARTانتقاداتی نیز به آن وارد شده است. این موارد توسط

(IFC4، IFC5  )گیرند.قرار می یموردبررسو موارد دیگر 
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IFC4 و پارامترها است، خدمات ساختمان و حوزه  هاهندسهحال گسترش پشتیبانی از  در

 .شودمیساده را شامل   XMLو یک قالب  دهدمیش ساختاری را گستر

 IFC5 .ما  بنابرایناولیه است  ریزیبرنامهمرحله  در حال حاضر در نسخه اصلی جدید است

محرک اصلی این نسخه، گسترش  رودمیهنوز تاریخ تحویل مورد انتظاری نداریم. انتظار 

 پارامتریک و گنجاندن حوزه زیرساخت باشد. هایقابلیتبیشتر 

 IFC MVD فیلترهای هوشمند 

بین  تواندمیی است که هایدادهتبادل تمام  برای توصیف یک طرح مشترک  IFCهدف

ها هر بار که دو ابزار نیاز به ، لازم نیست همه دادهحالبااینمبادله شود.   bimابزارهای

به فرآیندی که مبادله بخشی از آن است  موردنیازشوند. اطلاعات  ردوبدلهمکاری دارند 

امیده ن  MVDای  Model View Definitionاختصاربهبستگی دارد. این زیرمجموعه طرحواره 

 شوندمیبه بهترین شکل توصیف  هاییمثالها با  MVD. شودمی

MVD برای IFC2X3 

ی است که امروزه استفاده صادراتفرمت  ترینرایج( 2)نسخه   IFC2X3نمای هماهنگی

تجسم و  برای هامدلترکیب   برا عمومی است. کاملاً   MVDاین  برای مورداستفاده. شودمی

مدل به دو  شزیر خواهید دید، این نمای در که طورهمان. شودمیتشخیص برخورد استفاده 

 باشد. ترخاص  IFC4در است تا شدهتقسیمقسمت 

اختیاری است و بسته به تنظیم  یهاافزونهدارای   MVDاست که این توجه به این نکته مهم

 .شوندمیشامل ن فرضشیپلزوماً به طور  هاافزونهاین  ،bimابزار 

. هدف از این کندمیاضافه  "فضا عنصر ساختمانی به روابط "نمای افزودنی مرز فضا 

حرارتی و انرژی است، اما تجربه ما همچنین  وتحلیلتجزیهاصل پشتیبانی از  در افزودنی

ها هنگام شناسایی اشیایی که نیاز اتاق در شناسایی عناصر برای که این مورد دهدمینشان 

 به عملیات و نگهداری دارند، لازم است.

همه عناصر فضایی، ساختمانی،  برای مقادیر پایه را صادرات ییتوانا یکمتیک آف های 

 .کندمیسازه ای اضافه  خدماتی ساختمانی و

اضافی پشتیبانی  دوبعدیعناصر  یسینوهیحاشدوبعدی از نمایش و  یسینوهیحاشنمای 

 .کف مناسب مهم باشد هاینقشهایجاد  برای تواندمی. این کندمی
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 IFCتاريخچه 
یک کنسرسیوم صنعتی را تشکیل  Autodeskآغاز شد، زمانی که  1994سال  در IFCابتکار 

های از توسعه برنامه تواندمیکه  ++Cهای ای از کلاستوسعه مجموعه در شرکت داد تا به

این  دوازده شرکت آمریکایی به کنسرسیوم پیوستند. یکپارچه پشتیبانی کند، مشاوره دهد.

 Butlerو  AT&T، HOK Architects، Honeywell، Carrier، Tishmanشامل  هاشرکت

Manufacturing.بودند  

 در شد، یگذارنامIndustry Alliance for Interoperabilityابتدا به نام در کهاین اتحاد 

نام  1997سال  در ذینفع باز کرد و هایطرفهمه  برای عضویت خود را 1995سپتامبر 

یک سازمان  عنوانبهاتحاد جدید  همکاری تغییر داد. برای المللیبینخود را به اتحاد 

یک  عنوانبه( IFCبنیاد صنعت ) هایکلاسا هدف انتشار غیرانتفاعی تحت رهبری صنعت، ب

، بازسازی دهدمیپاسخ  AECکه به چرخه عمر ساختمان  AECمدل محصول خنثی 

 رخ داد، 2005سال  در تغییر نام دیگری شد.

 IFC هاینسخه

IFC 2×3 
 ISO/PASبا عنوان  ISOتوسط 2008سال  در رائه شد وا  ISOبه  3IFC×2نسخه 

 ،ISO در  است. ”Publicly Available Standard "مخفف   PAS منتشر شد. 16739:2005

یک گروه کاری است  در اجماع دهندهنشانیک سند هنجاری که  " برای این اصطلاح

تبدیل  المللیبینیا باید به یک استاندارد  PASپس از شش سال، یک  … .شودمیاستفاده 

یک استاندارد کامل  عنوانبه IFC 4، نسخه 2013مارس  در  شود یا پس گرفته شود.

 شد. تائید المللیبین

IFC2x3 TC1 
 برابر هستند و هر دو  IFCز نظر فایل تبادلا  IFC2x3-TC1 روزرسانیبهو   IFC2x3نسخه 

 .شوندمیاستفاده   IFC2x3و صدور گواهینامه  سازیپیاده برای

است که از زمان  شدهشناختهتصحیح چندین مشکل فنی جزئی  برای  IFC2x3تصحیح فنی

 .بخشدمیاسناد را بهبود  طورکلیبهاست و  داشدهیپ  IFC2x3انتشار مشخصات

آن اعمال  برای از اشتباهات است که جدا از مشخصاتی که ایمجموعه معمولاًتصحیح فنی 

نسخه )چاپی(  در که اصلاحات را با دست رودمیاز کاربران انتظار  .شودمیمنتشر  شودمی
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با مشخصات الکترونیکی غیرممکن  اساساًاین فرآیند  مشخصات اصلی خود وارد کنند.

را به طور کامل  شدهحیتصحگروه پشتیبانی مدل تصمیم گرفته است مشخصات  است.

ه جای اصلاح مشخصات موجود ب اساساًزیرا  نامدیممنتشر کند، اما آن را یک تصحیح فنی 

 گسترش دامنه و عملکرد است.

 IfcCompoundPlaneAngleMeasure شدهتعریفتغییر نوع   TCدر یک تغییر فنی خاص

این تغییر  باشد. پذیرامکانکسری از ثانیه  در هاهیزاوبیان  برای بود تا به صورت اختیاری

 در اولین گام مهمرساند، اما افزار موجود( را به حداقل میسازی نرممشخصات )و پیاده

این تغییر به یک مدل ساختمانی  و مشخصات اطلاعات مکانی بود.  IFCییراستاهم

 برای ای از مختصات مکانی با دقت لازمبه مجموعه دهدمیاجازه   IFCتوسط شدهمشخص

 ارجاع داده شود. ییفضا نیزمکار 

 رایب  IFCشدههیتوصو نسخه  شودمیشناخته   IFC2x3عنوانبه  IFC2x3TC1امروزه

 است. 3×2 در عمل فعلی در  IFCتمام مبادلات  تقریباً استفاده است.

IFC4 
IFC4 ) IFC2x4 عنوان پلتفرم جدیدسابق( بهIFC  2013سال  در های آیندهسال برای 

، خدمات هاساختمان در IFCاست. این پلتفرم شامل چندین برنامه افزودنی  منتشرشده

و بهبودهای کیفی متعدد،  ساختاری، بهبود هندسه و سایر اجزای منبعساختمانی و مناطق 

 ساده و فرمت اسناد جدید. ifcXML . مشخصاتشودمییکپارچه  کاملاً 

توسط  منتشرشدهاز طریق دو ضمیمه  4نسخه   IFCاز زمان انتشار اولیه،

buildingSMART International  ست. بازنگری شده ا 2016و ژوئیه  2015جولای  در

بر   IFC4 برای و گواهینامه  ISO 16739نسخه جدید  ،IFC4 Add2 Releaseطبق صفحه 

 عنوانبه شدهمشخص "مدل تعریف نمای "گواهینامه از  خواهد بود.  Add2اساس نسخه

 .کندمیاستفاده   IFC4 V1.1و نمای مرجع  IFC4 V1.1نمای انتقال طراحی

 IFC4 Add1اولین ضمیمهIFC4   طول اجرای  در بهبودهای لازم است کهکه شامل

 IFC4بود. شدهییشناسا  Model Viewاولین تعاریف  برا توسعه هایفعالیتآزمایشی و 

Add1 عنوان استاندارد نهاییبه 2015جولای  درbuildingSMART  ایمنتشر شد و پایه 
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 IFC4 Design Transfer View»و   «IFC4 Reference View V1.0»نماهای مدل  برای

V1.0»  ست.ا 

IFC4 Add2 –   ضمیمه دومIFC4   که شامل بهبودهای لازم است که قبل از شروع فرآیند

 برای ژهیوبه ،IFC4و نمای انتقال طراحی   IFC4نمای مرجع  برای IFC4صدور گواهینامه 

 خواست شده بود.در بهبودیافتهتعاریف هندسی 

 buildingSMARTعنوان استاندارد نهاییبه 2016جولای  در  IFC4 Add2نسخه نهایی

 IFC4 Design»و   IFC Reference View V1.1نمای مدل برای ایمنتشر شد و پایه

Transfer View V1.1» .استIFC4  اصل چهارمین پسوند  درIFC  بنابراین؛ است 2نسخه 

IFC2x3 زیرمجموعهIFC4  اساساً ست.ا ،IFC4 همان طرحوارهIFC2x3   است، اما با

 است و استثناهایی وجود دارد. ترفیظرعمل این تفاوت  در  اضافی. هایویژگی

IFC5 
IFC5 که شامل پشتیبانی  رودمیاولیه است، انتظار  ریزیبرنامهمرحله  در حال حاضر در

 پارامتریک بیشتر باشد. هایقابلیتزیرساختی مختلف و  یهاحوزهکامل از 

حوزه  برای را  IFCکه تعریف  buildingSMART Internationalفعال تحتاولین پروژه 

 ست.ا  IFC Alignment Projectزیرساخت گسترش داد، 

 BIM در  IFCنقش

 رانیمد ک،یمکان نیمهندس سازه، مهندسان معماران،کند ) کار  AECافزارنرم با که یهرکس

 استفاده خود روزمره یکارها در آن از و کرده رخوردب  BIMمفهوم با قطعاً ...(  و پروژه

 ابزارهای نیب اطلاعات تبادل میمستق روش. کنندمی

BIM است رممکنیغ تقریباً و دشوار اریبس ،شودمی استفاده مختلف نفعانیذ توسط که. 

 ساختار فیتوص برای یمختلف یهاروش جه،ینت در و دارد وجود افزارنرم از یمختلف انواع

 هاداده و هامدل میمستق گذاریاشتراک به ن،یا بر علاوه. دارد وجود عنصر کی یحت ای پروژه

 .دارد فردمنحصربه یهاحلراه به ازین و است برزمان یندیفرا ،هابرنامه نیب

 بتواند کنندهشرکت هر که است لازم مشترک زبانکی که میکن کدر توانیممی راحتیبه ما

 کی که است( صنعت ادیبن بندیطبقه)  IFCاستاندارد نیا ،BIM زمینه در .کند کدر را آن



 فصل پنجم

| 383 | 

 مختلف نفعانیذ نیب ارتباط و  BIM داده تبادل هایروش هیپا تواندمی و است باز استاندارد

 .باشد

 ون یک پروژهدر ارتباطات

داخل یک پروژه، دو راه ارتباطی وجود دارد: ارتباط جهانی با حضور همه ذینفعان و  در

را بین خود به  هاداده کنندگانشرکتتبادل مستقیم اطلاعات هنگامی که گروهی از 

ایجاد مدل خود استفاده  برای کنندگانشرکت برای مرجعی عنوانبه IFC. گذارندمیاشتراک 

 است. تولیدکننده. یک مثال از ارتباط مستقیم، تبادل داده بین طراح سازه و شودمی

 IFCتوسعه استانداردهای 

ایجاد شد تا بتواند پیشرفت و چرخه   BuildingSmartتوسط  ۱۹۹۴از سال   IFCاستاندارد 

 و اشیای زیربنایی( را پشتیبانی و نظارت کند. هاپلعمر ساخت )حتی 

های مختلف پشتیبانی افزارنرمی که توسط هایفرمتبسته به اندازه مدل با  IFC هایفایل

 ifcرسمی ). هایفرمتمختلف ذخیره شوند. به جز  هایفرمتبه صورت  توانندمی، شوندمی

ifcxml.ifczip )،هایفرمت  .( موقت و آزمایشی نیز وجود داردJson.hdf،.sqlite) حال  در که

 .شوندمیحاضر پشتیبانی ن

 IFCسلسله مراتب ساختار 

پیچیده از اشیا است  نسبتاًاست و یک سلسله مراتب   EXPRESSمبتنی بر طرح  IFCمدل 

ک زبان ی  EXPRESS.کندمیمدل توصیف  در و روابط آنها را هاویژگیو  هاموجودیتکه 

 .کندمیرا تعریف  هادادهاست که اتصالات  ISOاستاندارد  یاداده سازیمدل

IDM 
 ؟ستی( چIDMکتابچه راهنمای تحویل اطلاعات )

 موردنیازاما چه اطلاعاتی  – کندمیرا هدایت  وسازساختاین اطلاعات است که یک پروژه 

ما  است، به چه ترتیبی، چه زمانی باید تحویل داده شود و چه کسی مسئول ارائه آن است؟

یک پروژه را مستند  در که مبادله اطلاعات کنیممیبررسی  ( راIDMطرح تحویل اطلاعات )

 .کندمی

با کیفیت   دسترس باشد و باید در   صورت نیاز در اطلاعات باید ،BIMساختن  مؤثر برای 

 رضایت بخشی ارائه شود.
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پروژه از الزامات اطلاعاتی، تبادل اطلاعات  کنندگانشرکتبا حصول اطمینان از آگاهی 

این، به نوبه خود، باید منجر به ارائه اطلاعات با کیفیت بهتر،  گیرد.تر باید صورت اعتمادقابل

 و موفقیت کلی پروژه شود. گیریتصمیمبه موقع و کمک به 

مشخصات تحویل  عنوانبه)گاهی اوقات  ( استIDMاین کتابچه راهنمای تحویل اطلاعات )

طول چرخه عمر  در دهشانجام از فرآیندهای ایمجموعه( که شودمی شناخته IDSاطلاعات )

 ...کندمیانجام این فرآیندها شناسایی  برای موردنیازرا به همراه اطلاعات  شدهساختهداده 

عمرانی( با گرد هم آوردن  هایزیرساختو  هاساختمان)شامل  شدهساخته هایدادهصنعت 

  .شودمییک سازمان خاص پروژه مشخص  در و مقامات مختلف هاشرکتبسیاری از 

سازمان بدانند که کدام و چه زمانی  در کنندگانشرکتکارآمدی، لازم است همه  منظوربه

این موضوع زمانی که از ابزارهای دیجیتال استفاده  باید اطلاعات مختلف را منتقل کنند.

 کند، زیرا اکثر ابزارهای صنعتی آستانه تحمل بسیار پایینیاهمیت بیشتری پیدا می شودمی

  های دیجیتال دارند.مورد توانایی تفسیر داده در

کتابچه راهنمای تحویل  –اطلاعات ساختمان  سازیمدل“ ISO 29481-1:2010 ستانداردا

داشتن  منظوربه buildingSMARTتوسط  "قالب و  یشناسروش: 1قسمت  –اطلاعات 

یات یک طول چرخه ح در ضبط و مشخص کردن فرآیندها و جریان اطلاعات برای روشی

 است. یافتهتوسعه تأسیسات

 تولید دفترچه راهنمای تحویل اطلاعات وجود دارد؟ برای آیا استانداردهایی

 موارد زیر یافت: در توانمیرا   IDMاستانداردهای 

ISO 29481-1:2016 1قسمت  –راهنمای تحویل اطلاعات  –اطلاعات ساختمان  هایمدل :

راهنمای تحویل  –اطلاعات ساختمان  هایمدل  ISO 29481-2:2012قالب و  یشناسروش

 : چارچوب تعامل2قسمت  –اطلاعات 

ISO 29481-1:2016 ی افزارنرمکاربردی  هایبرنامهتسهیل قابلیت همکاری بین  برای

تمام مراحل چرخه عمر کارهای ساختمانی، از جمله توجیهی، طراحی،  در مورداستفاده

  است. شدهگرفتهنظر  در و تخریب و نگهداری برداریبهره، وسازساختمستندسازی، 

 و مبنایی کندمیرا ترویج  وسازساختفرآیند  در کنندگانشرکتهمکاری دیجیتال بین 

 .کندمی، تکرارپذیر و با کیفیت بالا فراهم اعتمادقابلتبادل اطلاعات دقیق،  برای
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ISO 29481-2:2012 بین  " یهماهنگاقدامات "توصیف  برای روش و قالبی را

  .دهدمیطول چرخه عمر پروژه ارائه  در ساختمان وسازساختپروژه  در کنندگانشرکت

 برای کند، راهیکند که چارچوب تعامل را توصیف میاین منظور روشی را مشخص می برای

 برای قالبیو  جریان اطلاعات برای ها و تعاملاتی که زمینه فرآیندی راترسیم مسئولیت

 کندچارچوب تعامل فراهم می

پروژه از الزامات اطلاعاتی، تبادل اطلاعات  کنندگانشرکتبا حصول اطمینان از آگاهی 

 تر باید صورت گیرد.اعتمادقابل

را   buildingSMARTمدل قابلیت همکاری  کتابچه راهنمای تحویل اطلاعات بخشی از

  .دهدمیتشکیل 

به مفاهیم  فگرهایتوص) buildingSMART  Data Dictionary از: اندعبارتدو بخش دیگر 

های داده دهدمیکه به شما امکان   Industry Foundation  (IFC)هایکلاس  اصلی( و

  افزاری مختلف نگهداری و مبادله کنید(.های نرممرتبط را بین برنامه

 است؟ شدهگنجاندهکتابچه راهنمای تحویل اطلاعات  در چه نوع اطلاعاتی

را با نشان دادن ارتباط و  شدهساختهباید فرآیندهای چرخه عمر یک داده   IDMیک 

این سند باید جزئیاتی از الزامات اطلاعاتی که باید ارائه  در  ها به تفصیل شرح دهد.وابستگی

ر این کتابچه راهنمای کارب  شوند تا هر فرآیند با موفقیت انجام شود را توضیح دهد.

اطلاعات را ایجاد، استفاده کند و از آنها  رودمیهمچنین باید نشان دهد که چه کسی انتظار 

همچنین  ی که باید توسط کاربر ارائه شود.هایداده برای سود ببرد، همراه با هر الزامی

خواندن، دستکاری و تقویت اطلاعات  برای افزاری را کههای نرمحلجزئیات راه تواندمی

مورد نتایج نهایی پروژه  در داشتن یک ایده روشن ، توضیح دهد.شودمیشده استفاده ارائه

  نیز مهم است.

های مبادله های تعامل، تراکنش و فرآیند به همراه نیازمندیاسناد احتمالاً شامل نقشه

 یک مرحله معین از پروژه مبادله شود(. در هاپشتیبانی نیازمندی برای شوند )آنچه بایدمی

IDM  ؟شودمیچگونه استفاده 

مستندسازی فرآیندهای موجود یا جدید و توصیف اطلاعات مرتبطی  برای تواندمیاین روش 

تعیین  برای تواندمیسپس خروجی استاندارد  که باید بین طرفین مبادله شود استفاده شود.
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فرآیند  برای مبنایی تواندمیصورت لزوم  در قرار گیرد که مورداستفادهتر مشخصات دقیق

 افزار باشد.توسعه نرم

عملیاتی کردن کتابچه راهنمای تحویل اطلاعات باید  برای ذکر این نکته مهم است که

هدف اصلی یک کتابچه راهنمای تحویل اطلاعات این است  پشتیبانی شود. افزارنرمتوسط 

توسط  توانندمیارتباط دارند که  یاگونهبهمربوطه  هایدهداکه اطمینان حاصل شود که 

 تفسیر شوند. کنندهیافترد سمت  در رافزانرم

رود که مطالب اضافی انتظار می است. شدهپذیرفته  ISOاستاندارد  عنوانبهاین روش امروزه 

تر کند و رابطه با مستندسازی سناریوهای مبادله مشخص در به استاندارد اضافه شود تا آن را

یک فرآیند ارتباطی بین طرفین داشته  در ایشدهتعریف کاملاً همچنین مراحل 

 با توسعه روش شروع شدند. زمانهمه طور ب  IDM هایپروژهتعدادی از  باشد.

واقعی  وسازساخت هایپروژه در که اندشدهبه مشخصاتی منجر   IDM هایپروژهتعدادی از 

 های مشترکیو تلاش قرارگرفته یموردبررسامروزه این مفهوم  .اندشدهآزمایشیا مسابقات 

علیرغم پیشرفت، قطعی است  ساخته شوند. استفادهقابل ییها IDMحال انجام است تا  در

یک چالش است، زیرا فقدان فرآیندهای ساختاریافته و  هانهیزمبرخی  در  IDMکه ساخت

مربوطه و الزامات  هایفعالیتموارد، توافق بر سر فرآیندها و  گونهنیا در  مستند وجود دارد.

و مرحله توسعه   IDMبرخی موارد لازم است که کار توسعه  در  مبادله ضروری است.

 توانمیوجود نداشته باشد، ن افزارنرمتوسعه  این بدان معنی است که اگر دنبال شود. افزارنرم

 .افتیدستبه نتایج مورد انتظار 

BCF 
ردیابی  برای  یک فرمت فایل ساختاری است که  BIM ( BCF )همکاری فرمت

تعریف نماهای یک مدل  برای ساساًا BCF مناسب است. مدل اطلاعات ساختمان با مشکل

نما  در خطاهای مرتبط با اشیاء خاص ساختمان و اطلاعات مربوط به برخوردها و

 هایرشته و  BIMهای مختلفافزارنرمبه کاربران   BCFفرمت فایل است. شدهطراحی

 استفاده از قالب   مورد مسائل پروژه با یکدیگر همکاری کنند. در تا دهدمیمختلف اجازه 

BCF  یک  در هماهنگ کردن تغییرات برایBIM  یک جنبه مهم OpenBIM  ست.ا 
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یک استاندارد  عنوانبهتوسعه داده شد و بعداً   Solibriو  Tekla این قالب توسط

   پذیرفته شد. buildingSMART توسط

های از طریق پلاگین معمولاً ،BCFز یکپارچگی با ا  BIM سازیمدلهای اصلی اکثر پلتفرم

 .کنندمیپشتیبانی  ،BCFشده توسط فروشنده سرور ارائه

زیادی با  یهایسازادهیپ، اما اکنون شدیمیک پایه فایل تصور  عنوانبهابتدا  در BCFاگرچه 

شرح داده شده است، از   bcfAPI در استفاده از گردش کار مشترک مبتنی بر سرور که

 منبع باز وجود دارد.  BIMبخشی از مجموعه  عنوانبه  جمله اجرای متن باز

از مدیریت و  یترعیوسطیف  رایب  BCFدانمارک به منظور استفاده از در کار تحقیقاتی

  است. شدهانجام (AEC) وسازساختبخش معماری، مهندسی و  در تبادل اطلاعات

 پشتیبانی افزارنرم

 افزارنرم هماهنگی. افزارنرمو  فیتأل افزارنرم وجود دارد.  BCFبرای اصلی پشتیبانی دودسته

هماهنگی  در هماهنگی افزارنرم را ایجاد و به اشتراک بگذارد.  BCFمسائل تواندمیتألیف 

افزار نرم مندترین است.قدرتمدیریت و ردیابی مسائل  برای مسائل و ارائه رابط کاربری

چندین  در نگ رادر یک سرویس وب است که امکان هماهنگی آسان و بی معمولاً هماهنگی 

ها ترکیبی از این افزارنرماکثر  کند.افزار تألیف و مناطق جغرافیایی فراهم میپلتفرم نرم

 عملکردها را دارند.

BCF های تالیفی مانندافزارنرمصورت بومی توسط  به 

Vectorworks، ArchiCAD، TeklaStructures،Quadri، DDSCAD،  BIMcollabZOOM،

  BIMsight،  SolibriNavisworks و  Simplebimشودمی یبانیپشت.  

هماهنگی  افزارنرم  است. BCF Manager،  BCFierشامل   BCFمستقلپلاگین های 

 BIMcollab، BIMشامل   BCFردیابی مسائل مبتنی بر دهندهارائهخدمات ابری  عنوانبه

Track، Vrex،Bimsync،  برنامهBricks،  و OpenProject  ست.ا 

SEC 

ای از کمبودها هستند که حال حاضر دارای مجموعه در (SECمهندسی سازه )های شرکت

، فاقد فرآیندهای دهدمیوری آنها را کاهش ، بهرهشودمیمانع از فرآیندها و تعاملات آنها 

 سازیمدلهای کاری فعلی مانند مشارکتی و به هم مرتبط هستند، بدون اینکه متدولوژی
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 به دنبال ادغام فرآیندها و متخصصان  BIMروش  مل شود.( را شاBIMاطلاعات ساختمان )

هماهنگ  بعدیسههای مجازی هایی با مدلوظایف مهندسی با کار بر روی پلتفرم در گیردر

( دارد و SECمهندسی سازه ) هایشرکت برای پتانسیل زیادی BIM و هوشمند است.

  .کندمیمشکلات آنها را حل  نیتربرجسته

، طراحی و وتحلیلتجزیه در یک ساختمان یا پروژه زیربنایی، طراحی سازه ای که در 

طول چرخه عمر  در ، فرآیندی پیچیده و پویا است کهشودمیمحقق  هاسازهمستندسازی 

مشارکت سایر متخصصان دستخوش تغییرات و  یا و پروژه به سفارش کارفرما، معمار

( تعاملات بین افراد SECsمهندسی سازه ) هایشرکت در .شودمیدائمی  هایمحدودیت

که باعث کاهش  شودمیداخل و خارج از سازمان و گردش کار منجر به شرایطی  در ایحرفه

ی هاکانالو  ، مشکلات تعاملی بین متخصصان مختلف، ارائه ناکارآمد اطلاعاتوریبهره

 .شودمیارتباطی ناکافی، دوباره کاری ها و تغییرات مکرر 

 در تغییرات ترینامیدوارکنندهو  ترینمهم( یکی از BIMاطلاعات ساختمان ) سازیمدل

 در یک تغییر پارادایم دهندهنشاناست، زیرا  AEC)) وسازساختصنایع معماری، مهندسی و 

. کندمیاست که امکان توسعه یک فضای مجازی دقیق را فراهم  هاپروژهمفهوم و تخمین 

با بهبود همکاری و هماهنگی و دستیابی به  مختلف چرخه عمر پروژهمراحل  برای مدل

با  معمولاًکه  کندمیرا فراهم   AECصنعت  در مکان ادغاما  BIMسطوح بالاتری از کارایی، 

های مهندسی پیچیده و بزرگ، این حال حاضر، با پروژه در .شودمیپراکندگی مشخص 

 سازند.های تولید شده را ممکن میهها مدیریت و پردازش دادها و فناوریروش

چرخه عمر یک پروژه را نشان  در و پویاترین وظایف نیتردهیچیپفاز طراحی سازه یکی از 

با رعایت یک سری مقررات نظارتی  شدتبه، با توجه به اینکه رفتار سازه باید دهدمی

 BIMتولید مدل این اهمیت فاز طراحی سازه را به یک جزء اساسی از شود. وتحلیلتجزیه

های ای شامل پیکربندیطور فزایندهبهمدرن های معماری . علاوه بر این، طرحکندمیتبدیل 

کند. تر میرا پیچیده هاساختمانکه تحلیل ساختاری  شودمی هاساختمانهندسی پیچیده 

ازه مرحله طراحی س در انتقال اطلاعات برای با وجود موارد فوق، هنوز روشی به اتفاق آرا

 بنابراین ست.ا  BIM گردش کار مدل در همچنان حلقه ضعیف بنابراینو  است نشدهپذیرفته

 رمؤثضروری است که بتوانیم این مانع اخیر را حل کنیم و فرآیندهای ساختاری را به طور 
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 BIMاز این واقعیت که موفقیت  گیریبهرهمعمولی بگنجانیم، با  هایپروژهزنجیره کاری  در

مختلف بستگی دارد.  هایرشتهتا حد زیادی به تبادل کارآمد اطلاعات تولید شده توسط 

دهنده اهمیت نیست، زیرا نشانیک شرکت مهندسی سازه یک کار بی رد  BIMسازی پیاده

 تکامل روش توسعه فرآیند کار است.

استانداردهای صنعتی  در مشکلات فعلی برای حلیهدف اصلی این سند، بازنگری و ارائه راه

( از SECهای مهندسی سازه )شرکت در  BIMسازیپیاده برای شناسیسنتی، توسعه روش

 یهاشبکهکامپیوتری و  هایبرنامه برای ییهاهیتوصو گردش کار و  ها، تعاملاتجمله رویه

 موفقیت است. برای و سایر متغیرهای لازم ارتباطی؛

و طراحی  وتحلیلتجزیه مهندسی سازه پویا و تکراری هستند. هایشرکت در فعلی یهاهیرو

ساختاری و تعریف و  هایمدلتا زمان همگرایی  سازه بر اساس فرآیندهای آزمون و خطا

آن است. این فرآیند همچنین دائماً با تغییرات ناشی از  دهندهتشکیلطراحی عناصر مختلف 

کند که باید های مکرر طرح را ایجاد میبینیو باز شودمیمعمار تغذیه  ومهندس ارشد سازه 

این مرحله زیاد است،  در علاوه بر این، تعاملات بین متخصصان مختلف دوباره مطالعه شود.

ای را ایجاد های ارتباطی حرفهاما سیستماتیک ضعیفی دارد و بهینه نشده است، کانال

مستلزم یک سری  هاتیموقع. این شودمیکند که باعث کمبود اطلاعات و قطع ارتباط می

داخل شرکت و هم با متخصصان خارجی است که منجر به کاهش  در مشکلات تعاملی، هم

 سازیبهینه برای کار مشترک را هایمتدولوژی، علاوه بر این که آنها شودمی وریبهره

 .اندنکردهفرآیندهای خود ترکیب 

است که به دنبال ایجاد ارتباط ( یک روش کار مشترک BIMاطلاعات ساختمان ) سازیمدل

 در های ساختمانی و زیرساختی است وپروژه در های دیجیتالبین افراد، فرآیندها و مدل

، با یک نمایش بنابراین؛ کندانتقال اطلاعات و ارتباطات را فراهم می در نتیجه امکان سیالیت

ال مدیریت مراحل طراحی، های فیزیکی و عملکرد پروژه، به دنبگرافیکی دیجیتالی از ویژگی

نظر گرفتن اطلاعات مرتبط با نمایش گرافیکی  در طول چرخه عمر با در ساخت و مدیریت

 عملکردهای مختلف استفاده کنید. برای . کار کرده ودهدمیاست که به آن اجازه 

رتباطات و انتقال اطلاعات را بین متخصصان ا  BIMبه طور خاص، نشان داده شده است که

و امکان دسترسی بیشتر و  کندمیطول فرآیند طراحی سازه تسهیل  در مختلف هایرشته
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دیریت اشتراک م  BIM.کندمیزمان واقعی فراهم  در مداوم اطلاعات را حتی روزرسانیبه

، زمان و هزینه حل مشکلات مربوط به قابلیت ساخت و هماهنگی دهدمیدانش را افزایش 

( اجازه دوطرفه. علاوه بر این، به معماران و مهندسان سازه )جریان دهدمیرا کاهش  هاپروژه

کند، به طور گیری فوری کمک میتا تغییرات و تضادها را تجسم کنند و به تصمیم دهدمی

کند همچنین، با و زمان و هزینه پروژه را بهینه می دهدمیکار مجدد را کاهش  توجهیقابل

فرآیندهای  در ازی متغیرهایی که به طور سنتیشناسایی خطاها از قبل و خودکارس

همچنین اتوماسیون فرآیندهای مهندسی جزئیات و   BIMشد،استفاده می« دستی»

و کیفیت پروژه را افزایش  دهدمی، زمان کار را کاهش دهدمیمستندسازی را افزایش 

نترل مدل عملکرد کل را ک در یساختار ریغ. امکان ادغام عناصر ساختاری و دهدمی

 به  BIMشد،  تائیدهای عضو ساختاری انجام شد و بخش وتحلیلتجزیههنگامی که  .کندمی

SEC  و سایر اجزای  یاسازه ریغرفتار ساختاری بر عناصر  تأثیرتا بر نحوه  دهدمیاجازه

غیر این صورت بدون استفاده از این نوع ابزار بسیار  در پروژه نظارت کند )ملاحظاتی که

تعمیرات زمانی که سازه متفاوت استفاده  هایهزینه در کاهش بنابراین .پیچیده خواهند بود(

میان دیگران( قرار  در اثرات طبیعی نامطلوب )زلزله، طوفان، تأثیر، یا زمانی که تحت شودمی

 .گیردمی

  مرتبط است.  BIMاطلاعات با کیفیت به موفقیت  سازیذخیرهتبادل صحیح، استخراج و 

 با دستیابی به این اهداف مرتبط است. ،IFCآنجا، اهمیت آرشیوهای جهانی، مانند قالب  در

عمدتاً از  ،BIMسازی پیاده برای هاییها یا دستورالعملرغم عدم توافق فوق، روشعلی

این لیست از  و بریتانیا و سایرین وجود دارد. هلند ،متحدهایالاتیافته مانند کشورهای توسعه

و وظایف، اهداف و  شدهگنجاندههای حول توسعه پروژه، نقش  BIMبرای هاتوصیه

، مراحل حالبااین اند.شدهساختهفرآیند  در کنندگانهای هر یک از شرکتمسئولیت

مطالعات، تغییرات ها، آموزش، ها باید مشخص شود: برنامهشرکت در  BIMسازیپیاده

 پیشرونده و غیره.

معیارها یا استانداردهای طراحی را تغییر   BIMسازیپیادهمهم است که روشن شود که 

و با یکدیگر تعامل  دهندمی، بلکه روشی را که متخصصان و فرآیندها توسعه دهدمین

، هر یک از اعضای تیم از اهمیت و اهداف فرآیند آگاه بنابراین .کندمی، بازسازی کنندمی
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ها، ها، شایستگیمشخصی دارند و از الزامات مهارت کاملاً های ها و مسئولیتشوند، نقشمی

علاوه بر این، طرح  .کنندمیموفقیت پروژه آگاهی کسب  برای موردنیازفرآیندها و تعاملات 

دست عمل  در ملحق شدن به وظیفه برای دراهنمای متخصصان جدی عنوانبه سازیپیاده

 شرکت است. در آینده موفقیت یهایابیارز برای و مرجعی کندمی

 SEC در BIM سازیپياده برای روش
 در ( مراحل مختلفی دارد کهSECمهندسی سازه ) هایشرکت برای BIM سازیپیادهروش 

نویسندگان برجسته، این روش، اجرای اصول دستی از  نشان داده شده است. 2 شکل

ریزی راهنمای برنامه»و   «BIMراهنمای»شناختی، الگوها و راهنماهای های روشتوصیه

گسترش داده و تطبیق   SECبرای همان را کهحالیدر کند،را حفظ می« اجرای پروژه

الزامات شرکت، ارزیابی عینی منابع و  برای پذیرانعطافعمدتاً با فرآیندهای شفاف و  .دهدمی

مشخص  شدهنهیبه هایهزینهو حداکثر  شدهییشناساواقعی  سازیپیادهفرآیندها، الزامات 

 .شودمی

 وکارکسبو تشخیص  وتحلیلتجزیه

ک نحوه در ،BIMشناسی شرکت با استفاده از روش هایفعالیتتمرکز مجدد  منظوربه

آینده  برای های آنبینیاختیار دارد و انتظارات و پیش در عملکرد سازمان، منابعی که

شرکت همسو بوده و از منابع  مأموریتو  اندازچشماجرا با اهداف،  ترتیباینبه ضروری است.

از همان اولین تماس با شرکت،  .کندمیبرنامه را ایجاد  نیترمناسبموجود بهره گرفته و 

کند و  ترکینزدآموزش ببینند تا آنها را به متدولوژی   BIMمورد در کارکنان مدیریت باید

مطالعه کامل عملیات شرکت و مشخص  منظوربهسپس  پتانسیل آن را به آنها نشان دهد.

 .گرددمینمودن نیازهای آن، کلیه نکات اطلاعاتی لازم ذیل تدوین 

 اطلاعات کلی

شناسایی شرکت و  برای شود که آوریجمع، اطلاعات مربوط به سازمان باید طورکلیبه

، مخاطب، تماس آدرس: نام شرکت، شودمیخواست در موارد زیر مدیریت آینده مفید است.

 یبرا ، نمودار سازمانی، تعداد و نوع متخصصان، ساعات کاری و جدول زمانی موجودایحرفه

 جلسات آموزشی.

 تمرکز و انتظارات شرکت



 BIMکتاب مرجع 

| 392 | 

 BIM سازیپیادهو اهدافی که از طریق  مأموریتشرکت،  اندازچشمباید با  سازیپیادهبرنامه 

 ، سه برداشت باید تعریف شود:بنابراین به دنبال آن است، همسو باشد.

 سازمان. اندازچشم

 و ؛یافتهتوسعه هایپروژهبازار هدف و  

 BIM سازیپیادههدف از 

ک تعاریف خود از نحوه تصور، نحوه عمل در شرکت مستلزم مأموریتو  اندازچشمشناسایی 

باید آماده پاسخگویی باشند که  دهندگانپاسخ آینده است. برای خود بینیپیشو نحوه 

 .کندمیبه این اهداف سازمانی کمک   BIMچگونه

 که یاپروژهتقریبی  زمانمدتمورد بازار هدف خود و اندازه، نوع و  در سازمان باید

و مقررات مربوط به  هایازمندینبه موقع  رسانیاطلاع منظوربهاست،  توسعهحالدر

 صریح باشد. ،BIMراستای محصولات تحویلی  در پیمانکاران مربوطه

ممکن  هانیا را اتخاذ کند، بیان کند.  BIMخواهد سازمان همچنین باید اهدافی را که می

بازارهای  در زمان، مشارکت، بهبود کیفیت پروژه، کاهش ترنییپا هایهزینهاست شامل 

انتظارات  در که کندمیسازمان این اهداف را ارائه  جدید و الزامات نظارتی و غیره باشد.

 است. شدهانیب( هاخیتاراهداف مشخص )وظایف و 

 ارزیابی منابع موجود

 و ( منابع فناورانه؛2) ( منابع انسانی.1: )شوندمیمنابع موجود از طریق سه دسته ارزیابی 

 ( فضای فیزیکی و اثاثیه اداری.3)

 منظوربههای توسعه گذاری، نوسازی و برنامههر یک از این موارد، شناخت سرمایه برای 

 های اجرا ضروری است.یافته قبلی و تراز کردن برخی هزینهشناسایی منابع تخصیص

، با هایستگیشامورد قابلیت ها و  در به دست آوردن اطلاعات برای منابع انسانی موجود

کاری شخصی و  هایمهارت( TCفنی ) یهایستگیشا مانندفنی و شخصی  هایمهارت

و توسعه  اندازچشم( و همسویی با MWC( ذهنیت و تمایل به تغییر )PCWSمشارکتی )

طول مشاوره، نمرات خود  در به دست آوردن سطوح بالایی از صحت برای (AVDCشرکت )

( بنا به Ps( باید با ارزیابی سرپرست مستقیم آنها )Pp) ایحرفهاختصاص داده شده از هر 

  صلاحدید ارزیاب وزن شود.
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 منابع انسانی گیریاندازه برای اقلام

ها یا افزارنرمهمه  باشد. افزارنرمو  افزارسختموجودی منابع تکنولوژیکی شرکت باید شامل 

 3، حداقل بنابراین نظر گرفته شوند. در باید مورداستفاده هایپلتفرمابزارهای مجازی و 

 دسترس هستند:  در یارسانهدسته گسترده از این موارد 

  و آداپتور ویدئو(. سکیهارددتجهیزات )مارک، مدل، پردازنده، کارت ویدئو، رم، 

محلی، نوع و هزینه مجوزها،  دهندهارائه، دهندهتوسعهمجازی )نام،  هایپلتفرمو  افزارنرم

  شرح استفاده(.

 و توضیحات شبکه(. )برند، مدل، ظرفیت« ابر»سرورهای محلی و 

و ضروری است که فضای  به تعامل سیال بین اعضای تیم پروژه نیاز دارد  BIMسازیپیاده

د شرکت اجازه این نوع تعامل را بدهد. به همین دلیل است که سازمان بای در کاری فیزیکی

و  ، اثاثیههاشبکه، تأسیساتامکانات فیزیکی موجود، جزئیات مکان  برای خود را هایبرنامه

طول اجرای  در ک کند ودر داخل دفتر را در افراد ارائه دهد تا تضادهای تعامل کارکنان

BIM  .ساختارهای جدیدی را که با سناریوی فعلی سازگار شده است، پیشنهاد دهد 

 کالاهای تحویلی فعلی وتحلیلتجزیه 

قابل تحویل  هایویژگینیاز به دانستن  جاری را گزارش کند. یهالیتحوشرکت باید 

باید   BIMسازیپیادهاز طریق  آمدهدستبهاین واقعیت نهفته است که محصول  در سازمانی

 فعلی هماهنگ باشد. یهاشاخصبا 

 هایشیوهراهنمای "سندی به نام  در حال حاضر دارد باید در هر تحویلی که یک سازمان

بر  شدهانجام هایبرنامهکه جزئیات توسعه  گنجانده شود " یسنت سینوشیپطراحی و 

هدف این است  ست.ا  SECدر شدهانجام اساس روش کار سنتی و استانداردسازی کارهای

 که سازمان سه ویژگی را روشن کند:

 .موردنیازحداقل چارچوب نظارتی 

 و بالا الزامات نظارتی. در  SECتوسط  شدهتعییناستانداردهای 

جلوگیری از  برای تمام سطوح توسعه پروژه در اطلاعات تائید برای بازرسی یهاپستایجاد 

 برای این سند را قبلاً هاشرکتبسیاری از  گسترش خطاها و به دنبال اصلاح به موقع

 شناسایی آن نباید پیچیده باشد. بنابراینمعیارهای اداری دارند، 
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 ارزیابی فرآیندهای جاری

است: گردش کار  یافتهتوسعهسه خط  در سازمان در ارزیابی فرآیندهای جاری )و اجزای آن(

گردش کار و  و مشکلات فعلی هر فعالیت؛ در مورداستفاده هایبرنامه و فرآیندهای جاری.

منابع و محصولات قابل تحویل شناسایی  همه انواع برای ون سازمان بایددر فرآیندهای

این زمینه به طور رسمی فرآیندها را تعریف  در فعال هایشرکت، طورکلیبه شوند.

سپس ارزیاب فرآیندهای  تعریف روشنی دارند. معمولاً، متخصصان حالبااین .کنندمین

 شدهاعلام هایفعالیتهر یک از  برای  .کندمیرا به یک الگوی گردش کار ترجمه  شدهاعلام

باید مشخص  شودمیتوسعه یا پشتیبانی کار استفاده  برای که یابرنامهجریان کار، هر  در

  .کندمیسازمان کمک  در این به شناسایی مشکلات فعلی شود.

 (SECمهندسی سازه ) هایشرکت در مشکلات معمولی

برخی موارد است،  در  BIMترکیببیانیه اهدافی که سازمان به دنبال دستیابی به آن با 

  BIMدر ، به جای پتانسیل کامل موجودنادرستممکن است ناشی از دانش جزئی یا 

 هایویژگیچارچوب  در با توجه به این موضوع، زمانی که اهداف شرکت تعریف شد و باشد.

باید به دست آیند   BIMآن )اندازه، منابع و غیره( قرار گرفت، اهدافی که باید از طریق

شود.  یابیمکانو یا  گذاریسرمایه برای قرار گیرند تا استفاده بهینه از منابع یموردبازنگر

 مدتانیم، مدتکوتاه در تحقق اهداف نیز باید شدهمطرحمورد انتظارات  در اهداف مشخص

 و بلندمدت توزیع شود.

 BIMپذیرش  برای الزامات 

نظر گرفتن  در با را  BIMکار با برای  SEC برای تمام الزامات لازم سازیپیادهطرح 

 .کندمیو منابع سازمان فعلی شناسایی  هاویژگیمهم از  یهاکمک

 تیمی هاینقش

 BIMهای عمومی متمرکز است، لازم است که نقش  SECسازی برطرح پیاده کهازآنجایی

ساخت  شود.تطبیق داده   BIMشناسی سنتی با توسعه طراحی و محاسبه سازه تحت روش

 BIMنقش  هایماتریسشایستگی را از  15تیم کاری، چهار نقش و  برای BIM هاینقش

است، گسترش داده و تطبیق  شنهادشدهیپشیلی   BIMهلندی و طرح   BIRکه توسط

 در عمومی را که باید هاینقشبا توجه به اینکه آنها به روشی ساده و کامل  دهدمی
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انگلستان، ا BIMعلاوه بر این، رویکرد  .کنندمیفرض شوند، پیشنهاد   BIMمتدولوژی

شوند، با هایی که شامل میسراسر جهان، با توجه به بیان وظایف و نقش در  BIMپیشگامان

 موردمطالعهنظر گرفته شوند،  در هایی که بایدهای آموزش و مهارتتمرکز بر جنبه

و وظایفی را به  هامسئولیت  BIMهاینقشست که توجه به این نکته مهم ا است. قرارگرفته

مربوط  هاتیموقعیا  هاتخصصآنها لزوماً به  .دهندمیاعضای مختلف تیم کاری اختصاص 

توسط بیش از یک نفر توسعه یابند یا به یک نفر اجازه  توانندمیو علاوه بر این،  شوندمین

  دهند تا بیش از یک نقش را ایفا کند.

 مورداستفاده هایآوریفن 

موفقیت  برای ،شودمیانتخاب ا BIMهای محیط در کار برای افزاری کهقابلیت همکاری نرم

های پایه کلاس کهحالیدر  مهم است.  BIMشناسیتوسط روش شنهادشدهیپگردش کار 

 در افزاریهای نرماتصال بسیاری از برنامه برای ( به نظر یک زبان جهانیIFCصنعت )

 %100تنها راه  است. نشدهحلهستند، این فناوری هنوز به طور کامل   BIMهای محیط

حال حاضر از طریق استفاده از  در های مختلف،ها از پلتفرماتصال صحیح مدل برای مؤثر

علاوه بر این، با  دهندگان شریک است.دهنده یا با ارائههای بومی، یعنی از همان ارائهبرنامه

توسط بازار، لازم است ابزار خاصی را انتخاب کنید که به  شدهارائه ایهگزینهتوجه به تنوع 

که به نفع مقیاس استفاده و قابلیت همکاری آن  را حل کند موردنظربهترین نحو اهداف 

 باشد.

 بنابراینو  هر برنامه کامپیوتری کاربردهای متفاوتی خواهد داشت برای BIM هر متخصص

های بیشتر نباید نادیده آمیز وظایف )اگرچه آموزشموفقیتانجام  برای سطوح مختلف تسلط

نظر گرفتن این متغیرها  در با شده توسط شرکت.چارچوب اهداف تعریف در گرفته شود(

 کرد. ریزیبرنامهمنابع آموزشی را بهینه و  توانمی

با  5 جدول در شدهارائه یهاهیتوص محاسباتی بیشتری نیاز دارد. قدرتبه   BIMافزارنرم

برنامه و نظرات کاربران متخصص  یهامارکاز طریق اجماع بین  شدهارائهمشخصات 

ی دارد که هایپروژهارتباط نزدیکی با اندازه  موردنیاز افزاریسخت هایقابلیتمطابقت دارد. 

مدت کوتاه در های تجهیزاتی کهاهش هزینهکبرای  ، این مواردبنابراین شوند. سازیمدلباید 

پنج دسته ارزیابی  .اندشدهمشخصشوند، مدت، به حداکثر پتانسیل استفاده نمییا میان
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 الزامات 5 جدول ، رم و کارت گرافیک.سکیهاردد، پردازنده، عاملستمیساست:  شدهتعریف

را با توجه به اندازه پروژه ارائه  ییهاهیتوصو  دهدمیکلی را نشان  افزاریسخت

نظر  در ی مسکونی کوچکهاساختمانتک خانواده و  یهاخانه ”Iنوع " هایپروژه .دهدمی

و بزرگ و های مسکونی متوسط ساختمان« نوع دوم»های پروژه .شوندمیگرفته 

نظر گرفته  در های متوسط(و کارهای پیچیده )مانند کلینیکهای اداری متوسط ساختمان

نظر  در بزرگ و کارهای پیچیده یهاخراشآسمان عنوانبه  ”III نوع" هایپروژهو  شوند.می

 و غیره(. هافرودگاهبزرگ،  یهامارستانیب، مثالعنوانبه) شوندمیگرفته 

ای است، یک شبکه ها و افراد حرفهها، مدلتصال فرآیندها، فایلا  BIM هسته کهازآنجایی

، کار تحت مثالعنوانبه است. موردنیازهای اعضای تیم اداری اتصال همه رایانهبرای  )سرور(

)مایکروسافت( دارای چندین مزیت امنیتی و قابلیت   "Windows Serverپلت فرم

باید از هر مکان فیزیکی  هامدلعلاوه بر این، تجسم و هماهنگی  ابری است. سازیذخیره

 ،A360مانند های محاسباتی ابری، این منظور، استفاده از محیط برای  باشد. پذیرامکان

BIMsight Key،  یاSolibri Model Viewer،  تا امکان کار  شودمیاز جمله، توصیه

آینده، زمانی که  در  یک پروژه فراهم شود. در گیردر روی اینترنت با بقیه افراد پیوستههمبه

آن مدیریت  برای وجود داشته باشد، پشتیبانی کامپیوتری هادادهبا حجم زیادی از  یاپروژه

 .خواهد بودمدیریت آن مرتبط  برای هاپروژهکلان داده  سازیبهینه ضروری خواهد بود.

 فضاهای فیزیکی دهیسازمان

، حتی گذاردمی تأثیر هایاحرفه هایفعالیتتوزیع فضاهای فیزیکی مستقیماً بر نحوه توسعه 

بهتر، لازم است  دستیابی به تعاملات بیشتر وبرای  BIMیک محیط مشترک مانند  در بیشتر

شرکت مهندسی  10برای  اهدات میدانیمش ون شرکت بازسازی شود.در فضاهای کاری

جدا  سازانمدلهمه آنها مهندسان از  در شیلی انجام شد و اشاره شد که در سازه

که مشکلات ارتباطی بین مهندسان و  کنندمیعلاوه بر این، متخصصان اعلام  .اندشده

مشاوره  برای دلیل نحوه توزیع مشاغل، وجود دارد که باید از محل ، عمدتاً بهسازانمدل

 در مختلف هایشرکت در شدهانجام بر اساس مشاهدات میدانی ها حرکت کنند.پروژه

این چیدمان دارای افراد پیشنهاد شده است.  "جفت  3"منطقه، یک آرایش فیزیکی به نام 

مدلگر -مدلساز زرد(.-مدل )تعامل آبی-نوع جفت همزمان است: مهندس 3 در ایحرفه
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به برقراری ارتباط  قادر، مهندسان بنابراین مهندس )تعامل زرد(.-و مهندس ;)تعامل آبی(

به ارائه  قادر)طراحان طراح(  سازمدل عنوانبههستند و مهندسان  سازانمدلمستقیم با 

مستقیماً با همکار کنار  تواندمیبه طور خلاصه، هر یک  ند.هست بازخورد به یکدیگر و غیره

انتهای  در که شودمیتوصیه  خود، ابهامات فنی و نظری حرفه خود را بررسی کند.

ای ای با تجربه بیشتری وجود داشته باشند، جایی که تنها یک حرفه، افراد حرفه«هازنجیره»

های کمتری با همکاران خود انجام ا مشاورهماند، زیرا آنهبدون همکار جفتی باقی می

 .کنندمیزمان کمتری را صرف  طورکلیبهدهند و می

یک فضای کاری  در باید  BIMایهای حرفهکنندهو هماهنگ سازانمدل، حالعیندر 

 طراح(-ها )علاوه بر کار محاسباتی مهندسیمشترک یکپارچه و مرتبط با ادغام سایر تخصص

 ، باشند.شودمینامیده  " دیشدط همکاری محی"چیزی که  در

کنند و یک مدل مرکزی را روی  خودکاربا رایانه شخصی  توانندمی هایاحرفهاینجا،  در

 گیریتصمیماتاق جلسه و  عنوانبهشدید  علاوه بر این، محیط همکاری ببینند. نمایشصفحه

 یهاراهشناسایی خطاها یا برای  همه اعضای پروژه )از جمله معماران و سازندگان(برای 

 این اتاق، همکاری فیزیکی واقعی بین متخصصان مختلف در  .کندمیعمل  هامدلساخت 

( به بعدیسهت پروژه، با تجسم زمان واقعی از نحوه تحقق تصمیمات )به صور در گیردر

 .آیدمیدست 

 BIMگردش کار 

 کندمیارتباطات سیال و فرآیندهای تولید سند را فراهم  ،BIMگردش کار روش پیشنهادی 

این  .دهدمیکاهش  طورکلیبهو زمان صرف شده را  کندمیو بازبینی مدل را تسهیل 

ریزی اجرای راهنمای برنامه در ست کها  BIMهای عمومیگردش کار اقتباسی از جریان

یک مدل مرکزی است: پلت فرم  در ایاست و بر اساس تعاملات حرفه شنهادشدهیپپروژه 

BIM  یکبرایSEC   ًمثلا( معینRevit )کننده یا های حجمی، فولاد تقویتشامل مدل

ها ، همه مدلبنابراین؛ دقیق خواهد بود هاینقشهو  هاطرحو  صورت لزوم در دیگر، هایسازه

گردش کار  شوند.« العادهفوق»سازی تعامل، تجسم تضادها و بهینه منظوربهممکن است 

توافق بر سر  .پیشبرد معیارها وبرای  را بین تمام متخصصانهمچنین جلسات هماهنگی 

 .کندمیتغییرات پیشنهاد 
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 BIMپروتکل 

و استانداردهای خود را دارند که کار آنها را مشخص  هادستورالعملطراحی سازه  هایشرکت

حال حاضر، بر اساس  در  که بر اساس استانداردها و کدهای طراحی ملی است. کندمی

ها با بعدی(، شرکتهای تحلیل سهبا مدل شدهتکمیل)  CAD-2Dهای مستندنقشه

شوند تا های تمرین طراحی هدایت میهای طراحی دوبعدی و دستورالعملدستورالعمل

سند همتا  ،BIM در کار برای اکنون، های طراحی و جزئیات خود را استاندارد کنند.خروجی

این  گویند.می  "BIMپروتکل"تولید شود که به آن   BIMمستندسازی تحت روشبرای  باید

بیشتر از  SECتوسط  شدهتعیین، استانداردهای موردنیازشامل حداقل چارچوب قانونی 

 و نقاط کنترلی است. BIMبا  شدهتعریف، با توجه به اهداف سازیمدلبرای  الزامات نظارتی

جلوگیری از گسترش خطاها و  منظوربهمام سطوح توسعه پروژه ت در اطلاعات تائید برای

هماهنگ باشد و به دنبال   BIM (BEP)این باید با طرح اجرای اصلاح به موقع آنها.

ها و ایجاد بسترهای کاری، تعریف کانال ،BIMهای پلتفرم در استانداردسازی تولید مدل

پویا خواهد بود که با الزامات نظارتی و این یک سند  ای باشد.ها و افراد حرفهاتصال مدل

  تغییرات تکنولوژیکی سازگار است.

 BIMپروتکل برای  ییهاهیتوص 

سنتی  سینوشیپطراحی و  هایشیوهکتابچه راهنمای  در که  BIMتمام اطلاعات پروتکل

این پروتکل گنجانده شود )به طور ایده آل به استاندارد  در صراحتبهباید  شودمیتکرار 

 راهنمای کاربر ارجاع داده شود(. عنوانبهسنتی 

هر ویژگی خاصی از محصولات تولید شده  صراحتبههای اداری باید های پروژهعلاوه، طرحبه

 یستدر بهمراحل اولیه پروژه  در ویژهتا بررسی شود که آیا کار به را نشان دهند

ها باید پیوست شود تا هایی از آنها، نمونهپس از تولید اولین مدل است. استانداردشده

 سازیمدلمورد چگونگی  در یسؤالاتمتخصصان آینده و  برای راهنمایی عنوانبه

 های پیچیده خاص باشد.موقعیت

 آینده اصلاح شود مشروط بر اینکه پیشرفت در است و ممکن است پذیرانعطافاین پروتکل 

یا  ریزیبرنامه، این پروتکل ممکن است مثالعنوانبه وجود داشته باشد.  BIMاهداف در
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تولید  وسازساختبر بگیرد )مثلًا زمانی که یک مدل  در جدیدی را وسازساخت هایتاکتیک

 (.شودمی

 BIM افزارنرمبرای  الزامات تجاری

از نحوه ساختار و ارائه محصولات  " یطراح"حال حاضر  در که شرکت فرض بر این است

 سینوشیپطراحی و  هایشیوهراهنمای " در که طورهمان( خواهد داشت، هانقشهخود )

 مورداستفادههای با توجه به این موضوع، لازم است تمام قالب توضیح داده شده است."یسنت

هایی از که متخصصان آفیس فقط از مدل یاگونهبهتولید شوند،   BIMمستندات برنامه در

دسترس  در مرحله اولیه اجرا در این منابع باید های ایجاد شده قبلی استفاده کنند.قالب

 استفاده رایگان به دفتر تحویل داده شود. برای و قرارگرفته

 تعیین شکاف اجرا

، به همین دلیل است دهدمیشرکت نشان برای  بدون شک هزینه مهمی را  BIMسازیپیاده

که لازم است استفاده از منابع فعلی بهینه شود، یعنی تمرکز مجدد و تطبیق آنها با کار 

 BIM، روشمورداستفادهپس از شناسایی اهداف و ایجاد ابزارهای  BIMتحت متدولوژی 

قطه شروع ن عنوانبهبرعکس، باید  که منابع فعلی نباید نادیده گرفته شوند. کندمیپیشنهاد 

رسیدن به کل نیازها باید ایجاد  برای رفتهازدستاز آنجا، منابع  نظر گرفته شوند. در اجرا

  شود.

 ."اجرا شکاف "تعیین 

ها، فضای فیزیکی، گردش کار های شغلی، فناوریز نظر نقشا  BIMهای ، نیازمندیبنابراین

BIM، ها و منابع موجود شرکت کم شود تا و الگوها( باید از ویژگی سازیمدلهای پروتکل

فناوری از صفر شروع  سازیپیاده، دیگرعبارتبه سازی کند.فقط آن الزامات گمشده را پیاده

به طور کامل یا  تواندمیحال حاضر تجهیزاتی خواهد داشت که  در این شرکت .شودمین

برای  هاسیستمتهیه قطعات یا بهبود برای  از آنکه  قرار گیرد مورداستفادهجزئی مجدداً 

 کافی است.  BIMبرآورده کردن الزامات 

الزامات اجرایی واقعی وجود خواهد  هایهزینهبا تعیین شکاف اجرا، امکان شناسایی 

نظر  در اهد بود که منابع فعلی شرکت راهزینه اقتصادی دومی کمتر از نیازهایی خو داشت.
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آتی  گذاریسرمایهبرای  ریزیبرنامهمدیران شرکتی که به دنبال برای  اینبنابرو  گیرندمین

 هستند، کمتر چشمگیر خواهد بود.

 سازیپیاده ریزیبرنامه

باید روشن، مشخص و حاوی جزئیات اقداماتی باشد که انجام خواهد  سازیپیاده ریزیبرنامه

نکات  شرکت تطبیق داده شود. هایویژگیباید با  شدهارائهکلی  هایدستورالعمل شد.

گنجانده شود که توسعه   BIM (BEP)برنامه اجرایی در این بخش باید در موردبحث

 موردبحثزیر  در ریزیبرنامهنکات اساسی  .کندمیرا هدایت   BIMهایپروژه زیآمتیموفق

 است.یات اهداف و مطالبی که هر بخش به دنبال آن است آورده شده و جزئ گیردمیقرار 

 استراتژی کلی

 مأموریتو  اندازچشمکل تیم کاری باشد و برای  استراتژی کلی باید انگیزه انگیزشی اولیه

 شدهتعریفبا شرکت  قبلاً)که   BIMاین باید اهداف شرکت به شدت وجود داشته باشد.

دستیابی به برای  موردنیازو یک جدول زمانی کلی که اقدامات  است(، محدوده برنامه اجرا

 را نشان دهد. دهدمیاهداف را نشان 

 اجرای موازی و افزایشی

از یک طرف، اجرا به  شرکت توسعه یابد. در قرار است تدریجیموازی و  سازیپیادهیک 

استفاده( وجود خواهد داشت )اجرا  برای  یعنی آموزش و مراحل خواهد بود. تدریجیصورت 

تا اجرای بعدی را ادامه  دهدمیکه پس از تکمیل موفقیت آمیز به شرکت اجازه 

و از کشیدن خطاها به  شودمیتحقق اهداف کوچک تضمین  در کیفیت ترتیباینبه دهد.

ی هاتکنیک موازاتبهاز سوی دیگر، قرار است اجرای آن  .شودمیجلوگیری  دستنییپا

هنگامی که تسلط بر آن مرحله  که پروژه فعلی به خطر نیفتد( انجام شود. یاگونههبسنتی )

به بخشی از زنجیره واقعی تبدیل  تواندمییا هدف با موفقیت به دست آمد، کار موازی 

اند )اما اکنون شدهانجام به صورت موازی قبلاًهای بعدی، کارهایی که پروژه در یعنی شود.

 خطوط فرآیند واقعی گنجانده شوند. در تواننداند( میشده تائید

 تعریف پروژه آزمایشی

که ممکن است یک پروژه فعلی  فرآیند اجرا قرار است با یک پروژه آزمایشی انجام شود

، اجرای آن بر روی شودمیاگر از یک پروژه فعلی استفاده  باشد. شدهتکمیل قبلاًشرکت یا 
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، ترتیباینبه تحت روش سنتی انجام شود. شدهانجام به موازات کارباید   BIMهایپلتفرم

با  توانمیرا   BIMهایپلتفرمتوسط  شدهارائهروش کار و سهولت استفاده  در تغییرات

 در است، مزایایی شدهتکمیل قبلاًکه  یاپروژهاز سوی دیگر، هنگام کار با  شواهد نشان داد.

، چگونه مثالعنوانبهمقایسه با روش سنتی وجود دارد ) در  BIMمتضاد تحت سازیپیاده

و همچنین مقایسه نتایج پس از اتمام آزمایش  (اندشدهساده  BIMمشکلات قبلی اکنون با

 پروژه قبلی(.برای  مثال، از متریالبرای  )نتایج(

 گیردر ایحرفهصد افراد در تعریف

کوچک  هایشرکت برای  باید ایجاد شوند. نندیبیمآموزش   BIMزمینه  در متخصصانی که

اید توسط همه متخصصان شرکت انجام ب  BIMسازیپیادهو حتی متوسط، آموزش و 

  تعیین شوند. ایحرفهیا بزرگ، باید گروهی از افراد متوسط  هایشرکت در ،حالبااین شود.

های کوچک، مدیریت و آموزش گروه کوچکی از افراد )که به دلیل نزدیکی و شرکت در

ای های حرفهنظر گرفتن نقش در ( واندشدهتیتقومیان تیم کاری  در اعتماد احتمالی

برای  با توجه به اینکه تعداد کافی متخصص ژهیوبهاین امر  تر است.متفاوت آنها بسیار آسان

های بزرگ از سوی دیگر، شرکت ر یک وجود ندارد صادق است.تعیین وظایف خاص به ه

وهله  در و کار با همه متخصصان کنندمیهای توسعه ایجاد های کاری و حوزهعموماً گروه

 اول غیرممکن است.

مسئول گسترش  طورکلیبهکه  سازمان است در BIM عوض، هدف ایجاد یک ارتباط در 

با  تواندمیسازمان و با هر متخصص جدیدی است که  هایبخشسایر  در  BIMآینده دانش

 آموزش رسمی تقویت شود.

 BIMانطباق استراتژیک با گردش کار 

 تدریجیابتدا، ادغام  در ،حالبااین .کندمییک گردش کار ایده آل را پیشنهاد   BIMالزامات

BIM با توجه به این  دفتر باید انطباق با این جریان را از بخشی به کل تشویق کند. در

موضوع، انطباق گردش کار باید با آنچه شرکت اعلام کرده، مجدداً فرموله کرده و به سمت 

سرعت این  شروع شود.  BIMنهایت گردش کار ایده آل در و تدریجیجایگزینی جزئی، 

 خواهد بود. آمدهدستبهقابلیت ردیابی اهداف  تغییرات مطابق با
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 هانقشتعیین 

  BIMهای جدیدنقش موردنیازای که به بهترین وجه با مشخصات حرفه انتخاب افراد

های و ویژگی های تیم کارینقش در های فعلی موجودمطابقت دارند، با شناسایی شایستگی

این انتخاب ابتدا باید  پذیر است.حال حاضر دارد، امکان در هایی که دفترایهر یک از حرفه

کاری شخصی و مشارکتی و به دنبال آن دانش فنی انجام  هایمهارتبا توجه به 

 نرم است. هایمهارتاز  ترآسانفنی  هایمهارتآموزش  شود.

 طرح اجرای فناوری

باید اطلاعات زیر را داشته  ،BIM در کاربرای  تعریف شکاف تکنولوژیک یک شرکتبرای  

اینجا، دانستن برنامه خرید و  در  .یآورفن هایویژگیو  هایفناورفعلی  هایقابلیتباشد: 

خرید  در شدهیزیربرنامهاستفاده از هرگونه منابع از قبل  منظوربهتمدید تجهیزات و مجوزها 

ن جدول تدارکات ای نیز مهم است.  BIMعملیات متدولوژی برای و تجهیزات لازم هاپلتفرم

 شود. ریزیبرنامه شدهتعریفنیز باید با توجه به قابلیت ردیابی اهداف 

شرکت مجری باید مسئولیت نصب مجوزها و پیکربندی شبکه اینترانت سازمانی را بر عهده 

امکان ارائه خدمات فروش مجوزها )از طریق شریک استراتژیک  ترتیباینبه بگیرد.

علاوه  سازمان وجود خواهد داشت.برای  و یا باز گذاشتن حق انتخاب (هابرنامه کنندهعیتوز

 لازم وجود داشته باشد. یهاشبکهنصب تجهیزات و  برای این باید یک تیم فنیبر 

 طرح بازسازی فضای فیزیکی

و   BIMگردش کار  موردنیازرابطه با منابع فضای فیزیکی  در یک طرح بازسازی باید

یک طرح  انطباق با اندازه دفتر پیشنهاد شود. منظوربهوضعیت فیزیکی فعلی شرکت 

با مالکان، باید  ریزیبرنامهتغییرات سایت و تغییر به شعبه دیگر، طبق  برای تدریجی

کانالیزه کردن آن با  برای اینجا دانستن برنامه تملک و گسترش سازمان در  پیشنهاد شود.

 جذاب است. موردنیازتغییرات 

سنتی مجدداً  سینوشیپطراحی و  هایشیوهکتابچه راهنمای  در و میزانی که BIMپروتکل 

ک الزامات جدید، در تسهیل و تسریع منظوربهفرموله شده است، باید مانند پروتکل دومی 

شرکت مجری وظیفه تهیه  ضروری، دارای دستورالعمل و نظم باشد. یهایبازنگرجزئیات و 

 ییهاهیتوصو  هانمونهاز شرکت و ارائه  موردنیازخواست کلیه اطلاعات پیشینه در سند و
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 در متفاوتی که پروتکل تحت تکامل آن یهایروزرسانبه .باشدمیاستفاده از آن  برای

 ، باید نظارت شود.گیردمیقرار  BIMاستفاده از 

شرکت اگر این سند را نداشته باشد یا توسط همه اعضای تیم پخش و اجتماعی نشده باشد، 

 شروع کند. BIM در کار خود را تواندمین

 BIM در کار برای ایجاد عناصراستانداردسازی و  

و  موردنیازاطلاعات  یهابرگه(، هاخانواده، مثالعنوانبهوینیت ها، الگوها، عناصر پارامتریک )

ابتدای پروژه  در تطبیق داده شوند تا وتشخیص تداخل، از جمله، باید ایجاد  یهابرگه

 هایپلتفرم رد توسعه موفقیت آمیز پروژه  یبرا آزمایشی، دفتر دارای تمام عناصر لازم باشد.

BIM .پلتفرم  ردهدف این است که اقلام قابل تحویل  موجود استBIM  ًمثلا(Revit با )

ها( ترسیم طرح رد دوبعدی )اشاره به محصول نهایی  CAD رد های مشابه جزئیات و ویژگی

 مشخص خواهد شد. BIMپروتکل دفتر  رد این امر  یهانشانه و تجسم شوند.

 انطباق و کیفیت یهاشاخص 

  سازمان مرتبط هستند. در BIMانطباق و کیفیت با دستیابی به اهداف و هدف  یهاشاخص

 استعداد شرکت عنوانبهکه  جه ظرفیت آندر سازی با توجه بهاین مفهوم، تکامل پیاده در

جه، در عنوانبهو بلوغ،  شودمی، سنجیده شودمیک در BIMها و خدمات توسعه ویژگی در

های کلی های فوق، شاخصگیریاندازه BIM [ 41]ها و خدماتعمق، کیفیت و تکرار ویژگی

، دیگرعبارتبه .کنندمیشرایط جهانی ارائه  در )و مفاهیم( را BIMشناسی شرفت روشپی

 در ،مثالعنوانبهمحدوده خاصی هستند که  در شرکت بندیطبقهخدمت مقایسه و  در آنها

خواست شده توسط یک پیمانکار مفید است در شناسایی انطباق با مشخصات سررسید

سنجش پیشرفت و تحقق اهداف  برای ،ترتیباینبه .، مبانی مناقصه(مثالعنوانبه)

کتساب نظری و تکنولوژیک( اتحقق هر هدف )یادگیری  برای پیشنهادی، موضوعات لازم

 سه دسته ممکن شناسایی و ارزیابی شوند. در باید

 نظارت بر انطباق با اهداف و طرح

 در اتخاذشدهو تصمیمات  شدهانجام این فرآیند باید به طور کامل تمام اقدامات شرکت

این رکورد باید به پیشرفت و  داند، مستند کند.بستری را که شرکت مجری آن را مناسب می
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تنظیم  برای و اقداماتی هابرنامهتا  دهدمیاین اجازه  باشد. ها توجه داشتهانطباق با شاخص

 ایجاد شود. اندنشدهتکمیلکه هنوز  شدهیزیربرنامهمجدد و تجدید ساختار اقدامات 

 نظارت بر دانش

این منظور،  برای  توسط متخصصان باید به طور مداوم نظارت شود. شدهکسبدانش 

شناسی مطابق با پیشرفت پیشرونده ها و روشاز برنامه مورداستفاده در های دانش بایدآزمون

کت هایی که توسط شرچنین ارزیابی شده توسط متخصصان انجام شود.دانش کسب

، به شودمیهای صدور گواهینامه خانه( ایجاد دانشگاه یا نهادهای فنی )برنامهو اجراکننده 

)مثلاً با  دهدمیری تیم کاری را افزایش پذینتیجه رقابت در و دهدمیمتخصصان گواهی 

سازمان  در نوع صدور گواهینامه منوط به منابع موجود مناقصه(. در توجه به آموزش پرسنل

 است.

 رفع شبهات

ها و ها، زمانهای ارتباطی فعالی بین سازمان و شرکت مجری ایجاد شود تا روشباید کانال

ها تعیین های فنی استفاده از برنامهبهها و جنخصوص رویه در های ارزیابیتاریخ

م یاد بگیرند به صورت خودآموزی و همکاری با اعضای تی و شوندمیتشویق  هایاحرفه شود.

 اجازه دهند سازمان به خودکفایی برسد. تدریجبه و

 توسعه عناصر پارامتریک

خانواده ارائه ، قرار است خدمات ساختمان BIM یهاپلتفرمروی  سازیمدلتسهیل برای  

و نیازهای دسترسی به  سازیمدلتا زمان  دهدمیاین سرویس به شرکت اجازه  شود.

 هایهزینهخدمات ساختمان خانواده بخشی از  بهینه کند. دهدمیکه انجام  ی راهایپروژه

مسیر توسعه  در است که شدهگرفتهنظر  در ، بلکهشودمینظر گرفته ن در سازیپیادهاولیه 

BIM دفتر مشارکت داشته باشد در. 



   

 فصـل ششم

 BIM سازیپیاده

شروع شود تا بتوان آن   BIMهر پروژه ساختمانی بزرگ باید با ایجاد یک طرح جامع اجرای 

  BIMسازیطرح پیاده اجرا و بهبود بخشید. موردنظرطول مراحل مختلف پروژه  در را

سازی کند تا تمامی مزایای مختلفی را که با پیادهسندی جامع است که به شرکت کمک می

BIM شناسایی کند.شودمیمراحل مختلف پروژه حاصل  در ، 

بیش از حد پیچیده و مملو از جزئیات   BIMسازیغیرمعمول نیست که یک طرح پیاده

 در جلوگیری از ماندن کل فرآیندبرای  های اصلی پروژهو شناسایی بخش شود یرضروریغ

 شودمیباعث   BIMسازی مناسب از سوی دیگر، یک برنامه پیاده همان نقطه، دشوارتر است.

 زمان زیادی در ترین جزئیات تمرکز کنید ود و روی مهمدارینگهمسیر خود  در را چیزهمهتا 

 جویی کنید.کنندگان صرفههمه شرکتبرای 

 BIM سازیپيادهمزايای 

 BIMصحیح  سازیپیادهمزایایی که یک طرح  نیتربرجستهمرحله بعد، به برخی از  در 

 ارائه دهد، خواهیم پرداخت. تواندمی

با انواع  توجهیقابل هایتفاوتغیرمعمول نیست که هر پروژه ساختمانی دارای  همکاری:

 هایبرنامه غیره باشد.، مقررات و المللیبین، از جمله الزامات، استانداردهای هاپروژهدیگر 

به حداقل رساندن برای  نگ و تصحیح برنامه رادر امکان همکاری بلا  BIMسازیپیاده
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و به هر پروژه اجازه  کندمیبین وظایف پروژه فراهم  در مشکلات و سیلوهای غیرضروری

 قرار گیرد. موردتوجهبدون توجه به استانداردهای مختلف به همان اندازه  دهدمی

هر پروژه  تقریباً برای هاکابوسبرنامه یکی از بدترین  یسازفشرده زمان: در جوییصرفه

ترین بر مهم تواندمیمناسب   BIMسازیهبا کمال تعجب، یک برنامه پیاد ساختمانی است.

که با جزئیات  دهدمیگیر این امکان را در های مختلفو به طرف مزایای پروژه تمرکز کند

روش کار به این  ها شوند.تحویل پروژه در تأخیرنتیجه باعث  در زحمت نکشند و یرضروریغ

 کندمیو به همه کمک  شوندمیجزئیات برجسته و توصیف  ترینمهمصورت است که فقط 

 شود. تأخیرباعث ایجاد  ندرتبهوهله اول  در تا با برنامه خود مطابقت داشته باشند و

ها و ارتباط فوری بین تیم طورکلیبه  BIMیکی از سنگ بنای مهم آن، عنوانبه ارتباطات:

و تفویض اختیار و مدیریت  کندپروژه را از ابتدا تشویق می در گیردر های مختلفطرف

ارتباط با ذینفعان  در همچنین BIM کند.های مختلف را تسهیل میانتظارات و مسئولیت

 .کندمیکمک 

 ترسادهدست متمرکز است بسیار  در که بر پروژه  BIMسازیهپیادکار با یک طرح  اجرا:

و کندی را که  سردرگمیهمچنین  .کندمی ترآساناست و برقراری ارتباط و همکاری را 

، از بین دهدمیبازی وجود دارد رخ  در های زیادیها و استانداردهای فایلانی که فرمتزم

تا مطمئن شود  داردیممسیر خود نگه  در را چیزهمه اجراشده یستدر بهیک برنامه  برد.می

 .شودمیکه پروژه به موقع و با بودجه انجام 

که رایج است، شفافیت   BIMجراییکی دیگر از مزایای طرح ا :هاداده گذاریاشتراکبه 

هر مرحله از پروژه، از جمله  در همه افرادبرای  را  BIMسازیپیاده هایدادهکه  است

شامل   BIMسازیهای پیادهداده .دهدمیدسترس قرار  در سهامداران، پیمانکاران و دیگران

ها به روشی نو همه آ –های فایل، جزئیات، ابعاد مدل و خیلی بیشتر از آن است فرمت

ترین کوتاه در واقعیروزرسانی اطلاعات به اطلاعات گذاری با قابلیت بهراحتی قابل اشتراکبه

 زمان است.

 آوریجمعبا  آورده شده است.  BIMسازیپیادهاینجا شش مرحله اصلی ایجاد یک برنامه  در

 زیر ادامه دهید:اطلاعات شروع کنید و مانند شکل 
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اطلاعات اولیه مربوط به پروژه هنگام شروع به تشکیل برنامه  پروژه خود را تعریف کنید

یکی از دلایل آن ارائه حداقل یک خط پایه از محدوده  لازم است.خود   BIMسازیپیاده

این مرحله گنجانده  در ی که بایدهایقسمتبرخی از  گیر است.در هایطرفپروژه به همه 

 از: اندعبارتد شون

 نام پروژه.

 صاحب پروژه.

 پروژه. زمانمدت

 پروژه یسازیبوم

 اعضای کلیدی تیم

 نقاط عطف کلی پروژه

مورد این است که  در تماماًاین مرحله  کنید. میخودتنظپروژه برای  اهداف خاصلیستی از 

داشته باشد و  تواندمیپروژه خاص شما برای  چه مزایایی  BIMسازیبفهمید یک طرح پیاده

 از: اندعبارتچند نمونه از مزایای این مرحله  آن معیارها را تعریف کنید.

 افزایش ایمنی و کارایی پروژه

 تیم. هایمهارتو  هاییتواناء ارتقا

 BIM سازیپیادهجدید  یهاحوزهبه دنبال 

 بهبود کیفیت خود پروژه و غیره

مراحل مختلف  در پروژه خاص شمابرای  BIMآن  در خاصی را انتخاب کنید که یهاراه

یک پروژه  در را  BIMمختلف وجود ندارد که بتوانید  یهاراهدر هیچ کمبودی مفید باشد.

 از: اندعبارت  BIM هایبرنامه نیترمعمولبرخی از  خاص اعمال کنید.

 تحلیل هزینه

 بعدیسه سازیمدل

 عملکرد نور وتحلیلتجزیه

 آنالیز آکوستیک

 پایداری وتحلیلتجزیه

 تحلیل ساختاری
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 مدیریت فضا.

 نظارت بر تعمیر و نگهداری

این  رغمیعل را ایجاد کنید.  BIMمختلف، فرآیندهای شدهآوریجمعبر اساس اطلاعات 

 هایمحدودیتممکن است، دانستن   BIMکاربردی  هایبرنامهواقعیت که تعداد زیادی از 

به این معنی که بهتر است محاسبه کنید کدام ابزار سودمندترین و  -خود نیز مهم است 

پس از فهمیدن این موضوع، همچنین توصیه  پروژه خاص شما دارد.برای  بیشترین اولویت را

نتایج آنها و  ،BIMهای مختلف خود ایجاد کنید، دستگاهبرای  BIMیک نقشه کلی  شودمی

، هماهنگی مثالعنوانبه ست کار کردن نیاز دارند را به هم متصل کنید.برای در منابعی را که

 زمانهمارد که به طور قالب تشخیص برخورد به چندین مدل مختلف نیاز د در بعدیسه

تجسم  ی الکترونیکی و غیره.هاسیستم، کشیلولهی هاسیستماعمال شوند، از جمله 

 تعیین مراحل بعدی شما و همچنینبرای  آوری، به طرز شگفتیطورکلبه ،BIMسازی پیاده

ارزش استفاده دارد یا خیر،   BIMمورد اینکه آیا یک برنامه خاص در گیریتصمیمبرای 

 مفید است.

مختلف مبادله  هایرویهو  هاروش تبادل اطلاعات را تنظیم کنید. هایروشو  هاروش

قالب یک  در معمولاًاین  کرد. ریزیبرنامهاز قبل  توانمیاطلاعات بین طرفین پروژه را 

چه کسی با چه کسی تعامل دارد، چه وظایفی دارد و  دهدمیکه نشان  شودمیجدول انجام 

 غیره.

این به نادیده گرفتن تمام  مناسب را انتخاب کنید. سازیپیادهقبل از شروع، زیرساخت 

اهداف و برای  BIMزیرساخت  شده قبلی و تشخیص اینکه کدام پلتفرمآوریاطلاعات جمع

این مرحله تا حد زیادی به چیزهای  .شودمیتر است خلاصه نیازهای خاص شما مناسب

آخرین مرحله این طرح  عنوانبهباید  بنابراینبستگی دارد و ذکر کردیم  قبلاً زیادی که 

 شود. گیریتصمیم

 BIM سازیپیاده هایبرنامهمورد  در اطلاعات اضافی

 سازیپیادههر پروژه یک برنامه برای  مهم این موضوع این است که هایبخشیکی دیگر از 

هر پروژه باید یک طرح مدیریتی  برای به این معنی که وجود ندارد.  BIMجهانی

و همچنین جزئیات کوچک مختلف یا برخی  ، با مزایا و اخطارهای خاص خودفردمنحصربه
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ی که به هایتیمکه تنها  شودمیاز این منظر، آشکار  اثرات خاص صنعت وجود داشته باشد.

به ایجاد یک برنامه  قادر، کنندمیک در پروژه خود را هایویژگیو  طور کامل هدف

هایی وجود دارد که هر بار که پروژه خوشبختانه، راه خوب خواهند بود.  BIMسازیپیاده

 کند.ها از صفر جلوگیری می، از شروع کار شرکتشودمیجدیدی ایجاد 

های ها غیرمعمول نیست که الگوهایی داشته باشند که برنامهشرکتبرای  مثال،برای  

 مختلف نیازهای ها باشد و انواع مختلفی از اطلاعات را با توجه بهاس آنسازی بر اسپیاده

سازی مجموع، مزایای زیادی از پیروی از یک برنامه پیاده در  پروژه خاص پر کند.برای 

BIM دستیابی به برای  امتحان کردن چیزهای جدیدها نباید از و شرکت آیدبه دست می

 ارتفاعات بالاتر از قبل هراس داشته باشند.

 BIM سازیپیادهمراحل 

مراحل پس از  در مرحله ساخت و در شامل سه مرحله پیش از ساخت،  BIM سازیپیاده

 .شودمیساخت 

BIM  مرحله پیش از ساخت در 

 موارد زیر خلاصه شود: در ندتوامیمرحله پیش از ساخت  در  BIMبکارگیری 

 نسبتاً به صورت  توانندمیانجام گرفته، پیمانکاران  هایسازیمدلبا استفاده از  تخمین:

 ۳۲اطلاعات  بر اساساجرای پروژه بپردازند.  هایهزینه هایبینیپیشدقیقی به محاسبات و 

 هایبینیپیشابر پروژه، مرکز تحقیقاتی دانشگاه استنفورد گزارش داده است که میزان دقت 

BIM صد میزان زمان مورد در ٨۰و تا  افتهیشیافزاصد در ۳پیش رو به میزان  هایهزینهز ا

 .دهدمیاجرا و اتمام پروژه کاهش نشان برای  تخمین

برای  زمان و بعد پنجمبرای  مانند بعد چهارم  BIMتلفبا استفاده از ابعاد مخ هماهنگی:

مشکلات مختلفی که ممکن است بر سر برای  توانندمی کاراندراندستهزینه پیمانکاران و 

 یانهیهزو  زمانی کنند و پیش از اینکه آن مشکلات صدمات ریزیبرنامهقرار بگیرد  هاآنراه 

 ی بیاندیشند.اچاره هاآنرفع شدن برای  پروژه داشته باشدبرای 

گروه طراح  گذاردمیپیش روی افراد   BIMبا استفاده از متدهایی که  آنالیز کردن ساختمان:

آنالیز کند و  انرژی پیش از اجرایی شدن ساختمان آن را از منظرهای مختلف مانند تواندمی

https://revizto.com/en/bim-requirements-strategy/
https://kargosha.com/fa/content/id/1911/%D9%81%D8%B1%D8%A2%DB%8C%D9%86%D8%AF%D9%87%D8%A7%DB%8C-%D9%84%D8%A7%D8%B2%D9%85-%D8%AC%D9%87%D8%AA-%D9%85%D8%AF%DB%8C%D8%B1%DB%8C%D8%AA-%D8%B2%D9%85%D8%A7%D9%86-%D9%BE%D8%B1%D9%88%DA%98%D9%87-%D8%A7%D8%B2-%D8%AF%DB%8C%D8%AF%DA%AF%D8%A7%D9%87-PMBOK
https://kargosha.com/fa/content/id/1975/%D8%A8%D8%A7%D8%B2%D8%AF%D9%87%DB%8C-%D8%A7%D9%86%D8%B1%DA%98%DB%8C-%D9%88-%D8%B3%D8%A7%D8%AE%D8%AA%D9%85%D8%A7%D9%86-%D9%BE%D8%A7%DB%8C%D8%AF%D8%A7%D8%B1-%D8%B1%D8%A7%D9%87%DA%A9%D8%A7%D8%B1%DB%8C-%D8%A8%D8%B1%D8%A7%DB%8C-%D9%85%D9%82%D8%A7%D8%A8%D9%84%D9%87-%D8%A8%D8%A7-%D8%AA%D8%BA%DB%8C%DB%8C%D8%B1%D8%A7%D8%AA-%D8%A7%D9%82%D9%84%DB%8C%D9%85%DB%8C
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 هایهخواستشده جواب  بینیپیشی هاسیستمبه این طریق به کارفرمایان اطمینان دهد که 

 را به بهترین شکل ممکن برآورده خواهد کرد. هاآن

BIM مرحله ساخت در 

 زیر استفاده کنند: هایفعالیت در  BIMاز  توانندمیمرحله ساخت بنا، تیم عملیاتی  در 

 D) ۴اجرایی آن ) بندیزماننشان دادن مراحل پیشرفت پروژه به صورت پیوسته با 

 هاآنختلف با برگزاری جلسات بین م یهاگروهبین  یهایسازهماهنگ

 مختلف هایتیمبین  هایناهماهنگو  هاهیاصلاحتغییرات،  سازییکپارچه

 بر اساسطول دوره ساخت، تیم پروژه باید به صورت مستمر مدل پیشنهادی اولیه را که  در 

 در کند و به این وسیله آخرین تغییرات را روزبهاست را  اجراشده  BIMاستانداردهای

 زمان ممکن به افراد دخیل ارجاع دهد. نیترکوتاه

امکان را  این پیمانکاران همراه و تبلت ها به یهاتلفنزمینه  در گرفتهانجام هایپیشرفت

 زمانهماجرا به صورت برای  موردنیازسایت ساختمانی بتوانند از اطلاعات  در داده است تا

این گونه وسایل و  در  BIMمورداستفادهمناسب و  هایبرنامهاستفاده کنند. برخی از 

 Autodeskاخیراً شرکت  BIMX، Bently،Navigator، Buzzsawاز:  اندعبارتتجهیزات 

 بهترچهاستفاده هر برای  قرار داده تا Webداخل محیط  در اطلاعاتی خود رای هاسیستم

 قرار بگیرد. مورداستفادهطرفین پروژه 

BIM مراحل پس از ساخت در 

است  اجراشدهطراحی و   BIMبر اساسیک مدل اطلاعاتی ساختمان یا هر طرحی که 

خود دارد. این اطلاعات  در را شیازهاینشیپتمامی اطلاعات راجع به بنا و تدارکات و 

بر ساختمان  جانبههمهسازندگان جهت شناخت و کنترل برای  ابزار بسیار مطلوبی تواندمی

است  موردنیازافراد برای  از این مجموعه برداریبهرهزمان  در باشد. کلیه اطلاعاتی که

 در برداریرهبهزمان  در توانمی ترتیباینبهاطلاعات این مدل ذخیره گردد.  در تواندمی

 صورت بروز مشکلات ساختمانی از این اطلاعات به نحو احسن استفاده کرد.

 سازیپیادهمانند ابزارهای  یسؤالاتپی جواب  در ، بیشترسازیپیادهامروزه متخصصین هنگام 

به چه صورت باشد؟  هادادهباید به چه طریقی صورت گیرد؟ تحلیل  سازیپیاده؟ هستندچه 

 ؟هاآنشرکت صورت گیرد یا به تعدادی از  هایپروژهید به روی همه با سازیپیاده

https://kargosha.com/fa/product/id/2614/%D9%81%D8%B1%D9%85-%D9%87%D8%A7%DB%8C-%D8%AE%D8%A7%D9%85-%D8%AF%D8%B3%D8%AA%D9%88%D8%B1%D8%A7%D9%84%D8%B9%D9%85%D9%84-%D9%86%D8%AD%D9%88%D9%87-%D8%A7%D8%B1%D8%A7%D8%A6%D9%87-%D9%BE%DB%8C%D8%B4%D9%86%D9%87%D8%A7%D8%AF-%D9%82%DB%8C%D9%85%D8%AA-%D8%A7%D8%B2-%D8%B3%D9%88%DB%8C-%D9%BE%DB%8C%D9%85%D8%A7%D9%86%DA%A9%D8%A7%D8%B1
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میان تمام  در  BIMگفت گرچه شناخت به سرعت اتفاق افتاده است، پذیرش توانمی

تمام  در که این پذیرش اتفاق افتاده ییجادر متخصصان طراحی گسترش نیافته است و

مجموع  در پراکنده و ناقص بوده است و  BIMوجود داشته و پذیرش یاوقفهو  تأخیرموارد 

ک در بعد اتخاذ تکنولوژی و تجاری اتفاق افتاده، ولی پذیرش اجتماعی و در  BIMپذیرش

، اتفاق نیفتاده است. به دهندمیشرکت و افرادی که شرکت را تشکیل  در  BIMکامل نتایج 

ورهای تکنولوژیکی و همین دلیل اتخاذ و پذیرش عمیق، معنادار و طولانی نه به دلیل فاکت

 است. شدهمتوقفیا تجاری بلکه به علت فاکتورهای انسانی 

است،  شدهانجام دانشگاه تهران( یعلمئتیهکه با دکتر تقدس )عضو  ای مصاحبه  بر اساس

 واقع باید در  BIM. باشدمیز مراحل ابتدایی پروژه ا  BIMسازیپیادهحالت ایده آل جهت 

ز فاز بعد از ا  BIMایران در حالی است که در کل چرخه حیات پروژه نمود یابد و این در

تواند به اهداف ن  BIMسازیپیادهکه  شودمیطراحی و مشاوره وارد شده و این مسئله باعث 

  یک پروژه برسد. در اصلی خود

 ترسیم یک فرآیند صحیح

ار نباشد، سازمان شما دچار رخوردب  BIMوقتی پروژه از یک فرآیند منطقی و صحیح

 هاآنبرای  تان پیش خواهد آمد که جوابیبرای متعددی سؤالاتخواهد شد و  هاییسردرگمی

پذیرش این فرآیند کجا قراردارد و قراراست به  در شما و شرکت شما دیدانینمندارید. مثلاً 

؟ ممکن است دینیبیمراستای این زنجیره کجا  در چه چیزهایی دست پیدا کنید؟ خود را

تبدیل به بخش رقابتی آینده شرکت شما خواهد شد   BIMباره اینکه چگونهدر هیچ تصوری

 نداشته باشید.

فناوری شامل چه مواردی  افزارنرمباره اینکه این در ممکن است به دنبال توضیحات دقیقی

 در بر روی عملکرد شما خواهد داشت. ممکن است یریتأثو این فناوری چه  شودمی

، ممکن کندمیرا از واقعیت بازاریابی مجزا  هاتیواقعجستجوی یک توضیح علمی باشید که 

باشید ولی بطور کامل از آن استفاده نشود و یا نسبت به آنچه انتظار  افزارنرماست دارای 

 نباشد. بخشتیرضااستفاده از آن  دیاداشته
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 شیوه قدیمی و فناوری جدید

ترسیم فرآیند، شیوه قدیمی و سنتی چه  در شود این است کهکه ممکن است مطرح  سؤالی

کارکرده و  هاسالطی این  در و آنچه دیریپذیم؟ آیا فقط این فناوری را کندمینقشی ایفا 

؟ ممکن است دیابیدسترا باید رها کنید تا به آنچه امروز هستید  دیاکردهتولید و ابداع 

بدون  شدهیمعرفکه ابداع و  طورهمانباشد که فناوری را  گونهنیاشرکت شما  یمشخط

باره آن صحبت نکنید در . یا ممکن استدیشویمو نسبت به آن متعهد  ردیپذیم وکاستکم

چگونگی واکنش شما نسبت به  حالبااینو یا حتی آن را به رسمیت نشناسید، ولی 

واقع مدل  در شرکت شما است.نیز بخشی از سنت و رسم  هاسالطی  در جدید هایفناوری

BIM   قرار دهد. موردتوجهمانند یک مجموعه کامل باید همه مسائل را 

 و تحول )تغییر یا فنا( مدیریت تغییر

فرض کنید شخصی مطلع و آگاه، از مرجعی موثق به شما بگوید که باید تغییرات دشوار و 

شیوه تفکر، احساسات و عملکرد خود اعمال کنید. اگر این کار را انجام ندهید،  در مداومی

که تغییر موضوع از اهمیتی حیاتی  یزماندر یدقادر . آیارسدمیبه پایان  زودیبهزمان شما 

 خواهیدمیباشید آیا  قادرصورتی که  در برخوردار است، این تغییر و تحول را ایجاد کنید؟

 تغییر اعمال کنید؟ باید تغییرات را پذیرفت، حتی اگر بطور کامل به آن معتقد نباشیم. سنت

، زمان و شوندمیاین مسئله متقاعد نحال تغییر و تحول است. معمارانی که به  در

 برندیمحالت انکار و تکذیب بسر  در و اندنشناختهآن هستند را  در ، جهانی کهدیگرعبارتبه

 .رسدمیکارشان به پایان  زودیبهو 

معیارهای  در صدی یک پروژهدر ٨باعث بهبود   IPDو  BIMتجارب، استفاده از  بر اساس

و بطور قابل ملاحظه  شودمیزمانی و هزینه ای همچنین بهبود کیفیت و پیشرفت فیزیکی 

ساخت  –مزایده  –مراحل مختلف از پروژه طراحی  در باعث افزایش شفافیت اطلاعات

 .شودمی

 اول پذیرش، سپس اجرا

ن دو هریک ، ولی ایگیرندمیقرار  مورداستفادهغلب با یک مفهوم ا  BIMقبول و اجرای

ا ب BIM استفاده از در هاشرکتمعانی خاص خود را داشته و بخشی از دلیل عدم موفقیت 

شروع فرآیند بسیار مهم است که هریک از این دو برای  هم یکی کردن این دو مفهوم است.

https://kargosha.com/fa/content/id/2237/%D9%85%D8%AF%DB%8C%D8%B1%DB%8C%D8%AA-%D8%AA%D8%BA%DB%8C%DB%8C%D8%B1-%D9%88-%D8%A7%D8%AB%D8%B1%D8%A7%D8%AA-%D8%A2%D9%86-%D8%A8%D8%B1-%DA%A9%D8%B3%D8%A8-%D9%88-%DA%A9%D8%A7%D8%B1-%D8%B3%D8%A7%D8%B2%D9%85%D8%A7%D9%86
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قرار  یتوجهیبمورد  هانیااز  کیچیهو  رندیقرار گ یموردبررس یاجداگانهمفهوم بطور 

بطور   BIMاجرای این فناوری است، اگر ورود به برای  ولین مرحلها  BIMنگیرند. قبول 

صورت گیرد، احتمال اجرای   BIMمرحله قبول کردن  در مستقیم و بدون بررسی کافی

BIM   فراگیری فناوری برای  تلاش در هاچالش تدریجبهاین صورت  در . چونیابدمیکاهش

حالیکه خدمت به مشتریان و برگرداندن سود و بازده با ترس و  در .دشونمیجدید نمایان 

برای   و آموزش شدهیمعرفجدید  یهاعادتو  هامهارتوحشت همراه است و بسیاری از 

 قرار گیرند. مورداستفاده بایستمیاز فرآیند کار و تکنولوژی  مؤثرترک بهتر و کاربرد ر

استفاده از طریق یک فرد و یا یک برای  که فناوریین است ا  BIMمنظور از قبول و پذیرش 

کاهش  در  BIMیهالیپتانساما وجود ؛ سازمان با انجام مطالعات کافی انتخاب شود

باید سخت و   BIM و کارآمدتر چرا قبول و اجرای ترراحتمشکلات خاص و یا ایجاد شغلی 

 است. ذکرقابلاین مسئله برای  دشوار باشد. دلایل متعددی

 وجود دارد:  BIMکه بر سر راه پذیرش هاییشچال

 افزارنرم

 هامسئولیتباره تعهدات و در هاینگران

 منحنی فراگیری

 بخش آموزش در گذاریسرمایه

 سیستم موجود در اعمال تغییرات

 باره ساختدر دانش و آگاهی

 ساخت حال در محصولات

 اعتماد به چه کسی

 مدیریت اطلاعات، تکنولوژی و پرسنل

 مدیریت انتظارات

 BIM سازیپیادهبرای  پنج مانع اصلی

تا سال   BIM 2سطح  در کاربرای  راستای پیروی از دستور دولت بریتانیا در اقدامی که در 

  مواجه خواهند شد. هاییچالشاین فرآیند با  در احتمالاً هاسازمان، شودمیانجام  2016
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با   BIMویژه به اجرای تر بههای کوچکگذاری شود و سازمانایهزمان و سرمایه باید سرم

مورد این موضوع  در طورکلیبه وسازساختعلاوه بر این، صنعت  .کنندمیترس نگاه 

، ترکوچکبه جای سازمان   BIMو این تصور رایج وجود خواهد داشت که شفافیت ندارد

 است. تربزرگمتعلق به سازمان 

توسط آن دسته از  ذکرشدهپنج دلیل اصلی  ،2014سال  در  NBS BIMملی گزارش

زیر  در این موارد اند، شناسایی کرده است.هایی را که هنوز این حرکت را انجام ندادهسازمان

 است. شدهمشخص

 مشتری. بدون تقاضای 1

  است. ذکرشده کنندمیی که پنج کارمند یا کمتر را استخدام هایروشاز  ٪73این توسط 

کارهای با بودجه عمومی است، مشتریان برای  BIMحال اجرای  در دولت کهحالیدر

تر باشند، و هر چه کوچک -های مشابهی ندارند خواستدر تر اغلبهای کوچکسازمان

 احتمال آن کمتر است.

 نیست کارشده هایپروژهمیشه مربوط به . ه2

 سادگیهب  BIMصد از مراکز کوچک )پنج یا کمتر از کارکنان( احساس کردند کهدر 71

آنها ممکن است احساس  یا مناسب نیست. اجراقابلماهیت حجم کاری معمولی آنها برای 

وجود ندارد، اما واقعیت این است که حتی   BIMتضمین برای کنند که سطح پیچیدگی

 پیچیده باشند. توانندمیداخلی نیز  هایپروژه

 . هزینه3

رکود، احتیاط را افزایش  بود.  BIMقبل از بررسی  "رکود نیاز به عبور از "مشاهدات متداول 

انکار کرد که این حرکت شامل هزینه  توانمیو ن مالی. هایهزینهمورد  در ژهیوبهداده است، 

کسانی که  را باید با منافع احتمالی سنجید. هانهیهزاما  .شودمی، آموزش و زمان افزارنرم

BIM  دهند که تجربه بهتر از آن چیزی بوده است که گزارش می معمولاًاند، را اتخاذ کرده

 کردند.بینی میآنها پیش

 شوندمیبسیار کوچک تلقی  اندشده ی که روی آنها کارهایپروژه. 4

 -روی هر اندازه پروژه از بازسازی خانگی به بالا کار کند  تواندمی  BIMبرخلاف تصور رایج، 

واقع بدون توجه  در است، اما این شدهانجام بزرگترین بازدارنده اثربخشی آن کیفیت بررسی

https://www.thenbs.com/knowledge/nbs-national-bim-report-2014


 فصل ششم

| 415 | 

است یا خیر صادق است.  شدهمیترس دوبعدیبه اینکه یک ساختمان به صورت 

 در یرات تکنولوژیکیبرابر تغی در ابتدا در اگرچه پیمانکاران کوچک احتمالاً بعدیسه

 حال تکامل است در دهند، با این وجود، محل کار همیشههای کاری مقاومت نشان میشیوه

 د.این مدت استفاده کر در مراحل اولیه یک پروژه در از مزایای آن توانمیو هنوز هم 

 . نداشتن تخصص داخلی5

از تمرینات با شش  %77از مراکز با پنج پرسنل یا کمتر این نگرانی را ابراز داشتند و  62%

حال  در –تر های کوچکویژه شرکتبه –ها اگرچه ممکن است سازمان کارمند یا بیشتر.

و  شودمیهای داخلی را نداشته باشند، رونق صنعت منجر به افزایش استخدام حاضر مهارت

طول  در کارکنان باهوش های لازم است.جذب کارکنان با مهارت برای آل این زمان ایده

گیری از توانند با بهرهتر میهای کوچکو شیوه رکود، مهارت بیشتری خواهند داشت

 تر باشند.چابک  BIMواکنش و پذیرش  در تر،زش پایینهای کل آموهزینه

از این واقعیت راحت باشند که  توانندمی هاسازمانایجاد تغییر، برای  اکراه هرگونهعلیرغم 

 صد از کاربراندر 61از آن،  ترمهمشاید  ند.کردمیرا اتخاذ ن  BIMشتند که آرزو دا ٪4فقط 

صد سرعت تحویل را افزایش در 52همراه دارد،  کارایی هزینه را به  BIMیافتند که در

 که سودآوری را افزایش داده است. کنندمیصد احساس ندر 16و تنها  دهدمی

صد معتقدند که اگر این کار را در 59اند، را قبول نکرده BIMهایی که هنوز از سازمان

ان و دیگران، به نظر معمار ایحرفهبر دستمزدهای  وقفهیببا فشار  نکنند، عقب خواهند ماند.

به دست آوردن کار بیشتر و سودآورتر کردن آن برای  ممکن است راهی  BIMکه  رسدمی

 کار ارائه دهد.

که این فرآیند اگرچه آسان نیست،  دهدمیبه ما نشان  اندرفتهیپذرا   BIMتجربه کسانی که 

تری نسبت به عدم  صرفهبهمقرونممکن است ریسک کمتر و   BIMاتخاذ  اما ارزشمند است.

 انجام آن داشته باشد.

 هاپروژه در  BIM سازیپیادهمزایای 

تمایل مدیر پروژه، مهندس میدان و معمار به استفاده از  تأثیرتحت  هاپروژه در  BIMاجرای 

BIM، استفاده از برای  خواست مالکدرBIM   اندازه پروژه و نوع  و پیچیدگی پروژه است
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بر  توجهیقابل تأثیرکاری مشترک  یهاطیمحپروژه و همچنین روش تحویل پروژه و ایجاد 

 دارد هاپروژه در  BIMاجرای 

 در توانمیرا  BIM و وانگ و همکاران. یزار یریاقیصری و   و همکاران.  Ahnبه گفته

و تخریب(  برداریبهره، طراحی، ساخت، ریزیبرنامهمراحل مختلف چرخه عمر پروژه )

مورد،  در یک مدل دیجیتالی است که اطلاعاتی را  BIM ، محصولبنابراین کرد. سازیپیاده

چرخه  وتحلیلتجزیهو ( 5Dهزینه )( 4D) بندیزمانبرنامه ( 3D، طراحی )مثالعنوانبه

تمام مراحل و  در لازم نیست  BIMداد که  لندن نشانگو و  .دهدمیارائه ( 6Dعمر )

از استفاده  تواندمییک پروژه  در  BIMسازیسطح پیاده پروژه استفاده شود. هایفعالیت

یک محیط مشارکتی آنلاین از طریق تمام مراحل چرخه عمر  در  BIMایپیچیده چند رشته

. فاز خاص متفاوت باشد مستقل و رشته های اطلاعات ساختمان فردیتا مدلپروژه 

 فقط  BIMها از یک سوم پروژه تقریباً چین،  در یافتند کهدر  ، کائو و همکاران.مثالعنوانبه

 .کنندمییک مرحله پروژه استفاده  در

 BIMرا بهبود  تأسیساتو نگهداری از  برداریبهره، ایمنی کارگران ساختمانی و گیریتصمیم

و همچنین تعداد دستورات تغییر، تعداد دعاوی و دعاوی و عدم اطمینان را کاهش  بخشدمی

به معنای تشویق تلاش مشترک از سوی همه  هاپروژه در  BIMاستفاده از. دهدمی

شده  دهیسازمانمؤثرتر و  یاوهیشو اطلاعات به  هادهیا گذاریاشتراکو به  کنندگانشرکت

تا  بخشدمیکیفیت کار پروژه را بهبود   BIMوه بر این،علا. نسبت به رویکرد سنتی است

اطلاعات را ایجاد  گذاریاشتراکامکان به همچنین  شود. محصول با کیفیت بهتری ارائه

 .بخشدمیو کارایی کار را بهبود  کندمی

 BIM سازیپیاده برای استراتژیک ریزیبرنامه 2

 اهداف BIMدهد ایجاد انجام  برای استراتژیک را ریزیبرنامهیک سازمان باید یک فرآیند 

به سازمان  ریزیبرنامه هایفعالیتاجرایی آینده را تعیین کنید.  هایتلاشجهت تمرکز بر 

دستیابی به  هایروشابزارها و  حالعیندر تا اهداف و مقاصد را تعیین کند و کندمیکمک 

 آنها را هدایت کند.

حل متناسب با همه یک راه»ها ممکن است به دنبال منابعی باشند که سازمان کهحالیدر 

رائه کنند، مهم است که بدانیم هیچ دو ا  BIMسازیپیاده برای ریزیبرنامه برای را« رویکرد
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استراتژیک  ریزیبرنامهنظر گرفتن این محدودیت، رویه  در ب سازمانی شبیه هم نیستند.

BIM  پیشرفت.3و  ( همسویی2( ارزیابی، 1به سه مرحله اصلی تقسیم کرد:  توانمیرا )  

 BIM سازیيکپارچه برای نياز به يک برنامه استراتژيک 
اجرای یک  برای تا اطمینان حاصل شود که سازمان کندمیاستراتژیک کمک  ریزیبرنامه

اجرا شود،  یستدر بهاگر  آماده است. شدهیزیربرنامهفرآیند یا فناوری جدید با منابع 

یک سازمان را ارتقا دهد و احتمال شکست را تا حد زیادی کاهش  در همکاری تواندمی

شامل توسعه   BIMاز طریق ایجاد یک برنامه استراتژیک  آمدهدستبهچندین مزیت  دهد.

 موارد زیر است:

 صیخصت یک چارچوب زمانی معین؛ در  BIMک روشنی از اهداف سازمانی و اهداف در 

معیاری که از طریق  ارائه BIMکلیدی  یهاتیاولوو  هایستگیشا برای مؤثر منابع سازمانی

ارزیابی انتقال  برای نقاط عطف در شایستگی را یهادستههر یک از  در پیشرفت توانمیآن 

با نظرات متعدد  ریزیبرنامه برای کار تیمی و دیدگاهی یکپارچه یو ارتقا کرد. گیریاندازه

 یک سازمان. در افراد مختلف

یک سازمان دارای منحنی یادگیری مرتبط با  در  BIMسازیپیادهمانند هر فرآیند جدید، 

دارند، اهمیت   BIMکم یا بدون تجربه با  نسبتاًهایی که تجربه سازمان برای این آن است.

سازی به همراه داشته طول مراحل پیاده در خطراتی را تواندمیدارد، زیرا عدم آشنایی 

فرآیند  در یاافتهیبهبود وضوحبهخواهد بود  قادر، یک سازمان ترقیدق ریزیبرنامهبا  باشد.

 .شودمیدست یابد که باعث کاهش خطرات و افزایش ارزش کلی اجرا 

 BIM ريزیبرنامهکميته 
اعضای  استراتژیک تشکیل شود. ریزیبرنامهاید قبل از شروع ب  BIMریزیبرنامهیک کمیته 

و فرآیندهای آن دارند و   BIMبا  یانهیشیپتیم باید شامل افرادی باشد که دانش و تجربه 

 تواندمیمواردی که سازمان ن در  باید نماینده گروه متنوعی از اعضا از سراسر سازمان باشند.

تشکیل دهد، ممکن است کمک گرفتن از مجریان   BIMقبلی باتجربهرا  ریزیبرنامهکمیته 

BIM  .باید شامل موارد زیر باشد: ریزیبرنامهکمیته  شخص ثالث سودمند باشد 
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بهبود فرآیندهای  برای فردی که از نظر فنی مهارت و انگیزه دارد تا سازمان را  BIMقهرمان

از اجرای یک فناوری یا  برابر تغییر و اطمینان در خود با حمایت از پذیرش، مدیریت مقاومت

باید   BIMقهرمان انتخاب شود.  BIMرهبری ابتکار برای فرآیند جدید راهنمایی کند، باید

داشته   BIM هایتلاشحمایت از  برای صورت لزوم در توانایی هدایت بودجه و کارکنان را

 این فرآیند انتخاب شود. در قهرمانی برای ، رهبری و انگیزهبااقتدارمهم است که فردی  باشد.

نتواند منابع  یزیربرنامهتیم  ادیزاحتمالبه، بالاردهبدون دخالت مدیران  نمایندگی اجرایی:

با گنجاندن مدیران  را به دست آورد. شدهارائه هایتوصیهو اجرای  یزیربرنامهلازم برای 

 .شودمی ترآسانادامه  برای اجرایی، تصمیمات کلیدی

خود و دستیابی به اهداف  هایبخشمدیران میانی مسئول اداره  مدیریت میانی:نمایندگی 

آنها با نظارت و واگذاری کار به نیروی کار فنی،  هستند. ریزیبرنامهتوسط فرآیند  شدهتعیین

اصلی  ریزیبرنامه در این مدیران باید مسئولیت عملیات روزانه بخش خود را بر عهده دارند.

 BIMطول مرحله اجرای  در برابر تغییراتی که ممکن است در ت مقاومتمدیری برای لازم

 رخ دهد، مشارکت داشته باشند.

نیروی کار فنی شامل پرسنلی است که مستقیماً با فناوری و  نمایندگی نیروی کار فنی:

آنها  گیر هستند.در ،کندمیرا به صورت روزانه هدایت   BIMفرآیندهایی که اجرای

ون در بهبود فرآیندهای برای را هایفناورکارکنان از نظر عملیات هستند و  نیترباتجربه

را از هر فرآیند پذیرش  تأثیرآنها احتمالاً بیشترین  .کنندمیو استفاده  سازیپیادهسازمان 

BIM .سازی های کاری استاندارد که به دلیل یکپارچهبا مسئولیت گردش خواهند داشت

BIM مشارکت  .کنندمیمقابل تغییر مقاومت  در ادیزاحتمالبه، معرض تغییر هستند در

 تواندمیمفید باشد، زیرا مشارکت آنها  کاملاًکمیته  برای تواندمیریزی برنامه در نیروی کار

های اصلاح فرآیندها ارائه به پذیرش فرآیندهای جدید کمک کند و بینشی نسبت به چالش

 دهد.

و  هامسئولیتگیر کردن پرسنل با در باید ،BIM ریزیبرنامههنگام تشکیل کمیته 

 خاص از همراه باشد: هایقابلیت
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 یرندگانیگمیتصم سراسر سازمان حمایت کنند. در ریزیبرنامهاز  توانندمیهایی( که ) یفرد

تیم )مانند زمان، بودجه، پرسنل و زیرساخت( را  موردنیازکه صلاحیت دسترسی به منابع 

  پذیرش یا تغییر قرار گیرند. تأثیرکه ممکن است مستقیماً تحت  یافراد دارند.

به فرآیند کمک کنند و از بهبود فرآیند از طریق تغییر حمایت  توانندمیکه  یازهیباانگ افراد

 .کنندمی

 مأموریتبیانیه  .کندمیرا بیان   BIMهدف از وجود تلاش  BIMریزیبرنامهکمیته  مأموریت

 از جمله: شودمیک تعدادی از موارد ناشی در زا  BIM ریزیبرنامهکمیته  برای

 سازمان؛ اندازچشمو  مأموریت نوع سازمان. 

  ؛کنندمیهای( امکاناتی که از سازمان حمایت گروه ) 

 عملیاتی. یواحدها هانیاپیش روی  یهاچالشو 

ک کمیته در بر اساس تخصص و سطح تواندمییک کمیته  مأموریتدامنه و تمرکز بیانیه 

 اندازچشمو  مأموریتدستیابی به  برای وجود آنها را طورکلیبهبیانیه کمیته  متفاوت باشد.

 یک فرآیند یا فناوری خاص در یا با ذکر بهبود دهدمیوضیح ت  BIMسازمانی با استفاده از

 .دهدمیسازمان، جزئیات را گسترش   برا

 BIM ریزیبرنامهبرای کمیته  مأموریتبیانیه 

وظیفه   Kaiser Permanente (NFS)خدمات تسهیلات ملی   BIMتیم کاری مأموریتبیانیه 

 ریزیبرنامه برای NFS BIMاطلاعات و کمک به استراتژی  آوریجمع عنوانبهخود را 

عبارت است  مأموریتاین  .کندمیتعیین   Kaiser Permanenteبرای BIMپذیرش و اجرای 

 برای هاییتوصیه، ارائه هاافتهیگزارش  ،NFSاطلاعات از سراسر شرکت  آوریجمع"از 

  ." یاستراتژاجرای  برای اقدام هایبرنامه و شناسایی مسیرهای کاری NFS BIMاستراتژی 

بهداشتی،  هایمراقبتکه با همکاری صاحبان  Healthcare BIM (HBC)کنسرسیوم 

 یترشخصم  BIMمأموریتاست،  شدهتشکیل، طراحان و سازندگان افزارنرمفروشندگان 

پشتیبانی از  برای قابلیت همکاری برای هاییحلبه دنبال راه»کنسرسیوم وجود دارد تا  دارد.

 ” .باشد (FLCMمدیریت چرخه حیات تسهیلات )
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 BIM هایمسئوليتو  هانقش

صنعت  در های منابع انسانی و مدیران استخدامبخش ،هاپروژه در  BIM نیازهای با افزایش

AEC تطبیق با برای  هنگام تشکیل تیم خود در ممکن استBIM،  آوری عناوین جمعبرای

 و توضیحات شغلی دچار مشکل شوند.

 کهحالیدر عناوین شغلی و شرح شغل به همراه دارد، در با خود تغییری  BIMتغییر به 

سال گذشته شاهد ظهور تعداد  10تا  5 در د موافق نباشند،برخی ممکن است با این مور

  ایم.های شغلی خاص بودهزیادی از نقش

  BIMاجرايي  یبرنامهتدارک 
، سندی شودمینیز شناخته   BIMطرح اجرای عنوانبهکه  BIM  (BEP)اجرای   برنامه

و انتظارات روشن به  هانقشتا با  کندمیپروژه کمک  در کنندگانشرکتجامع است که به 

 وسازساختایجاد قبل از شروع هر پروژه برای  یک عنصر ضروری BEP جلو حرکت کنند.

 زیادی دارند. ی که بزرگ یا پیچیده هستند و همکارانهایپروژهبرای  ژهیوبهاست، 

دارد همه را هماهنگ نگه می  BEPنگ، یک در ها و ارتباطات بیها، مسئولیتاز طریق نقش

هنگام  در این ماند.مسیر باقی می در وسازکند که ساختاطمینان حاصل می حالعیندر و

یک برنامه متفکرانه همچنین اطمینان حاصل  فشرده حیاتی است. هایبرنامهپایبندی به 

که  شوندمییا به دستورات تغییر لحظه آخری تبدیل ن روندینمکه جزئیات از بین  کندمی

 .شودمی تأخیرباعث 

مراحل مختلف  در مند پاسخگویی پروژه است که کار راقدرتکامل یک ابزار  BEPیک 

 BEPیک پروژه به خوبی هماهنگ شده با یک  .داردیمبه جلو نگه  وسازساختو  ریزیبرنامه

 .شودمیشروع  شدهساختهبه خوبی 

 داشته باشند؟  BIMباید یک برنامه اجرایی   AEC هایشرکتچرا 

صادق  وسازساختصنعت  در مطمئناًو این  هر پروژه مشترک کلیدی است در ارتباطات

، اما کندمی، نقش مهمی ایفا کندمیکه روی یک پروژه بزرگ کار   AECیک شرکت است.

 تواندمی  BIMنامه اجرایییک بر است. تربزرگیک ماشین  در دندهچرخهنوز هم تنها یک 

و  -دانند چه نقشی باید ایفا کنند و چه زمانی تضمین کند که هر بازیکن و ذینفعان می

 های دیگر انتظار دارند.ها و سازماناز افراد، تیم -همچنین چه چیزی 

https://www.thenbs.com/knowledge/what-is-a-bim-execution-plan-bep
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 BIMاجرايي  هایبرنامهانواع  

اطلاعاتی  .  قبل از قرارداد و پس از قرارداد   BIMوجود دارد: طرح  BIMدو نوع طرح اجرای

 آنها وجود دارد بر اساس نوع آن متفاوت خواهد بود. در که

 قبل از قرارداد BIM. طرح 1

 .باشدمیمرحله مناقصه  در شدهارائهاولیه  هایطرح، قراردادشیپاجرای  هایطرح

جزئیات  رویکرد، ظرفیت و سایر جزئیات پیشنهادی خود را ارائه خواهد کرد. کنندهنیتأم 

تنظیم شود، یا ممکن  کنندهنیتأمممکن است توسط  قراردادشیپطرح  در جدر دقیق من

را  (EIRالزامات اطلاعات کارفرما )  ندی مانندس در توسط کارفرما شدهتعییناست الزامات 

 بررسی کند.

 س از قراردادپ  BIM. طرح 2 

پس از   BIMطرح »دیگر   BIMسازیهنگامی که قرارداد بسته شد، یک برنامه پیاده

حال حرکت ترسیم  در و اصلاح جزئیات تأمینهای زنجیره قابلیت تائیدبرای  «قرارداد

را   های تحویل اطلاعات وظیفه فردیطرح اضافه شود. تواندمییک طرح جامع نیز  .شودمی

 ، استفاده کرد.شودمینشان دادن بیشتر مسئولیت هر رشته اطلاعاتی که ارائه  برای توانمی

 BIM سازیپيادهمزايای داشتن يک برنامه  

یک  عنوانبه . مزایای کلیدی را ارائه دهد  تعدادی از تواندمی  BIMسازیپیادهیک برنامه 

مراحل  در  BIMتا عملکردی را که کندمیسند راهنما که به اعضای مختلف تیم کمک 

همان  در به همه کمک کند تا تواندمیشناسایی و اجرا کنند،  دهدمیمختلف پروژه ارائه 

 هر مرحله از راه، یک برنامه واضح از اهداف و اهداف ارائه دهند. در صفحه باقی بمانند و

 تریقوارتباط 

کند که چه همچنین تعیین می .کندمیمحل، ارتباط اولیه را تشویق  در داشتن یک برنامه

 در هایی رامسئولیت کهحالیدر د است،مراحل مختلف تولی در کسی مسئول انتقال اطلاعات

 کند.های خاص تجویز میزمینه

 همسویی بر اساس استانداردها و همکاری

آن مناطق مختلف ممکن است  در که المللیبینبزرگ یا  هایپروژهبرای  ژهیوبهاین امر 

المللی بینهای تیم ، استانداردها یا مقررات متفاوتی داشته باشند، مهم است.هاپروتکل

https://www.designingbuildings.co.uk/wiki/BIM_execution_plan_BEP
https://www.designingbuildings.co.uk/wiki/Employer's_information_requirements_EIR
https://bimportal.scottishfuturestrust.org.uk/level2/stage/4/task/38/master-information-delivery-plan
https://bimportal.scottishfuturestrust.org.uk/level2/stage/4/task/38/master-information-delivery-plan
https://bimportal.scottishfuturestrust.org.uk/level2/stage/4/task/38/master-information-delivery-plan
https://assemblesystems.com/blog/benefits-of-bim-execution-plan/
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های توانند از طریق یک طرح واحد با یکدیگر همکاری کنند و از ایجاد سیلوها و طرحمی

مورد نحوه انجام کارهایی که ممکن است همه با هم مناسب نباشند،  در هاییمتعدد یا ایده

 جلوگیری کنند.

 کنید جوییصرفهزمان زیادی  در 

های کلیدی، اندازی و اجرا، تحویلاما پس از راهباشد،  برزمانآوری برنامه ممکن است جمع

دارد، کند و همه را به جلو نگه میتر میا سادهر  BIMها و سایر اطلاعاتی که فرآیند رویه

 زیادی را ذخیره کند. زمانمدتاز در در تواندمیاین  کند.ارائه می

 BIMصر يک برنامه خوب اجرای اعن 

از  کهحالیدر ،کندمیموفقیت آماده برای  وژه شما راکارآمد و مؤثر تیم و پر  BEPیک

 از:اندعبارتعناصر یک طرح خوب  .کندمیجلوگیری  موردیب تأخیرهایو  نادرستارتباطات 

 است  شدهتعریف وضوحبه هر تیم و سازمان هایمسئولیتو  هانقش

 شدهتعریفکلیدی  یهالیتحوو   BIMتعاریف دامنه   استراتژیک، ریزیبرنامه

 بینانهواقعو جدول زمانی   نقاط عطف پروژه

 BIM/ اهداف  اهداف پروژه

  کنترل کیفیت مدل هایروش

 از جمله مخاطبین کلیدی پروژه  اطلاعات مرجع پروژه،

 کاری هایرویه

 فایل یگذارنامقراردادهای 

 وسازساختانتظارات تحمل 

 نمادها، اختصارات و یسینوهیحاشرویکرد پروژه به 

 مورداستفاده افزارنرمو  افزارسختنیازهای زیرساخت فناوری، از جمله 

 BIMمدیریت تکرار 

 هادادهمدیریت انتقال 

 ست.ا  BIM مؤثرشما، بخش کوچکی از توسعه یک برنامه اجرایی   BIMموفقیت پروژه 

-PAS 1192 در ،BIMتسهیل مدیریت اطلاعات یک پروژه برای  توسعه چنین طرحی،

 کنندگانتأمینتوسط  شدهتهیهطرح  "یک  عنوانبهآن  در است که شدهتعریف 2:2013

http://bim-level2.org/en/standards/
http://bim-level2.org/en/standards/
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انجام  است. شدهتعریفپروژه   اطلاعات یک سازیمدل هایجنبهتوضیح چگونگی برای 

 . شود

، هم قبل و هم بعد از شودمیبه اختصار خوانده   BxPیا  BEPاین طرح که اغلب با نام های

تهیه ( EIRپاسخی مستقیم به الزامات اطلاعاتی کارفرما ) عنوانبهو  یافتهتوسعهقرارداد 

 .شودمی

BEP  در توسط قرارداد و الزامات تبادل اطلاعات را که شدهتعیینتحویلی  هایپروژهجزئیات 

حقوقی تکمیلی که از طریق یک  نامهتوافق)یک  CIC BIMپروتکل  مانند ،BIMیک پروتکل 

است( شرح  شدهگنجانده ایحرفهو خدمات  وسازساختقراردادهای  در اصلاحیه ساده

 .دهدمی

 قبل و بعد از قرارداد چیست؟  BEPتفاوت بین 

را با هدف   BEPیک نگرندهیآ کنندهنیتأممرحله مناقصه، قبل از توافق یک قرارداد، یک  در 

 EIRبرآورده کردن برای  نشان دادن رویکرد، توانایی، ظرفیت و شایستگی پیشنهادی خود

 توسعه خواهد داد. طورکلیبه

بیشتری را ارائه   BIMموظف است طرح اجرای  برنده کنندهنیتأمپس از انعقاد قرارداد، 

یک طرح تحویل  است. تأمینزنجیره  هایقابلیت تائیداین سند پس از قرارداد  تمرکز کند.

 در چه زمانی اطلاعات پروژه کندمیکه مشخص  شودمیارائه  زین MIDP) اطلاعات اصلی )

و  هاپروتکل، چه کسی مسئول تهیه اطلاعات است و چه شودمیسراسر یک پروژه آماده 

های این اطلاعات بر اساس یک سری طرح .شودمیتوسعه اطلاعات استفاده برای  یهایرویه

چه کسی مسئول هر اطلاعات قابل  دهدمیاست که نشان ( TIDPتحویل اطلاعات وظیفه )

 تحویل است.

 ست؟ا  BEPچه کسی مسئول  شوندمیمنصوب  کنندهنیتأموقتی چندین 

را تعیین کرده است، احتمالاً یک برنامه اصلی  کنندهنیتأمجایی که یک قرارداد تعدادی  در 

سپس  است(. شدهتعیین داداسناد قرار در وجود دارد )با مسئولیت تولید آن  BIMاجرای 

BEP بعدی از منصوبین بعدی باید با برنامه اصلی اجرایی  یهاBIM   هماهنگ باشد.موجود 

 

 

http://www.bimtaskgroup.org/wp-content/uploads/2013/02/The-BIM-Protocol.pdf
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 است؟ موردنیازقبل از قرارداد   BIMچه چیزی از یک طرح اجرای 

 EIRرسیدگی به نیازهای اطلاعاتی کارفرمابرای  قبل از قرارداد  BIMطرح اجرای 

  است. شدهطراحی

EIR نقاطی از پروژه که باید تصمیمات کلیدی گرفته شود،  در کارفرما را موردنیازطلاعات ا

خلاصه پروژه  کهحالیدر  )اما متمایز از( خلاصه پروژه است.  EIRمکمل .کندمیتعیین 

را که  شدهساختهطلاعات مربوط به داده ا EIR، کندمیتعریف را  شدهساختهماهیت داده 

هدف این است که اطمینان حاصل شود که  .کندمیکارفرما مایل به تهیه آن است، تعریف 

را  شدهتکمیلاست توسعه  قادراست و کارفرما  یافتهتوسعهرفرما طراحی مطابق با نیازهای کا

 به طور مؤثر و کارآمد اجرا کند.

رسیدگی  شودمیخواست در  EIR در قبل از قرارداد باید به هر چیزی که  BIMطرح اجرای 

اطلاعات و نقاط  سازیمدلهمکاری و برای  اهداف پروژه ،PIPکند و برنامه اجرای پروژه 

تر پروژه مطابقت دارد را مشخص عطف کلیدی پروژه و جایی که با برنامه گسترده

 و تحویل مدل اطلاعات پروژه را مشخص کند.همچنین باید نحوه مونتاژ  کند.

 است؟ موردنیازس از قرارداد چه چیزی پ  BIMبرنامه اجرای 

 در خواست شدهدر جامع نحوه ارائه اطلاعاتپس از انعقاد قرارداد، پیمانکار باید به طور 

، سند پس از قرارداد به تلاش بسیار بنابراین الزامات اطلاعاتی کارفرما را مشخص کند.

 نیاز دارد. شدهمنصوببیشتری از طراح اصلی 

BEP   تحویل به موقع، مبادله، استفاده مجدد و تحویل نهایی برای  را موردتوافقباید اهداف

 ،EIR در که طورهمانرا  موردتوافقهمچنین تمام عناصر  فهرست کند.به مشتریان 

 ذکرشدهو اسناد قرارداد  CIC BIMپروتکل  ،BS 1192:2007، PAS 1192-2:2013 خلاصه،

 .کندمیاست، فهرست 

 ی باید پوشش داده شود؟هایجنبهچه 

 هایرویهو  هاروشو مستندسازی اطلاعات،  ریزیبرنامههنگام تعیین نحوه مدیریت، 

 نظر گرفته شود. در ارائه اطلاعات، موارد زیادی بایدبرای  استاندارد

http://bim-level2.org/en/standards/
http://bim-level2.org/en/standards/
http://www.bimtaskgroup.org/wp-content/uploads/2013/02/The-BIM-Protocol.pdf
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BEP  (، تائید)و مقامات مربوطه و فرآیندهای  موردتوافقهای ها و مسئولیتباید شامل نقش

و راهنمای نقاط عطف  مورداستفادههای کلیدی و اطلاعات موجود تحویلبرای  استراتژی

 شوند، باشد.تر میبخشی از برنامه گسترده عنوانبه هانیاهایی که پروژه و مکان

BEP .یهاحجم همچنین باید روش کار را به تفصیل شرح دهد BIM   چگونه مدیریت و

 یهاتلورانسچه  نام فایل اتخاذ خواهد شد؟ برای چه قراردادهایی نگهداری خواهند شد؟

، یسینوهیحاش برای یک رویکرد مشترک است؟ موردنیازی هایدادهو چه  وسازساخت

همچنین باید تعیین  است. موردنیازجلوگیری از ابهام احتمالی  برای اختصارات و نمادها نیز

تبادل استفاده  برای یاداده هایفرمت، از چه شودمیی استفاده افزارنرمکنید که از چه 

 .شوندمیی مدیریت داده دیگری به کار گرفته هاسیستمو چه  شودمی

 BIM (BEP)کليدی يک برنامه اجرايي  هایجنبه

 2021ژوئن  7موسسه جهانی فناوری زیگورات

 در را  BIMیک سند کلیدی و پویا است که اهداف اجرای متدولوژی  BIMبرنامه اجرایی 

و  دهدمیقرار  موردتوجهتوسط مشتری را  شدهتعیینالزامات  .کندمییک پروژه مشخص 

، نقاط عطف، وظایف و ابزارهای هامسئولیت ،هانقشدامنه، موارد استفاده، جریان فرآیند، 

 .کندمیرا تعریف  مورداستفاده

اجرای برای  ارائه چارچوبیبرای  یک سند اساسی است که  BIM (BEP)برنامه اجرایی 

BIM  است شدهنوشتهپروژه  در. 

تنها تیمی که نیازها، اهداف و  .هر پروژه وجود نداردبرای  روش اجرای استانداردی هیچ

 .کند سازیپیاده مؤثررا به طور   BIM تواندمی کندمیک در تیم مشتری را هایقابلیت

به دست آوردن حداکثر برای  هر مرحله از پروژه در و بازنگری این سند روزرسانیبهتوسعه، 

 .ضروری است  BIMسود از اجرای 

 و پس از قرارداد وجود دارد؟ قراردادشیپ  BEPآیا 

را با   BEPبالقوه یک کنندگانتأمینمرحله مناقصه، قبل از اینکه قرارداد توافق شود،  در 

برآوردن نیازهای مشتری برای  و رویکرد خود هایستگیشاهدف نشان دادن قابلیت ها، 

 توسعه خواهند داد.

https://www.e-zigurat.com/blog/en/author/zitadmin/
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تحویل اطلاعات و برای  حاوی طرح اصلی  BEPبرنده یک  کنندهنیتأمپس از انعقاد قرارداد، 

 .کندمیتعریف گردش کار پروژه ارسال 

 چیست؟  BEPمزایای

 موارد زیر است:  BEPمزایای اصلی

 خواهند داشت.  BIMاجرای یک پروژه برای  ک روشنی از اهداف استراتژیکدر ذینفعان

 .کندمیاعضای هر تیم کاری کمک  هایمسئولیت و هانقشک در به

 در هاتیقطع، از تعداد عدم ریزیبرنامهو افزایش سطح  یشناسروش، هایاستراتژبا تشریح 

 .شودمیفرآیند اجرا کاسته 

 .کندمیرا از ابتدای پروژه تشویق  هاتیمارتباط و همکاری بین 

 .شودمیتوسط همه به روشی ساختاریافته به اشتراک گذاشته  هاداده

یمآینده که به پروژه  کنندگانشرکتبرای  توصیف فرآیندبرای  این یک نقطه مرجع

 .دهدمی، ارائه وندندیپ

 گنجانده شود؟  BEPدر چه نوع اطلاعاتی باید

 بندی اطلاعات زیر بپردازد:باید به دسته  BEPیک 

 شماره پروژه، محل، شرح پروژه و مشخصات آن.اطلاعات پروژه: 
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تصور چرخه عمر پروژه ساختمانی بدون همکاری امروزه پیمانکاران، مهندسان و معماران که 

دستیابی به اهداف خود از برآورده کردن انتظارات مشتری، به برای  خود را هایتلاشهمگی 

، دشوار کنندمیو غیره ترکیب ناشی از عدم ارتباط  وسازساختحداقل رساندن خطاهای 

های تر آسان است، پروژههای کوچکانجام این کار با پروژه کهحالیدر و البته، است.

 BIMافزاررسیدن به همان سطح همکاری بدون نرمبرای  ترتر و پیچیدهساختمانی بزرگ

 مشکل خواهند داشت.

 بررسی اجمالی

BIM –  یک فرآیند پیچیده است که نه تنها شامل  –اطلاعات ساختمان  سازیمدل

، طراحی، ساخت، همکاری و غیره نیز ریزیبرنامهبلکه شامل ، بعدیسه سازیمدل

را   BIMپروژه، کنندگانشرکتمرتبط با همه  هایداده گذاریاشتراکتوانایی به  .شودمی

 .کندمیبه یک ابزار همکاری عالی تبدیل  طورکلیبه

ست و یکی از موارد مهم است، اما تنها ا  BIMبعدی بخشی ازسه سازیمدل کهحالیدر 

جامع همچنین  BIMیک  مانند اتوکد نیست. بعدیسه سازیمدلانواع قبلی برای  جایگزینی

 ها و موارد دیگر است.پروژه، اطلاعات هزینه بندیزمانهای تعمیر و نگهداری، شامل داده

ساختمانی  هایپروژهپروژه مشاهده کرد، اما زمانی که با  ندازههرا در توانمیرا   BIMمزایای

از تشخیص برخورد، ردیابی  توانیدمیرا دارد، جایی که  تأثیر، بیشترین کنیدمیبزرگ کار 

 و غیره بهره زیادی ببرید. بندیزمانهزینه، 

 بعدیسه هایمدلبه  توانندمیاجزایی که  - کندمیکار  BIMاشیاء  اصطلاحبهبا  BIMخود 

و سایر عناصر  هاپنجرهها، در ، قطعات الکتریکی،کشیلولهاضافه شوند، مانند  موردنظر

 را تغییر دهند. وسازساختنتیجه نهایی  توانندمیساختمانی که 

و استانداردسازی  یسازکسانیبرای  تلاش BIMصنعت  در گرایش تاکنون نیترمهم

های مختلف تاکنون، هنوز تفاسیر متفاوتی از مشخصات عمومی موجود از سوی شرکت است.

BIM  هایی وجود توان گفت که صنعت استاندارد است، اما هنوز پیشرفتوجود دارد که نمی

 آن را به صورت سالانه مشاهده کرد. توانمیدارد که 
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 BIMی رایگان هاحلراه

های پولی همگی گسترده و با حلاید که راهکرده مشاهده  BIMاین بررسی اجمالی در 

توانند باز رایگان زیادی نیز وجود دارد که میهای متنحلهای غنی هستند، اما راهویژگی

شروع کار با  در ای انجام دهند تا به تیم شمابرخی از عملکردهای مشابه را بدون هیچ هزینه

BIM  را به پنج دسته مختلف  های خودکار، نمونهتر کردن این آسان برای  ...کمک کنند

استاندارد اداری مبتنی بر یک برنامه کاربردی،  BIM، BIMکنیم: نمایشگر رایگان تقسیم می

BIM افزار افزودنی به نرم عنوانبهCAD، افزار یک ابزار کامل نرمBIM  و یکBIM  کامل از

 همان ابتدا.

 BIM هایپروژهمشاهده برای  رایگان عالی حلراهیک  BIMxذکر کردیم،  قبلاًکه  طورهمان

یی هاسیستمی از هایمدلبا  تواندمیاست که   BIM Visionجایگزین دیگر آن  شما است.

نیز  IFCافزار استاندارد این نرم و غیره کار کند. Revit، ArchiCAD، Advance، Teklaمانند 

 تواندمیافزار کند که نرمای از استانداردها که اطمینان حاصل میهست، یعنی مجموعه

 ها انجام دهد.های اولیه را به معنای تصویرسازی دادهای از ویژگیمجموعه

)تبادل اطلاعات   COBieکمال تعجب، مایکروسافت اکسل و ابتکاری به نام  در مثال دوم ما،

یک فرمت داده خاص است که هدف آن ثبت   COBie ( است.وسازساختساختمان عملیات 

یک صفحه  در توانمیرا  هادادهسپس این  مورد یک پروژه خاص است. در هاداده ترینمهم

ین ابتکار همچنین ثابت کرده ا  Excelمثال صفحه گسترده  برای -گسترده ذخیره کرد 

وجود داشته باشد و بر اساس  اینقشهبدون هیچ گونه  تواندمی راحتیبه  BIMاست که خود

 خطوط داده از یک صفحه گسترده کار کند.

ترکیبی از این دو را  ست.ا  BIM افزارنرمو   CAD افزارنرمالزامات مثال سوم ما مصالحه بین 

FreeCAD نامندمی. FreeCAD  یک برنامهCAD  هایویژگیست که ا BIM  کمک برای  را

 IFCهمچنین با   FreeCAD .دهدمیرائه ا  BIMانجام وظایف مربوط به  در کاربرانبه 

هر کاربری است  برای این یک راه خوب بیشتر با پایتون توسعه یابد. تواندمیسازگار است و 

 ستفاده کند.ا  BIMآشنایی دارد تا از   CADافزارنرمبا  قبلاًکه 

عملی  حلراهو  افزارنرماط بین اصطلاحات دسته بعدی ما ایجاد ارتب در چالش دیگر

  ست.ا xBIM (EXtensive Building Information Modeling) هانمونهیکی از این  است.
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های عملی از نمونه تواندمیافزار ایجاد شد، همچنین یک ابزار توسعه نرم عنوانبهابتدا  در

برخی موارد دشوار باشد، اما مزایای  در ک آندر شاید زمینه ساختمان واقعی را ارائه دهد.

 استفاده از آن بسیار بیشتر از این مشکلات کوچک است.

BIM  پردازنده  مواجهه با یک در یک سیستم کامل عنوانبهB  این  .شودمینشان داده

 ،CADافزار عنوان اقتباسی از نرمیجاد شد، نه بها  BIMافزار عنوان یک نرمافزار از ابتدا بهنرم

کاربران  تر است.اینجا تا حدودی ساده در بعدیسه سازیمدلبه همین دلیل است که 

و سپس از  گسترش دهند« هابرچسب»های خاص را با بوط به مدلتوانند اطلاعات مرمی

های ردپای کربن و ارائه اطلاعاتی مانند تفکیک هزینه، دادهبرای  توانمیها این برچسب

 رد.سایر اطلاعات استفاده ک

 BIM بعدیسه سازیمدل یابزارها

، حالبااین .شوندمیقابل تعویض تلقی  عنوانبهاغلب  بعدیسه سازیمدلو   BIMخدمات 

خود را  هایویژگیمتفاوتی هستند که هر کدام هدف و  کاملاًفرآیندهای  هانیا

دانستن تفاوت ه خاصی از گردش کار، بهبود حوز برای ستدر انتخاب برای بنابراین دارند.

 بین این دو امری حیاتی است.

 توانمی سختیبهیافت کرد که در ایپروژه توجهقابلیک شرکت معماری از یک سازمان 

 هایدادهاز  خواهندمیبه همین دلیل است که معماران  قرار داد. تأثیرنمایندگان آن را تحت 

  قابل رقبا از دست ندهند.م در ن مشتریان مهمی رااستفاده کنند تا چنی تریپیشرفته

آنها  بنابرایناستفاده کرده است،  CAD هاینقشهفقط از  قبلاً، شرکت معماری حالبااین

جستجوی سریع گوگل خدمات  .دانندنمیمورد سایر ابزارهای دیجیتال  در چیز زیادی

که چه ا چگونه تصمیم بگیریم معماری نشان داد، ام هایپروژه برای متفاوتی را سازیمدل

         مورد آنها بهتر است؟ برای  ،BIMیا  3Dچه چیزی،  دقیقاًو  چیزی را انتخاب کنیم؟

را ارائه   BIMو هم خدمات  بعدیسه سازیمدلکه هم خدمات  CADشرکت  یک عنوانبه

اینکه  برای بنابراین .شودمیچه اهدافی استفاده برای  که هر فناوری دانیممی دقیقاً ، دهدمی

 هایتفاوتمورد  در کنیم، به توضیحی ساده نظرصرفگوگل  در از جستجوی طولانی شما

گردش کار شما را  تواندمی حلراهیابید که کدام در بخوانید و .ایمرسیده  CGIو   BIMبین 

 بهبود بخشد!

https://drawings.archicgi.com/
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 کاربردی یهاحوزه

کند، به از هر شی را فراهم می یواقعهای امکان توسعه مدل بعدیسه سازیمدلخدمات 

صنایع  .شودمیها استفاده ای از رسانهطیف گسترده در همین دلیل است که این فناوری

زی، معماری، تبلیغات و بازاریابی، پزشکی، ، بابرداریفیلمبرتر شامل طراحی محصول، 

 برای بعدیسه سازیمدلاز فناوری  هانهیزماین  و علم است. شناسیزمینطراحی صنعتی، 

یا حل  هاطرح مؤثرارزیابی پتانسیل پروژه، ادغام  برای - کنندمیاهداف متعدد استفاده 

 مشکلات بالقوه فناوری.

برای  انتخاب اصلی بنابراین، شودمیساختمانی استفاده  هایپروژهبرای  بیشتر  BIMخدمات

این  است. کشیلولهمکانیکی، برق و  هایپروژهمعماری، مهندسی عمران و سازه و همچنین 

و حل مسائل مرتبط با فرآیندهای ساختمانی  بینیپیشبرای  BIMصنایع از خدمات 

، تأسیساتاحی و ساخت طر مدیریت برای به طور خاص، این فناوری .کنندمیاستفاده 

طول چرخه عمر پروژه اجرا  در تقویت راندمان کاری بالاتر، تسریع روند و بهبود همکاری

 .شودمی

 اصلی هایویژگی

بعدی است که فضای سه در ای از نقاطبعدی به معنای استفاده از مجموعهسه سازیمدل

حنی به هم متصل ها، خطوط و سطوح منتوسط عناصر هندسی مختلف مانند مثلث

تشکیل یک مدل کامل استفاده  برای ی اصلی هستند کههاموجودیت هانیا اند.شده

مورد شی  در سازیمدلهندسی تنها اطلاعاتی است که این نوع  هایداده، بنابراین .شوندمی

بعدی های سهبعدی امکان ایجاد مدلسه سازیمدلعلاوه بر آن، خدمات  .کندمیذخیره 

ها فراهم زنو سایه بافت سازیالیستی با چگالی چندضلعی بالا را با کمک ابزارهای فوتور

انتقال جنبه بصری  برای امکان پوشش سطح مدل با ساختار واقعی را هاویژگیاین  کند.می

 .کندمیشی فراهم 

سازه ای یک  هایویژگیمورد  در دقیق و دقیقی هایدادهاین است که   BIM ویژگی اصلی

، تأسیساتهای دیواری مورد سیستم در حاوی اطلاعاتی  BIMبه طور خاص، ساختمان دارد.

های ساختاری و الکتریکی، گرمایش، تهویه، تجهیزات تهویه مطبوع، تجهیزات سیستم

  پروژه است. در شدهو متراژ مربع از هر ماده مشخص ب و پنجرهدر ریزیکشی، برنامهلوله

https://ufo3d.com/
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مورد مصالح ساختمانی را ذخیره  در تمام اطلاعات فنی  BIMین،براعلاوه

ای مانند پارامترهای گسترده تواندمییک دیوار   BIM، یک شی مثالعنوانبه .کندمی

و مقاومت الکتریکی را  بازتاب پذیریاستحکام، گرما، چگالی، انتشار، نفوذپذیری، تخلخل، 

 نمایش دهد.

 استفاده عملی 

تجسم طراحی ساختمان و اشیاء معماری استفاده برای  بعدیسه سازیمدلخدمات 

ارائه نمای نهایی ساختمان و  برای توانمیرا  بعدیسه، یک مدل مثالعنوانبه .شودمی

بعدی را های سهجدای از آن، مدل ارزیابی نتیجه قبل از شروع مرحله ساخت استفاده کرد.

اهداف تجاری مختلف استفاده  برای هادیجیتال یا انیمیشنایجاد تجسم  برای بعداً توانمی

ای های پروژهمواد بازاریابی یا ایجاد ارائهبرای  افت تصاویر با کیفیت بالایدر برای -کرد 

 مشتریان و سهامداران.برای  جانبههمه

CAD اول از همه، اغلب است. وسازساختحوزه  در دارای کاربرد استراتژیک معماریرای ی 

اجرا  تأسیساتیک  برای موردنیازمحاسبه مقدار مواد  برای مرحله قبل از ساخت در

، با داشتن یک مدل اطلاعاتی از یک ساختمان، پیمانکاران همیشه مثالعنوانبه .شودمی

تمام ا برای زمان چقدرگچ نیاز است و  چقدرتعمیرات اساسی یک خانه  برای که دانندمی

مورد روند  در تأسیساتآموزش به اپراتورهای برای  تواندمییز ن  BIMخدمات کار لازم است.

 BIMنهایت،  در  به هماهنگی بهتر عملیات ساختمان استفاده شود.کمک برای  وسازساخت

 .شودمیکنترل و مدیریت چرخه عمر ساختمان، از اولین تصور تا تخریب استفاده برای 

 هامحدودیتمزایا و 

است که امکان نمایش  این بعدیسه سازیمدلخدمات  هایمزیتیکی از بزرگترین 

به  توانندمی، معماران و طراحان ترتیباینبه .دهدمید را که هنوز وجود ندار ءیدیجیتالی ش

های علاوه بر این، مدل . را تجسم کنند شدهتکمیلسرعت و به صورت واقعی یک ساختمان 

و هر عنصر طراحی آن را با  تأسیساتتوانند به دلیل دقت، ابعاد دقیق هر بعدی نیز میسه

مرحله  در زمان کمتری را شودمیاین ویژگی باعث  نهایت دقت بازتولید و نمایش دهند.

تکمیل واقعی هر کار اختصاص  برای خود صرف کنند و زمان بیشتری را هایپروژهطراحی 

 دهند.

https://drawings.archicgi.com/cad-architecture-software-tools-2019/
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حال ساخت عمل  در ءیشنسخه دیجیتالی  عنوانبهتنها  بعدیسه سازیمدلاز طرف دیگر، 

یک سیستم عملیات تسهیلات  عنوانبهاستفاده  برای آن را توانمیبر این اساس، ن .کندمی

 هوشمند گسترش داد.

از  برداریبهرهمورد نحوه بهترین  در اطلاعات دقیق  BIMهمین حال، یک مدل در 

 در ردیابی تغییراتبرای  توانمیرا   CAD، خدمات مثالعنوانبه .کندمیتسهیلات را ذخیره 

مصالح و انجام  موردنیازبه مقدار ساختار ساختمان، ردیابی وضعیت فعلی ساختمان، محاس

به   CADسازیمدلاین ویژگی  صورت لزوم استفاده کرد. در بازسازیبرای  اقدامات به موقع

برای  BIMبعلاوه، خدمات  .کندمیساخت کمک  هایهزینهزمان و  توجهقابلکاهش 

 .شودمیعملی از امکانات موجود، هم از نظر فنی و هم از نظر اقتصادی استفاده  برداریبهره

را پس از   BIMءیشاین خطر وجود دارد که یک پیمانکار ممکن است به طور تصادفی 

است ارتباط بین نیازی به گفتن نیست، چنین تغییراتی ممکن  ایجاد و توزیع تغییر دهد.

 ند ساختمان را مختل کند.اعضای پروژه را تضعیف کند و رو

 افزارنرم 

 ،3Ds Max، Mayaبه  توانمی بعدیسه سازیمدلهای خدمات افزارنرم ترینمحبوباز 

Cinema 4D، ZBrush، Marvelous Designer .های ها به توسعه مدلاین برنامه اشاره کرد

تا پس از  کنندمیهای مختلف کمک ها با اعمال بافتیستی و اصلاح آنبعدی فوتورئالسه

 بعدیسه سازیمدلافزار های نرمهمه نمونه به نتایجی با وضوح بالا دست پیدا کنند. رندر

هنرمندان  بنابرایندارای مجموعه ابزار، منحنی یادگیری و عملکردهای متفاوتی هستند، 

  . کنندمیگردش کار خود انتخاب برای  ترین رابط کاربریسبهایی را با منابرنامه بعدیسه

 SketchUpو  Revit، Archicad، BIMobjectپرکاربردترین آنها  ،BIMمورد ابزارهای  در 

 مدلفوتورئالیستی مانند ابزارهای  هایجلوه تواندمی سختیبه ذکرشده افزارنرم هستند.

  محدود است. کاملاًآنها  رندررا تولید کند زیرا عملکرد  بعدیسه سازی

به ذخیره  قادردهند که را می« هوشمند»های دقیق و ، آنها اجازه ایجاد مدلحالبااین

های ساختاری و غیره های مربوط به شی، جزئیات ساختمانی و مهندسی، سیستمداده

را   BIM ءیشجزئیات فنی یک  ترینکوچکبقیه  کهحالیدر ،وسازساخت هایمدلهستند. 

 .کنندمیبازسازی 
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دارای متخصصانی هستند که  دهندمیرائه ا  CADی که خدمات هایشرکتبیشتر موارد،  در 

، اکثر مثالعنوانبه دارند. نویسپیش هایمهارتو  انددهیدموزش آ  BIMافزارنرم در صرفاً

اتوکد  در که چگونه دانندمینیز  کنندمیستفاده ا  Autodesk Revitکه از   CADهنرمندان 

 CAD هاینویسپیشمعماری ابتدا به  هایپروژهبسیاری از  -دلیل آن ساده است  کار کنند.

        نیاز دارند.  هانقشهبر اساس   BIM و سپس ساخت

 وسازساختمعماری،  هایشرکتبرای  هر دو ابزار عالی بعدیسه سازیمدلو  BIMخدمات 

کار پروژه و خدمات مشتری را بهینه کنند، اما  گردش دهندمیآنها اجازه  و طراحی هستند.

قابل تعویض  بنابراینو  -متفاوتی دارند  کاملاً هایقابلیتاهداف، ابزارها و 

 در ءیشفرآیند ساخت یک نمایش واقعی از یک سطح  بعدیسه سازیمدل نیستند.

  ی عالی است.و نتایج نهای هادهیاتجسم  برای بنابراینو  بعدیسهیک مدل  -است  بعدیسه

فیزیکی و عملکردی  هایویژگییک نمایش دیجیتالی از   BIMهمین حال، خدمات در

محصول تولید شده توسط این فناوری  .کندمییا زیرساخت ایجاد  تأسیسات، وسازساخت

 آنها را به توانمیی هستند که هایفایل هانیا .شودمیاطلاعات ساختمان نامیده  هایمدل

مورد یک ساختمان اتخاذ  در و استخراج کرد تا تصمیمات مهندسی بهتریاشتراک گذاشت 

 شود.

 BIMآنالیز ابزار  

برخورد   (BIM) اطلاعات ساختمان سازیمدل اکثر معماران و مهندسان با مفهوم

 سازیمدل شرکت شما داشته باشد.برای  مزایای زیادی تواندمیی است که این روش .اندکرده

به جای  اطلاعات پروژه خود را متمرکز کنید. دهدمیاطلاعات ساختمان به شما امکان 

یک پایگاه داده واحد  در مربوطه را هایدادهتمام  توانیدمیپرداختن به اسناد زیاد، 

 کنید. آوریجمع

، شوندمی تردهیچیپشما  هایپروژهکه  طورهمان .شودمیفواید این کار بلافاصله آشکار 

شخم زدن تمام این  برای هاساعتشرکت شما باید  .کنندمیکاغذبازی بسیار بیشتری تولید 

طراحان باید تعداد زیادی نقاشی مختلف را با هم مقایسه کنند تا  اطلاعات وقت بگذارد.

به پروژه آسیب  تواندمیناهماهنگی  نیترکوچکحتی  مطابقت دارد. چیزهمهمطمئن شوند 

  برساند.
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، حالبااین مرحله طراحی ظاهر نشود. در رفتهازدستممکن است یک قطعه از اطلاعات 

 خواهد داشت. تأثیر مطمئناًساختن سازه خود بیایید،  برای زمانی که شما

مطمئن باشید  توانیدمی .بردیمدستی را از بین  یکارهاتمام اطلاعات ساختمان سازیمدل

آن را تضمین  یشناسروشاز این گذشته،  صحیح است.که محاسبات و اطلاعات شما هر دو 

تیم وارد  در را که هر کسی یادادههر بیت   Revit BIM افزارنرم ،مثالعنوانبه .کندمی

که همه  کنیدمیشما از یک مدل کار  .کندمییک پایگاه داده مرکزی ذخیره  در را کندمی

و  کندمیهر تغییری را یادداشت   Revit به آن دسترسی داشته باشند. توانندمیاعضای تیم 

 .کندمیفوراً اعمال 

شرکت شما  مراحل اولیه پروژه بررسی کنید. در تا مسائل را دهدمیاین به شما امکان 

وقتی شروع به  .شودمیبهتر  هایمدلکه منجر به  کندمیایجاد  تریدقیقی اولیه هانمونه

را ارائه  موردنیاز هایدادهبه مدل خود اعتماد کنید تا تمام  توانیدمی، کنیدمیساخت 

 هر زمان به آن اطلاعات دسترسی داشته باشید. در توانیدمیبهتر از همه، شما  دهد.

برخی موارد،  در  ساده نیست. اطلاعات ساختمان سازیمدل نکته منفی این است که اتخاذ

به همین دلیل است که قبل  قرار گیرد. زم است شرکت شما تحت یک تغییر فرهنگ کامللا

و   BIMهای بیایید به اصول اولیه مدل از تغییر تا حد امکان به اطلاعات بیشتری نیاز دارید.

 . تحلیل ساختاری نگاه کنیمبرای  BIM نحوه استفاده از

 BIM هایمدلمبانی  

 وجود دارد:  BIMاینجا دو نوع اصلی مدل در 

بزرگ سروکار با تمام سؤالات  اطلاعات ساختمان سازیمدل هایهای انرژی: این مدلمدل

خود استفاده  وتحلیلتجزیهمراحل اولیه  در شما اغلب از یک مدل انرژی دارند.

این مرحله  در  تا اطلاعات اولیه را تفسیر کنید. کندمیمدل انرژی به شما کمک  .کنیدمی

اغلب، شما  مورد فرم و جهت ساختار خود بدانید، متوجه خواهید شد. در آنچه را که باید

و  تریواقعمشخصات  .کنیدمیخود استفاده  هایمدلساخت برای  دسه اولیهفقط از هن

 .شودمیانرژی بعدی ارائه  هایمدلبا  شدهتعریف

مورد ارائه هستند زیرا مدل نورپردازی جنبه بصری را  در هانیانورپردازی: همه  هایمدل

انرژی داشته  هایمدلآنها تمایل دارند جزئیات بسیار بیشتری نسبت به  .کندمیکنترل 
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تعریف خواص مواد خود  برای و از این مدل کنیدمیشما هندسه خود را بررسی  باشند.

به چه چیزی  دقیقاًتا بفهمید  کندمیاین مدلی است که به شما کمک  .کنیدمیاستفاده 

، مدل طورکلیبه باید با هم هماهنگ شود. چیزهمهنیاز دارید و همچنین اینکه چگونه 

 .دهیدمیشما شبیه به مدلی است که به مشتریان ارائه  شدهتمامیی روشنا

موافق هستند که مدل   BIM، اکثر متخصصانحالبااین دیگری نیز وجود دارد. هایمدل

 است. نیترمهمانرژی 

 BIMانرژی  هایمدلمورد  در سخنی 

 
 

موفقیت پروژه شما  برای ، مدل انرژی شماحالبااین مهم هستند. مطمئناًروشنایی  هایمدل

 انرژی را با جزئیات بیشتری بررسی کنیم. هایمدلبیایید  بسیار مهم است.

تا هندسه اولیه ساختار خود را  کندمیکه گفته شد، مدل انرژی به شما کمک  طورهمان

اطلاعات  سازیمدل کند.تری از آن را دنبال می، هدف بسیار مهمحالبااین کنید. آوریجمع

 توانیدمیاز طریق مدل انرژی خود است که  مورد پایداری است. در چیزهمه ساختمان

 تعیین کنید. زیستمحیطساختار خود را بر  تأثیرات

مصرف انرژی سازه را  دهدمیمدل انرژی به شما امکان  وتحلیلتجزیه، مثالعنوانبه

انرژی سازه خواهد  تأمین برای هزینه چقدرمحاسبه کنید که  توانیدمیاز آنجا، شما  بفهمید.

 محاسبه کنید. کندمیردپای کربنی را که تولید  توانیدمیهمچنین  بود.
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هایی چیزهمهاین اساس  .شودمیطول فرآیند طراحی اجرا  در نتیجه، مدل انرژی شما در 

تحلیل  مرحله پس از ساخت نیز مفید خواهد بود. در  .سازیدمیخود  هایمدل در است که

یا ممکن است  بهبود آینده را نشان دهد. هایزمینهنرژی شما ممکن است بیشتر مدل ا

 ارد برجسته کند.گذمی تأثیرمشکلات فعلی ساختار را که بر عملکرد آن 

همه عناصر مدل را با هم جمع  نظر بگیرید. در نگرکلیک مدل ساختمانی  عنوانبهآن را 

پیشرفت مراحل طراحی، اطلاعات  با .کندمی، یک کل منسجم ایجاد بنابراین .کندمی

خواهید بود بفهمید  قادرشما همچنین  مدل انرژی خود ایجاد خواهید کرد. در بیشتری را

 .شوندمیکه چگونه عناصر مختلف طراحی ترکیب 

آزمایش مداوم،  نظر بگیرید. در طراحی خود یبازنیزم عنوانبهمدل انرژی خود را  توانیدمی

ک بیشتری از کارایی در شما .شودمیسازی مدل ری، منجر به بهینههمراه با تحلیل پارامت

از همه، شما متوجه خواهید شد که چگونه اجزای  ترمهم انرژی ساختار خود خواهید داشت.

 توانیدمیزیرا  شودمیسریع  وتحلیلتجزیهاین منجر به  .دهندمیمختلف چیزها را تغییر 

 پارامترها را ردیابی کنید. نیترمهم

مدل  کهحالیدر  بالا ذکر شد است. در انرژی بسیار بیشتر از آنچه هایمدل، ترتیباینبه

این  در انرژی اولیه شما با اصول شکل ساختمان سروکار دارد، با گذشت زمان جزئیات را

، شما مثالعنوانبه بیشتر پاسخ خواهد داد. سؤالاتنهایت، به  در  مدل ایجاد خواهید کرد.

بررسی  توانیدمی ای بود بفهمید که سیستم تهویه مطبوع چگونه باید کار کند. خواهید قادر

 کنید که سیستم روشنایی بهینه شده است.

 است. اطلاعات ساختمان سازیمدل نتیجه، مدل انرژی شما کلید موفقیت در 
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 آیا به چندین مدل نیاز دارم؟ 

 
 

، این حالبااین اطلاعات تمرکز دارد. بر ارائه یک منبع متمرکز اطلاعات ساختمان سازیمدل

 نیست که شما فقط به یک مدل نیاز دارید.همیشه به این معنی 

چندین مدل بسازید که هر کدام چیز متفاوتی را تحلیل  توانیدمی، مثالعنوانبه

دیگری وضوح بصری را  کهحالیدر یکی ممکن است مصرف انرژی را بررسی کند، .کنندمی

 در یک هدف وتحلیلتجزیه برای گاهی حتی ممکن است از چندین مدل .دهدمیارائه 

 مراحل مختلف استفاده کنید.

ماهیت متمرکز خود را با استفاده از چندین مدل از  اطلاعات ساختمان سازیمدل ،حالبااین

به یاد داشته باشید  .کندمیساخت چندین مدل کمک  در واقع به شما در  .دهدمیدست ن

 Revit افزارنرم .شودمیس بقیه منعک در یکی در تغییر به هم مرتبط هستند. هامدلکه همه 

BIM  دهدمیعمل نشان  در ین راا. 

، همه این حالبااین انواع مختلف تحلیل بسازید.برای  چندین مدل توانیدمینتیجه  در 

 شوند.ها از یک مجموعه داده متمرکز استخراج میمدل
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 مدلی نیاز دارم؟ یهایورودچه 

بستگی به این دارد که از  چیزهمه خود نیاز دارید؟تحلیل برای  هاییورودیبه چه  بنابراین

شما ممکن است به دنبال هر چیزی باشید،  .کنیدمیاستفاده  وتحلیلتجزیه برای چه مدلی

مختص  کنیدمیکه استفاده  هاییورودی از مصرف انرژی گرفته تا ترتیبات روشنایی.

 .کنیدمیاست که اجرا  هاییتحلیل

همچنین ممکن است لازم باشد کیفیت حرارتی موادی  کافی نیست.نتیجه، هندسه سازه  در

نظر بگیرید که این مواد  در یا ممکن است لازم باشد را وارد کنید. کنیدمیکه استفاده 

 با اهداف مصرف انرژی شما مطابقت دارند. چقدر

  . اطلاعات ساختمان بسیار حیاتی است سازیمدل برای  بیایید به مدل انرژی برگردیم که

باید از  موردنظر هایخروجیبه دست آوردن برای  است که هاییورودیاینجا لیستی از  در

 آنها استفاده کنید:

این شامل اطلاعات اولیه، مانند شکل ساختار و طرح آن  مورد هندسه سازه در اطلاعاتی

 است.

 برای  تا نیازهای انرژی ساختمان را برآورده کنید. کنیدمیسازه ایجاد  در ی کههایآوریفن

مورد سیستم روشنایی، سیستم تهویه و واحدهای تهویه مطبوع وارد  در مثال، باید اطلاعاتی

 کنید.

، شما باید مثالعنوانبه هندسه سازه. در مورداستفادههر ماده برای  اطلاعات عملکرد حرارتی

یک پنجره تک جداره عملکرد انرژی  حساب کنید. کنیدمیه استفاده نوع ویندوزی را ک

 مشابه یک پنجره دوجداره را ندارد.

، اگر مثالعنوانبه آن بر عملکرد انرژی ساختمان. تأثیراطراف و چگونگی  وهوایآب

 مورد نور خورشید بدانید. در ، بایدکندمیساختمان از پنل های خورشیدی استفاده 

یک قاعده کلی، تعداد  عنوانبه اده از ساختمان خواهند داشت.تعداد افرادی که نیاز به استف

 .شودمیبیشتر افراد منجر به تقاضای انرژی بیشتر 

 هایهزینهمورد  در این شامل اطلاعات دسترس دارید. در سازه برای  کدام منابع انرژی را

نتایج بهتر ترکیب به دست آوردن  برای چندین منبع را توانیدمیهر منبع است و اینکه آیا 

 کنید.
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 سازیشبیهبسیاری از موارد، شما آن را به موتور  در  ؟روندمیپس همه این اطلاعات کجا 

  Green Buildingمانند  سازیشبیهاز یک ابزار  توانیدمی، حالبااین .کنیدمیمدل ارسال 

Studio .ی ترکامله مدل انرژی این اطلاعات منجر ب هرصورتدر  نیز استفاده کنید

 از این اطلاعات توانیدمیعلاوه بر این،  یافت خواهید کرد.در تریدقیق هایخروجی .شودمی

 دیگر استفاده کنید. هایمدل برای

 هایورودی .یابدمیشما با پیشرفت پروژه بهبود  هایورودیهمچنین متوجه خواهید شد که 

، دهیدمیکه به سرهم بندی کردن ادامه  طورهمان .اولیه اغلب کمی بهتر از برآوردها هستند

 سازیمدل این واقعیت که با هم هماهنگ است. چیزهمهمتوجه خواهید شد که چگونه 

، همچنین داردیمیک پایگاه داده مرکزی نگه  در تمام اطلاعات را اطلاعات ساختمان

 انجام دهید. ترعیسراین ترفندها را  توانیدمیکه  کندمیتضمین 

 چطور؟ هایخروجمورد  در

این  مدل بستگی دارد.برای  گردانید به اهداف شماهایی که برمیها، خروجیهمانند ورودی

مورد اهداف خود فکر  در باید هایورودمورد  در گیریتصمیمبدان معنی است که قبل از 

امکان  ذهن داشته باشید که به شما در علاوه بر این، شما باید معیارهایی را کنید.

 .دهدمیخروجی را  وتحلیلتجزیه

هر کدام به  مختلف استفاده کنید. هایطرحمقایسه برای  از این معیارها توانیدمیسپس 

 .شودمیبهترین نحو اهداف شما را برآورده کند، به مدل برتر تبدیل 

خود انتظار داشته  هایمدلی که ممکن است از هایخروجیاینجا چند نمونه از انواع  در 

 ید آورده شده است:باش

 در یک مدل انرژی اولیه ممکن است به شما کمک کند تا بفهمید سازه چه مقدار انرژی

 سال مصرف خواهد کرد.

 یهازمان در یک مدل نورپردازی ممکن است به شما نشان دهد که چگونه نور طبیعی

 .اندازدیممختلف روز بر روی سازه سایه 

اطلاعات  سازیمدل با استفاده از توانیدمیی هستند که هایخروجیفقط دو نمونه از  هانیا

هستند به  ترمهمشما  برای اینکه کدام یک بسیاری دیگر وجود دارد. . ساختمان ایجاد کنید

 پروژه بستگی دارد.
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 اطلاعات ساختمان سازیمدلهندسه و  

اطلاعات  ازیسمدل اینجا باید به خاطر بسپارید این است که در نکته کلیدی که

جه دوم در در نتیجه، هندسه در  .دهدمیساختار را  وتحلیلتجزیهبه شما امکان  ساختمان

 در واقع، اکثر معماران و مهندسان از هندسه ساده در  .گیردمیدقیق قرار  هایگیریاندازه

یافت در های عملی را به سرعتوجیتا خر دهدمیکه به آنها اجازه  کنندمیها استفاده مدل

 کنند.

 برای اگر از این مدل .کندمیشما را کند  سازیشبیهعلاوه بر این، هندسه دقیق زمان 

 برای خود افزارنرمطولانی منتظر  زمانمدت توانیدمی، نکنیدمیاستفاده  هادادهبازیابی 

 بمانید. سازیشبیهایجاد 

های سطح دیوارها و ویژگی تعریف مواردی مانند ضخامتبرای  عوض، از پارامترهای مواد در 

 استفاده خواهید کرد.

هنگام ارائه به مشتریان مطابقت نداشته  در البته، این ممکن است با نیازهای شما

 هنگامی که است. بسیار مهم وکارکسباطلاعات  سازیمدل مراحل اولیه در ،حالبااین باشد.

تا  کندمیاین به شما کمک  تمرکز کنید. هاداده، روی مراحل اولیه طراحی هستید در

اختیار دارید استفاده  در ی اولیه دقیقی طراحی کنید که از تمام اطلاعاتی کههانمونه

 برد.کنید که پروژه را به جلو میتری را اجرا میهای سریعسازیهمچنین شبیه کنید.

خود  اروککسباطلاعات  سازیمدلصبر کند تا شما از تحلیل  تواندمی تردهیچیپهندسه 

 راضی شوید.

واقع، شما  در  نیست. یاسادهموضوع  اطلاعات ساختمان سازیمدل ،دینیبیمکه  طورهمان

مورد معماران صادق  در ژهیوبهاین امر  .کندمیرا ملزم به تغییر نحوه انجام کارها 

تا اینکه  کنندمیخود تمرکز  هایمدل جه اول بر جذابیتدر در بسیاری از معماران است.

این یک  با اطلاعات بیشتری کار کنید. دهدمیبه شما امکان   BIM  کارآمد هستند. چقدر

حال  در جذاب بسازید، فقط هایمدل توانیدمیشما هنوز هم  کل نگر است. یشناسروش

 پشت خود دارند. در تریاعتمادقابلحاضر آنها اطلاعات بسیار 

شما به  هر مرحله به نفع پروژه است. در  شما اطلاعات ساختمان سازیمدل وتحلیلتجزیه

 آوریجمعپایگاه داده شما  در اطلاعاتی که ی اولیه بهتری ایجاد خواهید کرد.هانمونهسرعت 
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شامل مصرف انرژی،  هانیا تا معیارهای مهم را کشف کنید. کندمیبه شما کمک  شودمی

 وسازساخت هایتیم توانیدمیبا پیشرفت طراحی،  است.وارد دیگر نیازهای مادی و بسیاری م

به این معنی است که هر عضو   BIMعلاوه بر این، ماهیت مشارکتی خود را آماده کنید.

 مشارکت داشته باشد. تواندمیپروژه 

 BIM هایدستورالعمل

 BIMایجاد استانداردهای بسیار مؤثر  AIAبرنده جایزه   BIMهایهدف این دستورالعمل

)مدیریت چرخه حیات   BLM برای ثابت را  BIMهای داده  GSAکند است که تضمین می

هایی با کند و همچنین به معماران و طراحان آزادی ایجاد ساختمانیافت میدر ساختمان(

دستیابی به این هدف به این معنی است که این سایت به  ...دهدمیکارایی بالا/طراحی بالا 

 در ارائه پیشنهادات یا پرسیدن سؤالات برای  .یابدمیسرعت بر اساس بازخورد پروژه تکامل 

 ،ریچارد گی یا  GSA BIMکنیم که با هر قهرمان ها، شما را تشویق میمورد دستورالعمل

 مشورت کنید.  BIM 5قهرمان منطقه 

 BIMراهنمای 

سازی سازی و همگامبهبود گردش کار با شفاف برای  BIM SOWویرایش برای از این راهنما

  BIMاز افزودن  پروژه استفاده کنید.  GCو   AEهای و مسئولیت بندیزمان ،BIMمحدوده 

  BIM یامنطقهصورت نیاز با یک قهرمان  در  قدیمی خودداری کنید. هایشیوهبه روی 

خاص پروژه را فراتر از انتظارات سطح کلان   BIMلزامات ا  SOW طورکلیبه مشورت کنید.

از  توانمیرا   BIMرویکرد  ،GCیا  و/  AEپس از انتخاب  .کندمیسری راهنما شناسایی 

  بیشتر اصلاح کرد.  BIM (BEP) طریق برنامه اجرای 

ها و دهند تا نقشنشان می  GCو   AE برای را  BIMها الزامات اکنون بسیاری از پاراگراف

گیر خواهند در  GCو   AEی که شرکای هایپروژه در  های گردش کار را روشن کنند.انتقال

چارچوب  در (گذاریقیمتشد، هدف این است که هر دو را نشان دهند تا محدوده کار )و 

کمک به خواندن و ویرایش  برای ممکن یهاپاراگرافکه  یهنگام نیازهای تیم پروژه باشد.

نظر  در گزینه عنوانبهو اسکن لیزری   BIMمبتنی بر یهالیوتحلهیتجز .اندشدهگلوله بندی 

 صورت لزوم اضافه/ویرایش شوند. در و باید شوندمیگرفته 
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SOW، ،وساز های ساختهای کوچک تا پروژههایی از بازسازیپروژه برای پس از ویرایش

  است. استفادهقابل  BIM Enabledهای اختیاری بزرگ جدید با انتخاب و ویرایش تحلیل

 

 BIMاهداف  

بر اساس   BIMکاربردهای مناسب  ییشناسا BIMتوسعه الفطرح اجرای پروژه  در اولین قدم

اولیه پروژه با آن مواجه  ریزیبرنامهچالش و فرصت کنونی که تیم  اهداف پروژه و تیم است.

پروژه،  هایویژگییک پروژه با توجه به  در  BIMیکاربردها نیترمناسباست، شناسایی 

وظایف مختلفی  است. موردنظرو تخصیص ریسک  کنندگانشرکت هایقابلیتاهداف و 

 BIMکاربردهای عنوانبهاین مزایا  د.شو مندبهره  BIMاز ادغام تواندمیوجود دارد که 

 .یک پروژه است در بررسیبرای  کاربرد وپنجستیبو این راهنما شامل  مستند شده است

 پروژهبرای  BIMتعریف اهداف  

تیم پروژه باید اهداف پروژه را همراه با ارتباط بالقوه آنها  ،BIMقبل از شناسایی کاربردهای 

دست باشد،  در اهداف پروژه باید مختص پروژهاین  ترسیم کند.  BIMبا اجرای

 از برداریبهره، طراحی، ساخت و ریزیبرنامه در بهبود موفقیت برای باشد و یریگاندازهقابل

یک دسته از اهداف ممکن است به عملکرد کلی پروژه از جمله کاهش  تلاش کند. تأسیسات

پروژه، کاهش هزینه پروژه یا افزایش کیفیت کلی پروژه مربوط  ریزیبرنامه زمانمدت

از اهداف کیفیت شامل توسعه طراحی کارآمدتر انرژی از طریق تکرار سریع  هایینمونه باشد.

با کیفیت بالاتر از طریق هماهنگی دقیق  شدهنصب هایطرحجاد انرژی، ای سازیمدل

عملکرد  سازیمدلبهبود کیفیت برای  ترقیدقرکورد  هایمدل، یا توسعه هاسیستم بعدیسه

 است. اندازیراهو 

 در جوییصرفهاهداف دیگر ممکن است کارایی وظایف خاص را هدف قرار دهند تا امکان 

این اهداف شامل استفاده از  پروژه فراهم شود. کنندگانشرکتزمان یا هزینه کلی توسط 

از  هانیتخمایجاد مستندات طراحی کارآمدتر، توسعه  برای سازیمدلکاربردی  هایبرنامه

این  به سیستم تعمیر و نگهداری است. هادادهطریق برخاستن خودکار یا کاهش زمان ورود 

هنگام  در هستند که تیم پروژه ممکن است یابالقوهموارد تنها پیشنهادهایی از اهداف 

 وجهچیهبهاین  ژه داشته باشد.یک پرو در  BIMمورد نحوه اجرای  در گیریتصمیمشروع 
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 در  BIMسازیپیاده برای یازهیانگیک لیست جامع نیست و شناسایی اهداف خاصی که 

 ضروری است. کندمی جادیپروژه ا

 ک این نکته مهم است که برخی از اهداف ممکن است به کاربردهای خاص مرتبط باشنددر 

وری و افزایش بهره برای مثال، اگر هدف پروژه برای  اهداف دیگر ممکن است نه. کهحالیدر

 تواندمیساخته وجود داشته باشد، تیم ای از طریق مقادیر زیادی پیشکیفیت کار مزرعه

 دهدمینظر بگیرد که به تیم اجازه  در را  BIMاستفاده از « بعدیهماهنگی طراحی سه»

از سوی دیگر، اگر  ...تضادهای هندسی احتمالی را قبل از ساخت شناسایی و تصحیح کند

هدف تیم افزایش پایداری پروژه ساختمانی بود، چندین کاربری ممکن است به تحقق آن 

 هدف کمک کند.

شده بر اساس فاز پروژه توسعه پروژه، از طریق  دهیسازمان ،BIMکاربرد  وپنجستیب

و  سازیپیادهمطالعات موردی  وتحلیلتجزیهعدد با کارشناسان صنعت، مت هایمصاحبه

از هر یک از  یاصفحهکیشرح خلاصه  مرجع(. 2-2بررسی ادبیات شناسایی شدند )شکل 

پروژه اجرای  تیساوب در این راهنما موجود است و Bپیوست  در  BIM یهااستفادهاین 

BIM  .اعضای تیم پروژه برای  ریک نمای کلی مختصارائه  برای این توضیحات موجود است

ارائه اطلاعات اضافی که ممکن است برای  شنا نباشند وآ  BIMکه ممکن است با استفاده از 

هر توضیح شامل یک  طول فرآیند انتخاب ارزشمند بداند، ایجاد شده است. در تیم پروژه

و منابع انتخابی  موردنیازم تی یهایستگیشامزایای بالقوه،  ،BIMنمای کلی از استفاده از 

 به آنها اشاره کرد.  BIMاز  مورداستفاده در اطلاعات بیشتربرای  توانمیاست که 

بسیار مهم است که اعضای تیم استفاده آینده از  ،BIMموفقیت آمیز  سازیپیادهبرای  

، هنگامی که یک معمار یک مثالعنوانبه ک کنند.در هستند را توسعهحالدر اطلاعاتی که

مورد  در ر ممکن است حاوی اطلاعاتی، آن دیواکندمیدیوار را به مدل معماری اضافه 

معمار باید  داده باشد. هایویژگیمقادیر مواد، خواص مکانیکی، خواص ساختاری و سایر 

، چگونه قرار خواهد گرفت و اگر چنین است مورداستفادهآینده  در بداند که آیا این اطلاعات

 مورداستفادههای غالباً بر روش تواندمیها استفاده آتی از این داده از آن استفاده خواهد شد.

وظایف برای  ها راداده دقتبهبگذارد یا مسائل کنترل کیفیت مربوط  تأثیرتوسعه مدل برای 

 مبتنی بر اطلاعات شناسایی کند.
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شناسایی کاربردهای   BIMبر چرخه حیات اطلاعات، مفهوم اصلی رویه طرح  تأکیدبرای  

انجام این کار،  برای  مدل است. در ا شروع با استفاده نهایی بالقوه اطلاعاتب  BIMمناسب 

 در نظر بگیرد تا بفهمد که چه اطلاعاتی در تیم پروژه ابتدا باید مراحل بعدی یک پروژه را

تمام مراحل پروژه به ترتیب  در توانندمیسپس، آنها  بود. آن مرحله ارزشمند خواهد

 برای این دیدگاه حرکت کنند.( ریزیبرنامهمعکوس )عملیات، ساخت، طراحی و سپس 

از اطلاعات را که باید توسط  یدستنییپا موردنظر، کاربردهای "ذهن  در شروع با پایان"

ابتدا با شناسایی  .کندمیچرخه حیات پروژه پشتیبانی شود، شناسایی  در فرآیندهای قبلی

 استفادهقابلبر شناسایی اطلاعات پروژه  تواندمیتیم  ،BIM یدستنییپااین کاربردهای 

 مجدد و تبادل اطلاعات مهم تمرکز کند.

 BIMروش انتخاب استفاده از 

 BIMپس از تعریف اهداف، تیم پروژه باید وظایف مناسبی را که تیم مایل است با استفاده از 

ابتدا باید بر روی نتایج  در  BIM یهااستفادهاز  وتحلیلتجزیهاین  انجام دهد، شناسایی کند.

، تیم باید با مرحله عملیات شروع کند و بنابراین فرآیند کلی تمرکز کند.برای  موردنظر

، با ارائه شودمیرا که به طور خاص به پروژه مربوط   BIMهای زش هر یک از استفادهار

به هر  تواندمیسپس تیم  هر کاربری شناسایی کند. برای یا پاییناولویت بالا، متوسط 

 ( پیشرفت کند.ریزیبرنامهمرحله پروژه قبلی )ساخت، طراحی و 

یجاد شده ا  BIMیک کاربرگ انتخاب ،BIM Useکمک به تسهیل فرآیند بررسی برای 

بررسی برای  به همراه فیلدهایی ،BIMهای بالقوه استفادهاین الگو شامل فهرستی از  است.

مورد اجرای استفاده از  در های اضافی و تصمیم تیمها، یادداشتارزش، طرف مسئول، قابلیت

BIM  ست.ا  

 مدیریت ساخت در  BIMهدف از بکارگیری 

ها است. مدیریت ساخت هدف مدیریت ساخت، کنترل زمان، هزینه و کیفیت انجام پروژه

 بر گیرنده اقدامات اساسی زیر است: در هاپروژه

های ، مشخصهبندیزمانها شامل تعریف دامنه، بودجه، مشخص کردن اهداف پروژه و برنامه

 پروژه؛ کاراندر اندستو انتخاب عوامل و  موردنیازعملکردی 
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و تدارکات نیروی انسانی،  تأمینارتقا کارآمدی و بازدهی پروژه از طریق مدیریت کارآمد 

 مصالح و تجهیزات؛

ریزی، طراحی، برآورد هزینه، برگزاری مناقصه و تعیین مدیریت کامل فرآیندهای برنامه

 و ساخت و تحویل پروژه؛ پیمانکاران

 حل مناقشات؛ برای  ایجاد سازوکارهای مناسب و برقراری ارتباطات مؤثر

. این فناوری که از کرده استها را تسهیل مدیریت ساخت پروژه ،VDCخوشبختانه، فناوری 

 گیرد. امکانات بالقوه و بالفعل مختلفی راایجاد مدل مجازی بهره می در BIMفناوری بیم 

و  دهدمیها قرار اختیار مدیران ساخت پروژه در مدیریت فرایندهای طراحی و ساختبرای 

گیری از آن فرایندهای مختلف پروژه را قبل توانند با بهرهها میمدیران طرح و ساخت پروژه

سازی کنند. به کمک این فناوری ارزیابی اقتصادی از شروع عملیات ساخت واقعی شبیه

و فرایندهای طراحی قبل از شروع عملیات اجرایی انجام  بندیزمانها، برنامه ¬بودن پروژه

مدیریت تدارکات، مدیریت ساخت و نصب،  در . همچنین این فناوری نقش مؤثریشودمی

مان، مدیریت هزینه، مدیریت ایمنی، مدیریت امور قراردادی و مدیریت کیفیت، مدیریت ز

 ها دارد.مدیریت تحویل پروژه

 دو روش اصلی وجود دارد:  BIMجهت بکارگیری 

 (Central Repository Approachروش مخزن مرکزی )

 (Distributed Repository Approachروش مخزن گسترده )

یک فایل واحد پایگاه  در روش مخزن مرکزی فرض بر این است که تمام اطلاعات پروژه در 

و تخمین مالی  بندیزمان، تمام اطلاعات مثالعنوانبهشوند. می رهی( ذخData Baseداده )

آن اضافه خواهد شد. این روش خیلی معقول و کاربردی  بعدیسهپروژه به اطلاعات مدل 

 حالیکه، طراح در طراح با پیمانکار متفاوت است. موردنیاززیرا جنس اطلاعات ؛ باشدنمی

ها و طراحی نامهگیر مسائلی از قبیل بررسی مصرف انرژی ساختمان و بکار بستن آییندر

ها کار و تخمین هزینه بندیزمانمه مند به تعیین برناباشد، پیمانکار علاقهفضاها می

اینکه کار تخمین شروع شود، باید کار طراح تمام شده باشد. این امر برای  بنابراینباشد؛ می

 مراحل ابتدایی کار عملی نیست. در حداقل
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 در .کنندمیروش مخزن گسترده روشی است که اکثر طراحان و پیمانکاران از آن استفاده 

های مستقلی که توسط برنامه های جداگانهای از پایگاه دادهبه دسته  BIM این روش، مدل 

 جهت تخمین مالی پروژه موردنیاز، تمام اطلاعات مثالعنوانبهاند، دسترسی دارد. ایجاد شده

برنامه مستقل مربوطه قرار دارد. این برنامه جهت انجام کار خود احتیاج به یک ارتباط دو  در

همان  در دارد تا به مبادله اطلاعات لازم بپردازد. این کار  BIM بعدیسهطرفه با مدل 

با وجود استفاده از منابع مستقل داده به  بنابراینباشد؛ پذیر میمراحل اولیه طراحی امکان

پروژه  در گیردر های مختلفتمام اطلاعات گروه  Interoperabilityدلیل خاصیتی به نام

برقی و  تأسیساتگروهای طراحی شامل معماری، سازه،  ترتیباینبهگردند. یکپارچه می

تهیه   Autodesk Revitافزارهایی از قبیلنرم در های خود را به صورت جداگانهمکانیکی مدل

گذاری روی هم  Autodesk NavisWorksافزارهایی مانندنهایت به کمک نرم در نموده و

 بدست آید.  BIMشده تا مدل یکپارچه

 BIMحیت و شایستگی صلا

حال حاضر  در دهند،را تشکیل می شدهساختههایی که محیط اکثریت قریب به اتفاق داده

 رسدمیاین یک جمله واضح است که به نظر ن مرحله ساخت نیستند. در موجود هستند و

به  تواندمی  BIM دارد.  BIMرابطه با استفاده از  در ارزش آن را داشته باشد، اما پیامدهایی

واقع، با توجه  در  ساخت جدید اعمال شود. هایپروژهموجود و  هایداده برای همان اندازه

های موجود وجود دارد که باید از داده یتربزرگبه اینکه بدیهی است که مجموعه بسیار 

ار برند، کاربرد آن بسیبهره می  BIM مدیریت شوند و از نظر نگهداری و نوسازی از رویکرد 

 تر خواهد بود.گسترده

مارس سال جاری شناخته  در  PAS1192-3مدیریت داده با انتشار  در  BIMاستفاده از 

دسترس عمومی( یک استاندارد  در )مشخصات PASکه به یاد دارید، یک  طورهمان شد.

ست و پس از انتشار محتوای ا  BS، اما از بسیاری جهات پیشروی یکستین BS))بریتانیایی 

توسعه سریع یک مشخصات  برای توانمیرا  PASیک  .شودمیز آن خارج ا  BSیک در آن

  BSزمان کمتری نسبت به فرموله کردن و توسعه یک در استفاده کرد تا نیاز فوری را

تولید مشترک اطلاعات  برای عمل موجود نامهنییآبر اساس  PAS 1192سری  برآورده کند.

 .شودمییافت   BS 1192:2007 در است که وسازساختمعماری، مهندسی و 
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PAS1192-3  برای ک سند همراهی PAS1192-2  برای ست که فرآیند مدیریت اطلاعات راا 

  .کندمیمشخص  هاپروژهمرحله سرمایه/تحویل  در 2سطح  در  BIMپشتیبانی از 

PAS1192-3  از طریق  هادادهاز اینکه این  نظرصرفتمرکز دارد و  هادادهبر مرحله عملیاتی

 حال حاضر در یا اندآمدهدستبهیا از طریق انتقال مالکیت  اندشده اندازیراهکارهای عمده 

مرحله عملیاتی یک داده از زمان تحویل  یک سبد داده موجود هستند، اعمال خواهد شد. در

طول مرحله کارهای  در نیز ممکن است  PAS1192-3 در ، اما الزامات موجودشودمیشروع 

 مرتبط شوند.  PAS1192-2اصلی مفید باشد زیرا بدیهی است که آنها قصد دارند با 

است که مدیریت داده با مدیریت امکانات متفاوت است، اگرچه هر دو به مدیریت  ذکرانیشا

بند  در مدیریت داده شوند.های کلیدی یک سازمان با هزینه بهینه کل عمر مربوط میداده

3.1.6 PAS1192-3  ها دادهتحقق ارزش از  برای فعالیت هماهنگ یک سازمان" عنوانبه" 

کند، اما مدیریت تسهیلات را تعریف نمی  PAS1192-3جالب اینجاست که  است. شدهتعریف

 یک داده خاص  در ها آن خدمات و سیستم در نظر بگیریم که در آن را فرآیندی توانیممی

 شوند.هزینه کل عمر بهینه مدیریت می  برا

و  هادادهدسترس بودن، یکپارچگی و انتقال  در مورد در ساساًا  PAS1192-3،بنابراین

اگرچه ممکن است خواندن آن هیجان  طول مرحله عملیاتی عمر داده است. در اطلاعات

اطلاعات مفید انگیز نباشد و منصفانه بگوییم احتمالاً چنین نیست، با این وجود حاوی 

، این از طریق ایجاد اساساً مورد نحوه برخورد مؤثر و کارآمد مدیریت داده است. در زیادی

 .( استAIMیک مدل اطلاعات داده )

 BIMشایستگی فردی 

، این است که کنندمیرا ارائه   BIMهایی که خدمات مجهز به سازمانبرای  یک مشکل رایج

ا ارزیابی کنند، عملکرد آنها را بهبود بخشند و افراد های کارکنان خود رچگونه توانایی

  شایسته جدیدی را استخدام کنند.

اولاً، اصطلاح  .کنممی، با تعریف چند اصطلاح شروع سردرگمیجلوگیری از هرگونه برای  

رشته، از  نظرصرفسازمان  کارمندیک برای   BIM  (IBC)شایستگی فردی در" فرد "

مدیر ارشد، رهبر پروژه یا  تواندمی فرد به این معنا که یک اشاره دارد.موقعیت یا نقش او 

دخیل  تأسیساتاز  برداریبهرهطراحی، ساخت یا  در کارمند جوان هر سازمانی باشد که
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نشان دادن ترکیبی از دانش، مهارت، برای     اینجا در " شایستگی "دوم، اصطلاح  است.

شخصی افراد )دوستانه، رهبری، توانایی  هایویژگیو  هانگرش -برخی موارد  در -تجربه و 

 .دانیدمیاشاره دارد به...آه خوب،  BIM سوم، اصطلاح .شودمیگروه و غیره( استفاده  در کار

 ؟نداردچه کسی صلاحیت دارد و چه کسی   

نشان از خود  خاص نقش، فعالیت یا وظیفه انجام یک در  کافی مهارت زمانی که فردی دارای

 میعمو تواندمیشایستگی فردی ن ،دیگرعبارتبه .کنیممیشایستگی یاد  عنوانبه داده باشد،

مثال، یک مدیر  برای  و باید بر اساس الزامات یک موقعیت یا نقش خاص ارزیابی شود. باشد

باشد و برعکس نیز ممکن    کمتر از حد متوسط  BIMممکن است یک مربی ، مدل عالی

ممکن است یک استاد فنی باشد اما برعکس ممکن    عالی  BIMیک مدیر باشد. است صادق

 است صادق نباشد.

 BIMفردی  هایشایستگیمعرفی  

تولید نتایج  برای  موردنیازهای شخصی فردی دانش، مهارت و ویژگی  BIMهایشایستگی

و )ب( که  گیری شودبا استانداردهای عملکرد اندازه تواندمیاست که )الف(    مبتنی بر مدل

   بهبود بخشید.آنها را از طریق آموزش، آموزش و توسعه به دست آورد یا  توانمی

IBC   کرد: مدیریتی، عملکردی، فنی، حمایتی، اداری،  بندیدستهعنوان  9 در توامیها را

زیر شرح کوتاهی از هر  در  اصلی. هایشایستگیو  ، تحقیق و توسعهسازیپیادهعملیاتی، 

 شده است: آورده  یک + یک شایستگی نمونه

ها و گیری که منجر به انتخاب/ اتخاذ استراتژیهای تصمیم: توانایی های مدیریتیشایستگی

استراتژیک،  ریزیبرنامهمدیریتی شامل رهبری،  هایشایستگی .شودمیابتکارات بلندمدت 

ی تجار هایریسکک مزایای تجاری و در  توانایی "است... مثال: و غیره  مدیریت سازمانی

 ."مدل کاری مبتنی بر  هایجریان

برآوردن و حفظ اهداف استراتژیک  برای روزانه سازمانی که هایفعالیت های اداری:صلاحیت

ت، مدیریت قرارداد، منابع مدیریتی شامل مناقصه و تدارکا هایصلاحیت است. موردنیاز

و الزامات مهارت   BIMدانششناسایی  توانایی "و غیره است... مثال:  و استخدامانسانی 

BIM  بزرگ مشترک  هایپروژهبرای". 
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شروع، مدیریت و ارائه  برای موردنیازهای غیرفنی و کلی : توانایی های عملکردیشایستگی

ه است... و غیر عملکردی شامل همکاری، تسهیل، مدیریت پروژه هایشایستگی ها.پروژه

 BIM ایرشته تسهیل یک جلسه چند توانایی "مثال: 

ارائه یک پروژه یا  برای موردنیازهای روزانه و عملی فردی : تلاش های عملیاتیصلاحیت

، وتحلیلتجزیهعملیاتی شامل طراحی،  هایشایستگی ای از یک پروژه.جنبه بخشی

تولید  برای هامدلاستفاده از  توانایی "و غیره است... مثال:  ، کمی سازی، تخمینسازیشبیه

 ." ریمقادهای( صورتحساب )

 در تولید محصولات قابل تحویل پروژه برای موردنیازهای فردی : توانایی های فنیشایستگی

و غیره  نویس، مدیریت مدل، پیشسازیمدلهای فنی شامل شایستگی ها.ها و تخصصرشته

های دقیق و بدون تولید مدلبرای  BIMافزار استفاده از ابزارهای نرم توانایی »است... مثال: 

 «.خطا

به یک   BIMمعرفی مفاهیم و ابزارهای برای موردنیاز هایفعالیت: سازیهای پیادهصلاحیت

 استاندارد ،BIM سازی شامل توسعه مؤلفه، مدیریت کتابخانههای پیادهصلاحیت ،سازمان

 و غیره است... مثال: سازی

 «.های مدلتولید و نگهداری کتابخانه مؤلفهبرای  اصهای ختوسعه پروتکل توانایی »

حفظ فناوری  برای موردنیاز هایتواناییحمایتی  هایشایستگیحمایتی:  هایشایستگی

های پشتیبانی شامل مدیریت فایل و شایستگی ی ارتباطی هستند.هاسیستماطلاعات و 

کمک  توانایی »و غیره است... مثال:  ارافزیابی نرمافزار، عیبسختشبکه، انتخاب و استقرار 

 «.افزارافزار و سختیابی مشکلات اساسی نرمعیب برای به دیگران

ارزیابی فرآیندهای موجود،  برای موردنیازهای : توانایی های تحقیق و توسعهشایستگی

 هاییستگیشا تر.ا صنعت بزرگسازمان ی در های جدید و تسهیل پذیرش آنهاحلبررسی راه

 . است تغییر، مهندسی دانش، آموزش و مربیگری و غیره در تحقیق و توسعه شامل تسهیل 

 : های اصلیشایستگی

معرض بازار )از نظر  در ماه/سال(، قرار گرفتن  برحسبتخصص یک فرد، تجربه کلی )

صلی همچنین های اشایستگی جغرافیا( و تجربه پروژه )از نظر نوع پروژه، اندازه و بودجه(.
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-هایی که از طریق شاخص نوع مایرز، مانند ویژگیشودمیهای شخصی فرد شامل ویژگی

  شوند.گیری میهای ارزیابی شخصیت مشابه اندازهیا سیستم   بریگز

 برای مثال، برای  نیاز دارد. هاشایستگیالیت پیچیده، یک فرد به ترکیبی از انجام یک فع در 

فنی،  هایشایستگیرا با مشاوران دیگر هماهنگ کند، به  هاپروژهتحویل اینکه توماس بتواند 

یک  صادرات مثالعنوانبه - ترسادهیک کار  برای ،حالبااین عملکردی و مدیریتی نیاز دارد.

 او فقط به یک صلاحیت فنی مرتبط نیاز دارد. - بعدیسهاز یک مدل  دوبعدیطراحی 

 چند صلاحیت وجود دارد؟ 

 BIMهایشایستگی، کندمیاستفاده  هاشایستگیتعریف برای  بسته به مقیاسی که فرد

 1000یا حتی  100ثانیه،  10 در تواندیم IBCs)فردی )

یک صلاحیت فنی است که  Vicoیا  Revit، Teklaاستفاده از  توانایی ،مثالعنوانبه باشد.

توانایی   CAD هایفایل صادراتتوانایی  دیجد سازیمدلقابلیت ایجاد اجزای "به  تواندمی

« توانایی همکاری با مشاوران دیگر»تقسیم شود. نمونه غیر فنی دیگر،  مواد بندیزمانتولید 

توانایی تسهیل » ،«BIMتوانایی ایجاد طرح اجرای پروژه »به  انیپایببه طور  توانمیرا 

و غیره. « کاهش خطرات همکاری ؛ وتقسیم کرد« توانایی شناسایی»، «جلسات مدیریت مدل

شماری و با جزئیات بیشتر تقسیم به تعداد بی توانمیهای نمونه را هر یک از این شایستگی

 کرد.

 ک سطوح شایستگیدر 

ک ساده از در این یک ناتوان. : شایستگیشودمیشایستگی یک فرد اغلب دودویی فرض 

  .کندمیقطب مخالف را حذف موجود بین دو  یهاهیساصلاحیت است زیرا بسیاری از 

 BIMایجاد صلاحیت  

محل کار را داریم بسیار آسان  در یا شانس ارزیابی میشناسیمایجاد شایستگی فردی که 

ارزیابی نتایج واقعی برای  شناسیم یا فرصتی، تعیین شایستگی فردی که نمیحالبااین است.

چگونه باید »پرسید که ، میکارتازهآیا از توماس، یک  ایم، بسیار دشوارتر است.او نداشته

BIM  پرسید که آیا توماس گیرید و از او میاش تماس مییا با رئیس قبلی« را انجام دهد

 سؤال نهفته است. کیفیت در کیفیت پاسخ مطمئناً بود؟« خوبی  CADمدیر »
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 اصطلاح شایستگی

مدیران مدل  ،BIMمورد متخصصان انحصاری و مشاوران خارجی  در این اصطلاح همچنین

 و غیره کاربرد دارد.

 هایتیمو  هاسازمانتوصیف توانایی بلوغ برای  طورکلیبه توانمیاصطلاح شایستگی را 

 پروژه )دو یا چند سازمان( به کار برد.

مدل پروژه، عاری از خطا و مطابق با  داشتننگه روزبهمسئول  معمولاًیک مدیر مدل  

 استانداردهای سازمانی یا پروژه خاص است.

استفاده از ابزارهای  در نقشی است که به آموزش و پشتیبانی کارکنان  BIMیک مربی 

 کاری مرتبط با آنها اختصاص دارد. هایو گردش  BIMافزار نرم

اجرای( فرآیند انتشار )مسئول حمایت  معمولاًاست، اما  شدهتعریف کاملاًنقشی   BIMمدیر 

BIM  یک سازمان، پشتیبانی از توسعه/تحویل محصولات و خدمات  درBIM  و تسهیل

 کنندگان پروژه است.فرآیند همکاری با سایر شرکت

 BIMهایهای مدل یا استفادهعنوان استفادههای مبتنی بر مدل )همچنین بهتحویل 

 بعدیسههای هایی هستند که از تولید، همکاری و پیوند دادن مدلشوند( تحویلشناخته می

ویلی مبتنی بر مدل محصولات تح رود.های داده خارجی انتظار میغنی از داده به پایگاه

)مثلاً لجستیک و  وسازساختهای فراگیر(، )مثلاً محیط تأسیساتی شامل موارد خاص طراح

مراجعه  15قسمت  در 1به شکل  -( و عملیات )مثلاً ردیابی داده( است وسازساختجریان 

 کنید.

ک )مانند یادگیری تئوری طراحی و نحوه محاسبه بهره در آموزش بر بهبود آگاهی، دانش، 

یا کار با اسکنر   Teklaحرارتی(، تمرکز آموزش بر بهبود مهارت )مانند نحوه استفاده از

 تیم و غیره(. در )مانند رهبری، توانایی کار هاویژگیو توسعه بر بهبود نگرش/  لیزری(

https://www.bimthinkspace.com/2011/02/episode-15-initiating-a-collaborative-bim-project.html
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 :کندمیاهداف تحلیل شایستگی شناسایی برای  مفهومی چندین واحد رااین مدل 

انجام یک فعالیت و ارائه یک نتیجه  برای واحد سنجش توانایی فرد شایستگی فردی

فرد مجرد  یکبرای  ا وضعیت شغلیاز نقش، موقعیت ی نظرصرف شایستگی فردی است.

 .شودمیاعمال 

 -یک معیار  عنوانبه -ستگی فردی است، اما مجموع حسابی چندین شای شایستگی گروهی

 .کندمیناز چنین تجمعی را منعکس  رفتهازدستیا  آمدهدستبهکارایی 

، هاشاخهواحد سنجش توانایی یک سازمان و واحدهای زیر سازمانی آن ) قابلیت سازمانی

 و تجاری و غیره( است. هایجریان، هابخش

برخلاف شایستگی گروهی،  ترکیبی اعضای تیم است. هایتواناییواحد سنجش  توانایی تیم

روال و پویایی تجمع است )مثلًا سازگاری تیم، ارتباطات و  کنندهمنعکسقابلیت تیم 

 حداقل سه زیر واحد از قابلیت تیم وجود دارد: همکاری(.

 کنندمیکه با هم کار  شودمیگروه هدفمندی از افراد اعمال برای  (WT)  قابلیت تیم کاری

 یک سازمان یا یک واحد سازمانی ارائه دهند. در تا یک پروژه/نتیجه را

 کنندمیکه با هم کار  شودمیگروه هدفمندی از افراد اعمال برای  (PT)  قابلیت تیم پروژه

دو برای  (OT)  قابلیت تیم سازمانی و دو یا چند سازمان ارائه دهند. در نتیجه را تا یک پروژه

http://changeagents.blogs.com/.a/6a00d8343326e253ef01a51197328b970c-popup
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پیگیری یک برای  )از طریق مشارکت، اتحاد و غیره( کنندمییا چند سازمان که با هم کار 

 .شودمینتیجه مشترک اعمال  مشترک یا ارائه یک پروژه مأموریت

 هسته، دامنه و اجرا: -وجود دارد  ه مراتب شایستگیسلسل در سه سطح شایستگی 

 قادرکه آنها را  کندافراد را منعکس می های شخصیتوانایی ،های اصلیشایستگی ردیف

ارائه  یریگاندازهقابلرا انجام دهند یا یک نتیجه  یریگاندازهقابلسازد تا یک فعالیت می

های ویژگی  :شودمیستگی زیر تقسیم این ردیف اصلی به چهار مجموعه شای دهند.

که از طریق آموزش یا آموزش به دست  ذاتی یک فرد های شخصیویژگی - بنیادی

شخصی مربوط به ملیت، زبان و سایر  هایویژگی - توانمندسازهای موقعیتی آیند.نمی

 اهتیصلاح مرتبطی داشته باشند.  ارائه خدمات یا محصول نقش در معیارها که ممکن است

تحصیلی، انتشارات علمی،  مدارک تیکفا یا وجود شخصی مربوط به هایویژگی - و مجوزها

 - های تاریخیشاخص  و مهارتی؛ یا مجوزهای تجاری هانامهیگواه، ایحرفه یهااعتبارنامه

های های مربوط به سابقه اشتغال، تجربیات پروژه )شامل انواع و اندازه پروژه(، نقشویژگی

 های شغلی.موقعیت وایفا شده 

 هایفعالیتانجام  برای که ابزارهایی افراد، ایهای حرفهتوانایی به های دامنهشایستگی ردیف

ارائه نتایج با الزامات پیچیده به کار  برای که هاییروش و کنندمیاستفاده  یافهیچندوظ

مجموعه  اراین ردیف وجود دارد: چه در هشت مجموعه شایستگی برند، اشاره دارد.می

 هایتواناییانواع اصلی  دهندهنشانکه  - حمایتی و فنی ،عملکردی ،مدیریتی -  اصلی

 -توسعه تحقیق و و اجرا ،برداریبهره ،مدیریت -  مجموعه فرعی و چهار است. ایحرفه

 .گیردمیاولیه شکل  هایمجموعهی که از همپوشانی هایتواناییشناسایی 

 خاص هایتکنیک و ابزارها استفاده از برای دهنده توانایی فردنشان های اجراشایستگی ردیف

توانایی استفاده از یک ابزار  گیری است.انجام یک فعالیت یا ارائه یک نتیجه قابل اندازه برای

(، رانندگی وسیله نقلیه )مثلاً یک کامیون بعدیسهمدل  فیتألی )مثلاً یک ابزار افزارنرم

 هایینمونه( یا کار با تجهیزات تخصصی میدانی )مانند اسکنر لیزری( تنی 30تخلیه کننده 

تخصصی )مانند  یهاتکنیک یریکارگبههمچنین قابلیت  ردیف اجرا هستند. هایصلاحیتاز 

 .شودمی بندیطبقهاین ردیف  در و گچ کاری( نیز کشینقشه، نویسیبرنامه

https://www.bimframework.info/2014/03/competency-hierarchy.html
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مجموعه  است که به چندین BIMردیف شایستگی  شامل سه  BIMشایستگی  مراتبسلسله

تقسیم   BIMموضوعات شایستگی که به نوبه خود به شودمیتقسیم   BIMشایستگی

آنها به موارد شایستگی  بندی دقیق و تقسیم -ها، موضوعات ها، مجموعهاین ردیف . شوندمی

افرادی است که محصولات  گیریقابل اندازه هایفعالیتها، نتایج و همه توانایی دهندهنشان

 .کنندمیو خدمات مبتنی بر مدل را ارائه 

   جریان شایستگی

 توانمیهای فردی را که چگونه شایستگی دهدمیتوضیح   جریان شایستگی چارچوب

چارچوب شامل  /استفاده مجدد قرار داد.مورداستفادهجمیع و سپس بندی، تبقهشناسایی، ط

 تعدادی مؤلفه است:

 BIMخاص هاینقشتشریح  شغلی. یهایآگه وتحلیلتجزیهاز طریق  شناسایی شایستگی

  است. شدهتعریفو اسناد مشابه   BIMمدیریت  هایبرنامه ،BIMراهنمای  در که طورهمان

 BIM یهاچالش

صنعت  صنایع با معرفی و اجرای فناوری نوآورانه شاهد تغییر پارادایم هستند.همه انواع 

چند  در ژهیوبهاز زمان معرفی و  BIMفناوری  نیز از این قاعده مستثنی نیست. وسازساخت

بسیاری از کشورها مانند  را متحول کرده است. وسازساختشیوه کار صنعت  سال اخیر،

 .اندکردهمقیاس بزرگ اجباری  در عمومی هایپروژهبرای  را  BIMبریتانیا استفاده از 

صنعت  .شودمیو سود بیشتر  وریبهرهباعث استفاده بهینه از منابع و همچنین  BIM تأثیر

 های زیادی دارد.رود، اما چالشپیش می  BIMهند با استفاده از فناوری  وسازساخت

هزار نفر  40تا  30ما حدود " :گویدمیهند  BIMانجمن  گذارانیبن ،CB Amarnathآقای 

، اما بیشتر افرادی که این خدمات را ارائه کنندمیاستفاده  هاپروژهبرای  BIMداریم که از 

ستفاده ا  BIMبازارهای جهانی هستند، تعداد بسیار کمی هستند که ازبرای  دهندمی

 توانندنمیکه  دهندمیهندی عمدتاً به این دلیل ارائه  هایپروژهبرای  . خدمات راکنندمی

عه صحبت مورد سطح توس در وقتی متقاعد کنند.  BIMمورد مزایای در مشتریان را

وساز یا ردیابی ساختبرای  ، برآورد است و نهدیبنزمان، سازیمدلبرای  کنیم، عمدتاً می

مراحل برای  مورد نحوه استفاده از این امر در و غیره. نیاز به ارائه اطلاعاتی  FMاستفاده از 

 ها وجود دارد.مختلف پروژه

https://www.bimframework.info/2014/03/competency-tiers.html
https://excelize.com/blog/the-evidence-is-in-20-stats-that-prove-that-bim-technology-delivers-roi
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 هند در  BIMپذیرش  یهاچالش

BIM  ًبه جریان  ایحرفهآگاهی  در نزدیک به دو دهه است که وجود داشته است، اما اخیرا

های ذاتی کندتر هند به دلیل برخی چالش در  BIMپذیرش فناوری است. شدهتبدیلاصلی 

صنعت  در  BIMاینجا برخی از موانع مهمی که پذیرش در  از حد انتظار بوده است.

 هند با آن روبرو است آورده شده است: وسازساخت

 . عدم تخصص1

با آن مواجه است فقدان   BIMپذیرشبرای  وسازساختبزرگترین چالشی که صنعت 

را ارائه   BIMخدمات تخصصی  (Excelize)مانند  هاسازمانبرخی از  تخصص گسترده است.

های ساختمانی هند کارمندان زیادی اما منصفانه است که بگوییم اکثر شرکت .دهندمی

های ساختمانی هو پروژ  BIMادغام یکپارچهبرای  انش کافیندارند که واجد شرایط یا د

به دلیل افزایش  هاپروژه .شودمی  BIMفقدان تخصص داخلی منجر به آزمایشات باشند.

این باعث ایجاد این  .برندیمعملیاتی از ناکارآمدی و از دست دادن سود رنج  هایهزینه

 که پذیرش این فناوری دشوار است. شودمیتصور 

 . عدم آگاهی2

کشوری به وسعت هند، هیچ  در  است.  BIMمورد فناوری در دومین مانع مهم عدم آگاهی

 اما هنوز هم چه دولتی و چه خصوصی. -ود ندارد ساختمانی وج هایپروژه در کمبودی

 هایشیوه نیترندرماز صنعت املاک و مستغلات با  توجهیقابلست است که بخش در

این به  بالقوه وجود دارد.و مزایای   BIMعدم آگاهی از اجرای  .هماهنگ نیست وسازساخت

که بدون آن هیچ ابتکار راهبردی  شودمیفقدان حمایت مدیریت یا حمایت مالی تبدیل 

 موفقیت آمیز باشد. تواندمین

 کوچک هایپروژهبرای  بودن صرفهبهمقرون. 3

BIM  مقادیر زیاد پول از طریق کاهش  در جوییصرفهبزرگ با  هایپروژه در توانایی خود را

 برای این را توانمی، همیشه نحالبااین عملیاتی و موجودی ثابت کرده است. هایینههز

شهودی و مبتنی بر  یهایریگمیتصمبه  راحتیبه هاپروژهاین  گفت. ترکوچک هایپروژه

 شودمیمر باعث این ا جریمه اشتباهات نیز مانند بودجه کمتر است. .کنندمیتجربه کمک 

استخدام  عملیاتی و تعهدات تلاش کمتر جذاب باشد. هایهزینهبا   BIMسازیپیادهکه 
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های شرکت است. توجهیقابل گذاریسرمایهکارشناسان و آموزش نیروی کار موجود مستلزم 

گذاری، زیرا بینند تا سرمایهعنوان یک هزینه میاین را بهساختمانی کوچک و متوسط 

 را ببینند. BIMخدمات  در گذاریمایهل کمتری دارد که مزایای بلندمدت سراحتما

 برابر تغییر در . مقاومت4

ساختمانی خود به کار  هایپروژهبرای  را  BIMساختمانی هایشرکتاز  یاندهیفزابخش 

عملیات شرکت ساختمانی  در همچنین مستلزم تغییر BIMاجرای اما .اندگرفته

 فضای کمتری اجرای کامل است. برای بهتر به معنای مسئولیت بیشتر ریزیبرنامه است.

عوامل به همه این  اجرا وجود دارد. برای نتیجه فشار بیشتری در خطا وجود دارد و برای

 تأثیراتهایی که نگران شرکت .کنندمیپذیرش تغییرات تکنولوژیک کمک برای  ومتمقا

آموزش نیروی کار موجود یا  در گذاریدهند به جای سرمایهفرهنگی هستند، ترجیح می

هماهنگ است، به طور   BIMاستخدام نیروی کار جدید که بیشتر با رویکرد مبتنی بر 

 سنتی فعالیت کنند.

 عدم همکاری بین ذینفعان .5

حال حاضر،  در  گیر است.در دغام گردش کار همه ذینفعانا  BIMمزیت فناوری نیترمهم

این یک چالش مهم است  است. مندعلاقه هایطرفاین مستلزم سطوح بالایی از همکاری از 

زیرساختی بزرگ دارای چندین  هایپروژه .شودمی تربزرگشدن پروژه  تربزرگکه تنها با 

همکاری  برای یاارادهگیر در غالباً طرفین خاص هستند. یانقطه هایمسئولیت تیم مرتبط با

یا غیر   BIMبه رهبری -تضادهای ناشی از عدم همکاری بین ذینفعان، انجام کار را  ندارند.

 .کندمیدشوار  -آن 

روش کار سازمان  در تغییر سازمان است. در مستلزم سطحی از تخصص BIMپذیرش موفق 

 هایپروژهو  هاشرکتآن را به  أثیرت  BIMهزینه و تلاش استفاده از .کندمیرا الزامی 

حال  در مسیری است که جهان، این شودمیگفته  محدود کرده است. ترییایرؤو  تربزرگ

هند  وسازساختزمان آن رسیده است که صنعت  حرکت است و هند باید به آن برسد.

 را بدست آورد.  BIM قدرت

 

 

https://excelize.com/services/bim-services
https://excelize.com/bim-implementation
https://excelize.com/bim-adoption
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 هالیپتانسو  هاچالش

 لیاز پتانس یاندهیفزاکند بوده است، اما صنعت به طور  وسازساخت در یفناور رشیپذ

BIM  شودمیآگاه  نهیزم نیا در .BIM  طول چرخه عمر پروژه  در بهتر را یریگمیتصم

 .دهدمی دینو

با حل مشکلات بهتر، ارتباطات  صرفهبهمقرون یرا به روش یمیمشکلات قد  BIMکهازآنجایی

 یسازادهیپ نکهیقبل از ا  BIMچند چالش کند،یم یپروژه بررس ترعیمؤثرتر و ساخت سر

 .اندشدهییشناسامعمول شود، 

 افتهیساختار گذاریاشتراکشامل  یندیفرآ" عنوانبه BIM))اطلاعات ساختمان  سازیمدل

 شودمی فیتعر "عمر طول چرخه  در ساختمان کیمورد  در تالیجیاطلاعات د یو هماهنگ

که  شودمی یگذارارزش یمشارکت یفناور کیعنوان به  BIM (.2011و همکاران،  ستمنی)ا

 کندیمربوط به ارتباطات صنعت را حذف م یهااز چالش یاریبس

وساز صنعت ساخت در چالش بزرگ کیو کارآمد  مؤثر لیطول دو دهه گذشته، تحو در 

صنعت بوده است.  لیتحو ندیفرآ در یدیاز عوامل کل یکی عنوانبه یبوده است و پراکندگ

 تیفی. کلیتحو ندیفرآ در و زمان نهیاز هز نانیعبارت بودند از: عدم اطم ذکرشدهمسائل 

 )ناون تیریمد رقابلیغ واگذارشده یهاپاداشخطرات و  ه؛فرهنگ خصمان ؛ییمحصول نها

 (.2014ن و همکاران، در

مؤثر  یهمکار ایاز هرگونه ارتباط  ،ریزیبرنامهبدون  لیتحو ندیفرآ کی در یکپارچگی فقدان

 .کندمی یریجلوگ

 یزوریهماهنگ شده، کاتال یواحد و به خوب ندیفرآ کیبه  نیا لیکه تبد رسدمینظر  به

 بعدیسه(. ارتباطات 2011و همکاران،   Arayiciباشد ) وسازساختبهبود صنعت برای 

 ستمیبا س یحال ظهور است که گستره ادغام و همکار در یدیجد ندیفرآ عنوانبه یمجاز

 ست.ا  BIM ندیفرآ نیو ا کندمیپروژه را متحول  لیتحو

 BIM هایبینیپیش

 یبه طور عموم ریاخ هایسال در وجود داشته است، اما تنها 80ز دهه ا  BIMاگرچه

 یتربه طور گسترده  BIM ا،یتانیبر در( Eastman et al. 2011است ) قرارگرفته مورداستفاده

 2سطح  یاجرابرای  ایتانیدولت بر وسازساخت یاستراتژ رایاست، ز قرارگرفته موردبحث
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BIM  یجهان رشیپذ یسوبه ینقشه راه در 2016سال  انیتا پا یدولت یهاوژهتمام پر در 

BIM  سراسر صنعت است در. 

 یصددر 20بهبود عملکرد کربن و کاهش تا  ،ییشامل ارائه کارا ایتانیدولت بر انتظارات

 رودمی انتظار .است  BIMکیستمیس رشیپذ قیاز طر یعموم هایپروژه در نهیهز

 رائه شود.ا   BIM مرتبط با یایمزا قیاهداف از طر نیا یدستاوردها

 فیرا تضع ایمزا نیبه ا یابیوجود دارد که دست یو فن یموضوع اجتماع نی، چندحالبااین

 قرار خواهند گرفت. موردبحث  BIM یایکنار مزا در یبعد هایبخش در . آنهاکندمی

 چیست؟  BIM در بزرگترین چالش

باره در  هاییآموزش و هامثال ،جوانب مثبت مورد در صدها صفحه قبلاً  BIM Corner تیم

 BIMدانیم که ، ما میحالبااین نوشته است.  BIMاستفاده از فرآیندهای در نحوه موفقیت

 شودمیعنوان مطرح  در سؤالاز این رو این  شود.نقص ارائه نمیخواهیم بیآنطور که ما می

 چیست؟  BIM یهاچالشبزرگترین  –

تا نظرات و افکار خود را داشته باشند  کنندمیصنعت کار  در هر شش نفر ما به اندازه کافی

این مدخل،  در ،حالبااین (. مورد آن نوشت در حتی مدتی پیش پستی )کنراد نابورچیک

کارشناس خواستم نظر خود را به  10من از  دیگر متخصصان حرف بزنم.با خواهم می

کشورهای مختلف  در آنها سوابق مختلفی دارند و پاسخ دهند. سؤال اشتراک بگذارند و به آن

تا  افزارنرممدیران، فروشندگان  ،BIM هایکنندههماهنگآنها از  .کنندمیفعالیت 

مورد آن موضوع  در نگاهی به نظر آنها .شوندمیفروشندگان و مدیران عامل را شامل 

 بیندازید.

 شرکتی BIMاستراتژی 

از  ،Revitو   BIMهمه موارد مربوط به برای  سالهسهیک طرح   BIMیک برنامه استراتژیک 

این طرح مناطق عملیات  .کندمی دهیسازمان، وتحلیلتجزیهگرفته تا  نویسپیشتهیه 

کاوش  برای ی جدید راافزارنرم یهاراهو  کندمیاداری را که نیاز به بهبود دارند شناسایی 

ساختمان  یک نویسپیشوظایف خاصی که باید با عملیات دفتر طراحی و  .کندمیمشخص 

 هایبرنامهما روند ایجاد طرح شامل اهداف و  است. شدهیبنددستهانجام شود، فهرست و 
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 یهاسدر و هاتیموفقاجرای و بازنگری طرح نیز همراه با  عملیاتی را طی خواهیم کرد.

 قرار خواهد گرفت. موردبحث شدهآموخته

 تاریخچه شرکت و تجربه قبلی

 متحدهایالات در دفتر تنها 19سرتاسر جهان دارد و  در پارسونز برینکرهوف دفاتری 

استانداردهای عملیاتی متفاوتی  بنابراین اندشدهیداریخربرخی از این دفاتر  دارد.

این به طور  رار گیرند.چالش این است که همه این دفاتر بر روی یک پلت فرم ق دارند.

 BIMو یک گروه کاری به نام گروه فرآیند   CAD/BIMاز مدیران  یاشبکهتاریخی با 

یک سطح ملی از  است. شدهانجام متشکل از کاربرانی که وظیفه تعریف استانداردها را دارند،

یک فایل   BIM Processگروه  از مدیران ایجاد شد.  BIMاجرایی  هایبرنامهاسناد توسعه و 

اعضا پس از دو سال  کرد اما ایجاد آن کند بود. جادیپروژه اپارامترهای مشترک ملی و الگوی 

 خود را از دست دادند. قدرت

 برنامه استراتژیک جهانی

یک برنامه استراتژیک جهانی از طریق یک جلسه طوفان فکری از مدیران ارشد ایجاد 

 :اولویت تعیین شد عنوانبهپنج هدف زیر  شد.

 هابرنامهآموزش کارکنان   - A هدف

 داخل و خارج در  BIMو   Revitترویج استفاده از   - B هدف

 هابرنامهو سایر   Revitبرای  توسعه محتوا  - C هدف

 بهبود کیفیت اسناد  - D هدف

 برنامه استراتژیکبرای  ارائه پشتیبانیبرای  مدیریت و کارکنان بالادستی  - E هدف

یک شرکت  عنوانبهبا بازنگری برنامه استراتژیک جهانی، اهداف مطابق با آنچه ما 

پشت جایی بود که دفتر  در شدهمشخصخواستیم به انجام برسانیم، بود، اما وظایف می

یک برنامه استراتژیک تجدید نظر شده با تمرکز دفتر محلی  کرد.آن فعالیت می در محلی ما

 آن آموزش، توسعه و کیفیت تمرکز اصلی بود. در که یابرنامهبود،  موردنیاز
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 طوفان فکری و نوشتن طرح

 در این شامل سه ساعت طرح بازنگری شده اختصاص یافت.برای  دو روز به طوفان فکری

ابتدای  در  روز بود که شامل کاربرانی از همه مشاغل به همراه برخی از کارکنان ارشد بود.

 بود. موردنیازگروه  در کمک به حفظ شتاب و انرژی برای بخشالهامتلاش، یک نماد 

کردم، از آن صحبت می  Revitیا بهبود فرآیند  Revitمورد استانداردهای در هر زمان که

به نظر  کردم.توصیف می« کشدآن می در و همه افراد را چیزهمهای که سیاهچاله» عنوانبه

 بنابراین فرار از سیاهچاله است. برای که نور یک ستاره نوترونی دارای سرعت کافی رسدمی

 ردیم.طلسم خود استفاده ک عنوانبهما از ستاره نوترونی 

 1روز 

، آموزش، توسعه و شدهتعییناین کمیته به سه گروه تقسیم شد که به یکی از سه هدف 

های پست آن اضافه کردند که یادداشت در ها محتوایی رازیرگروه کیفیت اختصاص یافت.

هر پس از آن است که هیچ  در قانون اصلی سرانگشتی تنها یک ایده قرار بود گنجانده شود.

پس از آن پس از  ادامه بحث همراه با سؤالات کاوشگر بود. برای طوفان فکری مجاز نیست.

آن به اهداف  یهاپستبرخی از  شدند. بندیاولویتو  دهیسازمانآن به وظایف کلی 

د، ما به هنگامی که هر زیرگروه انجام ش مختلفی منتقل شدند و موارد تکراری حذف شدند.

 یک کل ارائه کردیم تا اعتبارسنجی و اجماع ارائه شود. عنوانبهگروه 

 2روز 

 برای روز دوم به تعیین چارچوب زمانی محتوای روز اول روی کاغذ پوستر بزرگ تایپ شد.

نیز  هاشیرایوبرخی از  اختصاص داشت. سالهسهو  سالهکی، ماههششتکمیل با نقاط عطف 

نتیجه طرح  دد برخی از محتوا و جابجایی وظایف بین اهداف انجام شد.مج بندیاولویتبا 

اختیار مدیران ارشد و  در یاجلسهصورتکلی برنامه استراتژیک ما بود که سپس به صورت 

 ررسی قرار گرفت.ب برای روسای بخش

 نوشتن طرح

یک قهرمان از کمیته اختصاص داده شد تا به طور رسمی محتوای برنامه  رویبه هر 

زمانی اختصاص داده  یهابازهقالب صفحه گسترده با  در وظایف استراتژیک نهایی را بنویسد.

برنامه راهبردی نوشتن خلاصه اجرایی و مقدمه  آینده ارائه شد. در ترآسانردیابی  برای شده
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 منظوربههر یک از وظایف  برای یک الگوی برنامه عملیاتی به ریاست کمیته محول شد.

فرعی  یهاتهیکمعلاوه بر این، به روسای  مراحل خاص تا تکمیل ایجاد شد. دهیسازمان

از  تواندمیمحتوا  مختلف را مشاهده کنند. یهاگروهدستور داده شد که همپوشانی بین 

 .میکارکنروی همان چیزی  میخواستینمو ما  آموزش منجر شود برای توسعه به کیفیت

همه  و روسای بخش وجود داشت.  Revitهای بررسی بین کارکنان منتخب مسلط به ه دور

یک موضوع رایج این بود که  نظرات مستند شده و به طور رسمی به آنها پاسخ داده شد.

 برخی موارد بسیار طولانی بود. برای سالهسه، نقطه عطف موارد را زودتر تکمیل کنید

 و نگهداری سازیپیاده

 علاوه بر این، این طرح پس از تکمیل طرح، سند از طریق ایمیل و ارائه به کارکنان ارائه شد.

که  شودمیریزی کارکنان برنامه برای های منظمیایمیل اختیار کمیته ملی قرار گرفت. در

 شدهیزیربرنامهبر اطلاعات  تأکید برای روز شده با جلسات آموزشیمحتوای بازنگری/به

نگهداری برای  منتشرشده  BIMدر یک باین در یافتهعلاوه بر این، محتوای توسعه است.

، به طور متناوب بین جلسه شودمیای با کمیته برگزار جلسات دوهفته است. شدهگنجانده

به مدیران بخش ارائه  بارکیهر سه هفته  ی و جلسه گزارش همه اعضا.کاری کمیته فرع

 پیگیری تصمیمات مهم است. برای صورتجلسه .شودمی

همه وظایف را  ابتدا ذکر شد بود. در پس از یک سال عملیات، پیشرفت کندتر از آنچه

به کمیته  هرسالهاعضای جدید  تکمیل کرد. سالهیک ماههششزمانی  هایگروه در توانمین

ما همچنین اعضای کمیته را  گروه باقی بماند. در تا خون و هیجان جدید شوندمیتبدیل 

بیشتری  تأکیدبازخورد روسای دفتر و بخش ایم و بر آموزش بر اساس مجدداً تخصیص داده

 د.دارینگههدف کلی این است که محتوا را سرگرم کننده  ایم.کرده

 شرکتیبسترهای آموزشی و ارتباط 

ما یک ارزیابی آموزشی  انتقال محتوا نیاز دارد.برای  متعددی هایپلتفرمآموزش کارکنان به 

آموزشی را بر اساس دانش خاص شما ایجاد  ویدئویی هایماژولآنلاین داریم که لیستی از 

علاوه بر این،  است. موردنیازمورد فرآیندهای اداری  در جلسات منظم با کارکنان .کندمی

ها و موضوعات جدید آینده که استفاده از برنامه را از ویژگی ایهفتهیکگروه آموزشی یک 
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برای  کنیم تا تأکیدن و سرپرستان ما به طور مستمر باید به کارکنا .دهدمیقرار  فشارتحت

 کار آسانی نیست. الاجلضربکاری که انجام آن با  آموزش وقت بگذارند.

 "BIMco de Mayo" یاهفتهکیجلسه آموزشی 

ی خاص افزارنرمبه آموزش محتوای  ( (Cinco de Mayoجریان درهفته اول ماه می 

محتوا و  وتحلیلتجزیهبه  ناهار اختصاص داده شد ساعتهکیجلسات  اختصاص دارد.

حال حاضر از آن استفاده نکنند  در که ممکن است کارکنان یابرنامهی که با هایویژگی

 زیر برنامه کلی دفتر ما ایجاد شده است: در  ا موضوع سرگرم کننده بود.فضا ب جدید هستند.

 هوشمند ریزیبرنامه  :1روز 

 انیکیافت فشار مجرای مک وتحلیلتجزیه  :2روز 

 کشیلولهتجهیزات  وتحلیلتجزیه  :3روز 

 تابلو برق هایبرنامه  :4روز 

 هماهنگی تجاری  :5روز 

بازخورد  حضور داشت.برای  پشت آن اتاق ایستاده در آمیز بود وجلسات بسیار موفقیت

 سازیپیادهعملیات روزانه آنها  در شدهارائهکارکنان این بود که مفید بود و برخی از مطالب 

 .شدیم

 ارتباط شرکتی

ما  هایفعالیتمورد  در با تمرکز محلی و با گزارش دادن به ملی تاکنونمحتوای ایجاد شده 

هر دفتر با جلسات  در مختلف را هایگروهدارد که   BIMشرکت ما یک قهرمان ملی  بود.

ماهنگ بین دفاتر ه یافتهتوسعههدف این است که محتوای  .کندمی دهیسازمانمنظم 

 برنامه استراتژیک ضروری است. در پیشرفت هرگونه برای حمایت رهبری شود.

 Autodeskبررسی 

یک  را به دفتر ما ارائه کرد.  Revit MEPارزیابی  Autodeskپس از یک سال فعالیت کمیته،

 تفسیر گزارش با طرح کلی مشابه برنامه استراتژیک ما ایجاد شد.

لیست اولویت  بیشتری شود. تأکیدارزیابی مشخص کرد که باید بر اجرای برنامه استراتژیک 

  ایجاد کردند بود.به ترتیبی متفاوت از آنچه کاربران   Autodeskتوسط  شدهارائه
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، سطح توسعه و مثالعنوانبه بیشتری بر نمودارهای گردش کار و اسناد رسمی بود. تأکید

تمرین مفید بود و اعتبار برنامه  این یک باید تجدید نظر شود.  BIMاجرای هایبرنامه

 استراتژیک را بیشتر کرد.

 ممیزی پروژه

با استانداردهای اداری ما و  هامدل مقیاس بزرگ انجام شد. در سه پروژهبرای  ممیزی پروژه

 لیستی از بهبودها ایجاد شد. استانداردهای صنعت مقایسه شدند.

 شدهآموخته یهاسدر بعدی و یهاگام

 مراحل بعدی

شده و های زمانی اصلاحروزرسانی برنامه استراتژیک با بازههای بعدی دفتر ما بهگام

طول  در ما محتوای جدیدی را اضافه خواهیم کرد که شده است.لکشی موارد تکمیخط

علاوه بر این، کارکنان جدید نیز گنجانده شدند و به  بوده است. موردبحثعملیات سال 

ابتدا فقط  در ما بیشتری بر هدف آموزشی خواهد بود. تأکید د.اهداف مختلف اختصاص یافتن

 ما یک جلسه ماهانه با کارکنان رده است.چهار عضو تیم داشتیم که به شش نفر تغییر ک

هر یک از اعضای کمیته یک روز  نظر خواهیم گرفت. در کمیته هایفعالیتگزارش  برای

نگهداری قالب  بحث قرار خواهد گرفت.وظیفه ارائه خواهند داشت و مواردی از طرح مورد 

کمیته فرعی ادامه هر  برای ما به یک برنامه ایمیل منظم پروژه با آخرین مطالب کمیته.

 خواهیم داد.

ها و محتوای جدیدی که توسط کمیته توسعه داده اینکه کارکنان از ویژگی تائیدبه منظور 

های ها مشابه ممیزیممیزی پروژهبرای  ، باید یک چک لیستکنندمیشده است استفاده 

خواهیم  ریزیبرنامهما ممیزی های داخلی منظم پروژه را  ایجاد کنیم.  Autodeskبازبینی 

بخشی از گواهینامه خود  عنوانبه  ISO QAیک فرآیند  عنوانبهما به دنبال افزودن آن  کرد.

 هستیم.

 شدهآموخته هایسدر

 حفظ شتاب کلیدی استبرای  ارائه منظم به مدیران بخش

 شود روزبهالگوی پروژه یک آیتم زنده است و باید به طور مداوم 
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و اجازه  شودمیهر دفتر عملیات کمی متفاوت خواهد داشت، با یک الگوی پروژه پایه شروع 

 محتوا توسط هر دفتر بازبینی شود. دهدمی

 است موردنیازهمه کارکنان برای  افزارنرمآموزش مداوم 

 تنظیم کنید ترنانهیبواقعتکمیل هر کار برای  با چارچوب زمانی

 Revitاو استفاده از  دارد.  HVACصنعت ساختمان  در تجربه سال 16بیش از  ماندا مگی 

 در های مختلف از کارآغاز کرد و هنوز متوقف نشده است و روی پروژه 2001سال  در را

 کند.دانشگاه گرفته تا طراحی آزمایشگاه کار می

 کلاس همراه

اطلاعات  سازیمدلاین کلاس یک تجربه دنیای واقعی از نوشتن یک برنامه استراتژیک 

 ساله 3یک طرح   BIMیک برنامه استراتژیک .دهدمییک دفتر ارائه برای   BIMساختمان

، وتحلیلتجزیهگرفته تا  نویسپیشاز تهیه  ،Revitو   BIMافزارنرمهمه موارد مربوط به برای 

این طرح مناطق عملیات اداری را که نیاز به بهبود دارند شناسایی  .کندمی دهیسازمان

 .کندکاوش مشخص می برای افزار جدیدی راهای نرمکند و راهمی



   

 فصـل هفتم

LEED 

صدور گواهینامه ساختمان  ( یک برنامه (LEEDزیسترهبری در طراحی انرژی و محیط

های که توسط شورای ساختمان   شود.است که در سراسر جهان استفاده می سبز

های ای از سیستمیافته است، شامل مجموعهتوسعه (USGBC) متحدهغیرانتفاعی ایالات سبز

سبز  هایها و محلهخانه ،هابرداری و نگهداری ساختمانبندی برای طراحی، ساخت، بهرهرتبه

زیست مسئول محیط که هدف آن کمک به مالکان ساختمان و اپراتورها نسبت به است

ساختمان  80000، بیش از 2015تا سال  و از منابع به نحو احسن استفاده کنید.باشند

اکثر  جود داشت.و  LEEDمتخصص معتبر 100000و بیش از   LEEDدارای گواهینامه

متحده واقع بزرگ ایالات یشهرهادر کلان  LEEDهای دارای گواهینامهساختمان

انه را ایجاد کرده است که با شرایط جداگ یبندکانادا یک سیستم رتبه LEED اند.شده

 وهوایی و مقررات کانادا سازگار است.آب

https://en.m.wikipedia.org/wiki/Green_building_certification_systems
https://en.m.wikipedia.org/wiki/Green_building_certification_systems
https://en.m.wikipedia.org/wiki/U.S._Green_Building_Council
https://en.m.wikipedia.org/wiki/U.S._Green_Building_Council
https://en.m.wikipedia.org/wiki/U.S._Green_Building_Council
https://en.m.wikipedia.org/wiki/Green_building
https://en.m.wikipedia.org/wiki/Green_building
https://en.m.wikipedia.org/wiki/Environmentally_responsible
https://en.m.wikipedia.org/wiki/Environmentally_responsible
https://en.m.wikipedia.org/wiki/Environmentally_responsible
https://en.m.wikipedia.org/wiki/Environmentally_responsible
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خیابان  1225تصویر  [1] پلاتینیوم در جهان است.  LEEDاولین شهر واشنگتن دی سی

که  متحده استساحل شرقی ایالات در شدهیکانکتیکات، اولین ساختمان اداری بازساز

  را دریافت کرد.  LEED Platinumوضعیت 

 LEEDایالتی و محلی نیاز به گواهینامه  یهامتحده، دولتفدرال ایالات یهابرخی از آژانس

منطقه  نهیهزتواند شامل اعتبارات مالیاتی، کمکاین می دهند.دارند یا به آنها پاداش می

اند که فضاهای اداری مطالعات نشان داده و مجوزهای سریع باشد. هانهیبندی، کاهش هز

 هستند. ترنییطورکلی دارای اجاره و نرخ اشغال بالاتر و نرخ سرمایه پابه  LEEDیااجاره

LEED سازی انرژی گیری عملکرد است و بر مدلیک ابزار طراحی به جای یک ابزار اندازه

وهوایی است و به دلیل سیستم های آبفاقد ویژگی ز دارد.مصرف واقعی انرژی تمرک یجابه

تواند انتخاب های طراحی نامناسب را تشویق کند و حفظ انرژی را ضعیف نقطه ای که می

 LEEDهمچنین به دلیل پدیده مغز ترین بخش ارزیابی کند مورد انتقاد قرارگرفته است.

باعث توسعه   LEEDومی گواهینامهمورد انتقاد قرارگرفته است که در آن ارزش روابط عم

 شود.ها میساختمان

https://en.m.wikipedia.org/wiki/Washington,_D.C.
https://en.m.wikipedia.org/wiki/LEED#cite_note-Washington_DC_news-1
https://en.m.wikipedia.org/wiki/East_Coast_of_the_United_States
https://en.m.wikipedia.org/wiki/East_Coast_of_the_United_States
https://en.m.wikipedia.org/wiki/East_Coast_of_the_United_States
https://en.m.wikipedia.org/wiki/File:1225_Connecticut_Ave.JPG
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 تاریخچه

 

 [4] در جهان است.  LEEDاولین جامعه پلاتینیوم  ،شهرستان آرلینگتون، ویرجینیا

  منطقه شهری واشنگتن در  LEED Platinumبلندترین ساختمان ،N Moore 1812 تصویر 

 مختلف است.  LEEDدیگر با وضعیت یهاو برج

 

 

https://en.m.wikipedia.org/wiki/Arlington_County,_Virginia
https://en.m.wikipedia.org/wiki/LEED#cite_note-4
https://en.m.wikipedia.org/wiki/1812_N_Moore
https://en.m.wikipedia.org/wiki/Washington_metropolitan_area
https://en.m.wikipedia.org/wiki/File:1812_North_Moore_and_Rosslyn_skyline.jpg
https://en.m.wikipedia.org/wiki/File:Phipps_conservatory_0.JPG
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ست، از ا  LEEDدر پیتسبورگ دارای چندین گواهینامه  شناسی فیپسگیاهکنسرواتوار و باغ 

انرژی  و یک مرکز دارای گواهی پلاتین و  جمله تنها گلخانه دارای گواهی پلاتین در جهان

  مناظر پایدار.برای   خالص صفر

 

 

ساختمان خدمات دانشجویی دالاس اولین ساختمان دانشگاهی  تگزاس در دانشگاه

 را دریافت کرده است.  LEED Platinumاست که وضعیت  تگزاس در

 

 

https://en.m.wikipedia.org/wiki/Phipps_Conservatory_%26_Botanical_Gardens
https://en.m.wikipedia.org/wiki/Zero-energy_building
https://en.m.wikipedia.org/wiki/Zero-energy_building
https://en.m.wikipedia.org/wiki/University_of_Texas_at_Dallas
https://en.m.wikipedia.org/wiki/Texas
https://en.m.wikipedia.org/wiki/File:UT_Dallas_Student_Service_Building.JPG
https://en.m.wikipedia.org/wiki/File:PlantPic.jpg
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اولین کارخانه تولید مواد غذایی است که  ،ماسیلون، اوهایو در  Shearer's Foodsکارخانه 

 را دریافت کرده است  LEED Platinumوضعیت 

 1993در سال  (LEEDتوسعه برنامه صدور گواهینامه رهبری در طراحی انرژی و محیطی )

و با  رابرت کی واتسون NRDC)شورای دفاع از منابع طبیعی ) دانشمند ارشد با رهبری

کنندگان از جمله مشارکت آغاز شد. (USGBC) متحدهشورای ساختمان سبز ایالات حمایت

خورشیدی، شرکت  یها، یکی از بنیانگذاران سلولهای اولیه، جی دی پولکدر دستورالعمل

 ودند.لاتون چیلز ب ( و مدافع انرژی خورشیدی First Solar )اکنون

واتسون یک فرآیند اجماع گسترده را برای دو دهه رهبری کرد  فرماندار فلوریدا در آن زمان.

دهندگان، های دولتی، معماران، مهندسان، توسعههای غیرانتفاعی، سازمانو سازمان

مدیره هیئت سازندگان، تولیدکنندگان محصول و دیگر رهبران صنعت را گرد هم آورد.

USGBC  شدیتوسط استیون وینتر ریاست م 2003تا  1999ز سال ا.  

وسازهای جدید به یک ز یک استاندارد برای ساختا  LEED، 2015تا  1994از سال 

هایی از طراحی و ساخت تا سیستم جامع از استانداردهای مرتبط با هم تبدیل شد که جنبه

چنین از شش داوطلب هم LEED دهد.ها را پوشش میبرداری از ساختماننگهداری و بهره

کارمند، داوطلب و متخصص تبدیل  119924کمیته به سازمانی متشکل از 

  LEED شدهیشده و گواهپروژه ثبت 83452برای تقریباً   LEEDاستانداردهای  [10] شد.

میلیارد  1.28میلیارد فوت مربع ) 13.8است که حدود  شدهر سراسر جهان اعمالد

  دهد.مترمربع( را پوشش می

   های محلی نیاز به گواهینامه ها و دولتمتحده، ایالتهای فدرال ایالاتبسیاری از آژانس

LEED حال، چهار ایالت )آلاباما، جورجیا، مین و بااین دهند.دارند یا به آنها پاداش می

اند و سایر های عمومی جدید ممنوع کردهرا در ساختمان  LEEDاستفاده از  پی(سیسیمی

  داند.ن را بسیار سست میآ  USGBCدهند که استانداردهای صنعتی را ترجیح می

 USGBCفقط اعضای  ،المللی ساختمانبین نامهبرخلاف کدهای ساختمانی مدل، مانند آیین

توانند استاندارد را اضافه کنند، از آن کم کنند، یا ویرایش خاص می« داخلی»های و کمیته

 LEEDپیشنهادات برای اصلاح استانداردهای کنند، مشروط به یک فرآیند بررسی داخلی.

https://en.m.wikipedia.org/wiki/Shearer%27s_Foods
https://en.m.wikipedia.org/wiki/Massillon,_Ohio
https://en.m.wikipedia.org/wiki/Natural_Resources_Defense_Council
https://en.m.wikipedia.org/wiki/Robert_K._Watson
https://en.m.wikipedia.org/wiki/U.S._Green_Building_Council
https://en.m.wikipedia.org/wiki/U.S._Green_Building_Council
https://en.m.wikipedia.org/wiki/U.S._Green_Building_Council
https://en.m.wikipedia.org/wiki/First_Solar
https://en.m.wikipedia.org/wiki/Lawton_Chiles
https://en.m.wikipedia.org/wiki/LEED#cite_note-:3-10
https://en.m.wikipedia.org/wiki/International_Building_Code
https://en.m.wikipedia.org/wiki/International_Building_Code
https://en.m.wikipedia.org/wiki/International_Building_Code
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نفر هستند، ارائه و به طور عمومی  6660تقریباً که  USGBCهای عضو توسط سازمان

  .گیرندقرار می یموردبررس

 کارایی

وزه در دو ح  LEEDمقالات تحقیقاتی بیشتر آنچه را که در مورد عملکرد و اثربخشی

در یک  (IEQدهد: انرژی و کیفیت محیط داخلی )شده است ارائه میاعتباری شناخته

 LEEDساختمان دارای گواهینامه  21ساختمان اداری شهر نیویورک،  953مطالعه بر روی 

شان ن  LEEDهای غیرجویی در مصرف انرژی در مقایسه با ساختماندر مجموع هیچ صرفه

های عملکرد بهتری نسبت به سایر ساختمان LEED Gold "20 هایندادند، اگرچه ساختمان

دهند: اولین دو نتیجه متضاد ارائه می  IEQمطالعات مرتبط با  ."داشتند اداری نیویورک 

نتیجه   LEEDساختمان غیر 79و   LEEDساختمان 65شده از ساکنان در بررسی استفاده

روه از ساختمان کلی و فضای کاری رسد که ساکنان هر دو گدهد و به این نتیجه میمی

های فیزیکی گیریهای ساکنین و اندازهز مصاحبها  IEQرضایت یکسانی دارند. مطالعه دوم

 12رای گزارش عملکرد برتر محیط داخلی در مقایسه با ب  LEEDساختمان 12سایت در 

  ساختمان مشابه بدون گواهی استفاده کرد.

یازی به اثبات ن  LEEDرای دریافت امتیاز گواهینامهب  LEEDهای دارای گواهینامهساختمان

سازی برای افزار مدلز نرما  LEEDوری انرژی یا آب در عمل ندارند، اما در عوضبهره

این موضوع  کند.بینی مصرف انرژی در آینده بر اساس استفاده موردنظر استفاده میپیش

 USGBC ها شده است.کارایی ساختماندر تعیین دقیق   LEEDباعث انتقاد از توانایی 

در طول  شدهینیبشیها سابقه ضعیفی برای عملکرد پساختمان"کرده است که اشاره

  "طراحی دارند.

 تحقیق عملکرد انرژی 

شورای تحقیقات ملی  ، دانشمند معماری گای نیوشام )و همکاران( از2009در سال  

یا نسخه  3)نسخه   LEEDساختمان دارای گواهینامه  100از  یاپایگاه داده (NRC) کانادا

معمولی  "دوقلو "در این مطالعه، هر ساختمان با یک ساختمان  کرد وتحلیلقبلی( را تجزیه

ا توجه به نوع ساختمان و ب ( (CBECSمصرف انرژی ساختمان تجاری  در پایگاه داده بررسی

 18های معمولی سبت به ساختمانن  LEEDهایبه طور متوسط، ساختمان اشغال جفت شد

https://en.m.wikipedia.org/wiki/LEED#cite_note-No._of_LEED_affiliated_organizations-13
https://en.m.wikipedia.org/wiki/National_Research_Council_of_Canada
https://en.m.wikipedia.org/wiki/National_Research_Council_of_Canada
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درصد از  35تا  28کنند، اگرچه درصد انرژی کمتری را برحسب مساحت مصرف می 39تا 

   کنند.مصرف مینرژی بیشتری ا  LEEDهای دارای گواهینامه ساختمان

 

 

 نیترشدهدر شهر نیویورک یکی از بلندترین و شناخته  امپایر استیت ساختمان

د شده عنوان یک ساختمان موجود تائیاست که به LEEDهای دارای گواهینامه ساختمان

  است.

https://en.m.wikipedia.org/wiki/Empire_State_Building
https://en.m.wikipedia.org/wiki/File:Empire_State_Building_Feb_2006.jpg
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Hostal Empúries  ولین هتل دارای گواهینامه اLEED (LEED Gold)  )در اروپا بود 

را در پاسخ به نیوشام و همکاران منتشر  یا، جان اسکافیلد، فیزیکدان، مقاله2009در سال  

وتحلیل کرد و به نتایج متفاوتی را تجزیه  LEEDهای کرد که پایگاه داده یکسان ساختمان

اسکافیلد تحلیل قبلی را برای تمرکز بر انرژی در هر سطح طبقه به جای مصرف کل  رسید

)تلفیق انرژی در طول تولید و انتقال( و   اسکافیلد انرژی منبع انرژی موردانتقاد قرار داد.

انرژی (  EUIدر نظر گرفت و شدت مصرف انرژی با وزن منطقه )  انرژی سایت را همچنین

ها برای محاسبه این واقعیت است که در واحد سطح در سال( را هنگام مقایسه ساختمان

اسکافیلد به این   های بزرگتری داشته باشند. EUIهای بزرگتر تمایل دارند که تمانساخ

جویی هیچ صرفه  LEEDهای دارای گواهینامهنتیجه رسید که در مجموع، ساختمان

در   کاهش انتشار گازهای گلخانه ایتوجهی در مصرف انرژی در منبع نشان ندادند.قابل

درصد انرژی کمتری مصرف  17تا  10اگرچه آنها  ،LEEDهای غیر مقایسه با ساختمان

  کنند.می

را در شهر نیویورک   LEEDساختمان دارای گواهینامه 21اسکافیلد  2013در سال  

انرژی منبع کمتری مصرف  LEED-Gold 20های ه ساختماناو دریافت ک وتحلیل کردتجزیه

https://en.m.wikipedia.org/wiki/Primary_energy#Site_and_source_energy
https://en.m.wikipedia.org/wiki/Greenhouse_gas_emissions
https://en.m.wikipedia.org/wiki/File:Hostal_Emp%C3%BAries.jpg


 فصل هفتم

| 473 | 

انرژی  ٪15تا  11شده به طور متوسط ای و گواهیهای نقرهکه ساختماندرحالی کنندمی

  کنند.منبع بیشتری نسبت به همتایان معمولی خود مصرف می

را  یاهولین مطالعا   Stefano Schiavonمهندس  و  Gwen Fuertes، معمار 2014در سال  

های تائید ز پروژها  LEEDهای مستند با استفاده از داده بارهای دوشاخه را توسعه دادند که

 92شده توسط این مطالعه مفروضات بار پلاگین ساخته کند.وتحلیل میشده تجزیه

و ارزیابی روش  Title 24 و ASHRAEالزامات  در برابر  سازی انرژی رامدل متخصص

 مقایسه کرد.  LEED-NC 429و    LEED-CI 660محاسبه بار پریز مورداستفاده توسط 

سازان انرژی فقط مصرف انرژی بارهای پریز قابل آنها دریافتند که مدل ئید شدههای تاپروژه

در مجموع، نتایج   گیرند.ها و نمایشگرها را در نظر میها، رایانهبینی مانند یخچالپیش

 ها بود.ها و عملکرد واقعی ساختمانحاکی از قطع ارتباط بین مفروضات موجود در مدل

مهندسان  باشد.  LEEDست یک منبع خطا در مرحله طراحیسازی انرژی ممکن امدل

شده و واقعی دو ساختمان دوقلو را بینیکریستوفر استوپل و فرناندا لیت مصرف انرژی پیش

های کنتورهای شهری پس از یک و داده  LEEDبا استفاده از مدل انرژی در مرحله طراحی

دهد که فرضیات گردش و اشغال مینتایج این مطالعه نشان  سال اشغال ارزیابی کردند.

 .بینی شده به واقعی متفاوت استتوجهی از مقادیر پیشهای مکانیکی به طور قابلسیستم

 LEED v4به جای گواهینامه  LEEDهایوتحلیل ساختمانتجزیه کی؟ ] بیشتر جریان

طبق گفته نیوشام و  های قبلی متمرکز است.یا نسخه  LEED v3 (2009)بر روی   (2014)

عنوان مقدماتی در نظر گرفته شوند و باید با تاریخچه ها باید بهوتحلیلهمکاران، این تجزیه

های جدید دارای از جمله ساختمان  های ساختمانی بزرگترو نمونه تریهای طولانداده

همچنین خاطرنشان کرد که باید  نیوشام و همکاران تکرار شوند. ،LEED v4گواهینامه 

بندی ساختمان سبز انجام شود تا از کاهش های رتبهکارهای بیشتری برای تعریف طرح

های فردی اطمینان مدت مصرف انرژی در سطح ساختمانولانیتر طتوجهپایدارتر و قابل

 حاصل شود.

 

 

 

https://en.m.wikipedia.org/wiki/Plug_load
https://en.m.wikipedia.org/wiki/Energy_Modeling_Forum
https://en.m.wikipedia.org/wiki/Energy_Modeling_Forum
https://en.m.wikipedia.org/wiki/Energy_Modeling_Forum
https://en.m.wikipedia.org/wiki/ASHRAE_Handbook
https://en.m.wikipedia.org/wiki/Title_24_(California_code)
https://en.m.wikipedia.org/wiki/LEED#cite_note-51
https://en.m.wikipedia.org/wiki/Wikipedia:Manual_of_Style/Dates_and_numbers#Chronological_items
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 IEQتحقیق عملکرد 

عنوان را به( IEQمحیط داخلی )کیفیت  (CDC) کنترل و پیشگیری از بیماری مرکز

کیفیت محیط یک ساختمان در ارتباط با سلامت و رفاه افرادی که فضای داخل آن را "

   کند.تعریف می "کنند اشغال می

 USGBC  شامل ملاحظات زیر برای دستیابی به اعتباراتIEQ :کیفیت هوای داخل  است

و  روشنایی روز. و  آسایش حرارتی روشنایی، (VOC) ترکیبات آلی فرار سطح ،ساختمان

ی مانند با توجه به کیفیت محیطی داخلی ساختمان، مطالعات منتشرشده عوامل هادگاهید

ها، اندازه ایستگاه کاری، ارتفاع ها و بافتآکوستیک، تمیزی و نگهداری ساختمان، رنگ

اندازی، پرداخت سطح، سازگاری مبلمان و راحتی را نیز سقف، دسترسی به پنجره و سایه

  شود.شامل می

نتشر و فیزیکدان معماری سرجیو آلتامونته م  Schiavonکه توسط  یا، مقاله2013در سال  

مورد بررسی قرار داد.   LEEDو غیر  LEEDهای ساکنان را در ساختمان IEQشد، رضایت 

 65 در پایگاه داده برکلی،   شدهساکنان از مرکز محیط ساخته یهایبا استفاده از نظرسنج

عامل مرتبط با  15رای ب  LEEDساختمان غیر 79و   LEEDساختمان دارای گواهینامه 

IEQ  اند از: سهولت تعامل، تمیزی ساختمان، راحتی این عوامل عبارت شدند. وتحلیلتجزیه

ها، تمیزی محل کار، میزان فضا، ها و بافتمبلمان، میزان نور، نگهداری ساختمان، رنگ

قابلیت تنظیم مبلمان، راحتی بصری، کیفیت هوا، حریم خصوصی بصری، سر و صدا، دما و 

سبت به کیفیت ن  LEEDهای اکنان در ساختماننتایج نشان داد که س حریم خصوصی صدا

یافته کلی این بود که هیچ تأثیر  تر هستند.تر و از میزان نور کمی ناراضیهوا کمی راضی

کلی  یبندبر رضایت ساکنان با در نظر گرفتن رتبه  LEEDتوجهی از گواهینامهقابل

 ساختمان و فضای کاری وجود ندارد.

   Altomonteو  Schiavon، 2013نفر( در سال  21477شابه )های مبر اساس مجموعه داده

دارند   LEEDو غیر  LEEDهای دریافتند که ساکنان سطوح رضایت یکسانی در ساختمان

ها، که مستقل از عوامل زیر ارزیابی شوند: نوع دفتر، چیدمان فضایی، فاصله از پنجره

کار و ساعات کار ساختمان. اندازه، جنسیت، سن، نوع کار، زمان در محل 

ممکن است در فضاهای باز نسبت به دفاتر   LEEDهای دارای گواهیساختمان هفتگی.

https://en.m.wikipedia.org/wiki/Centers_for_Disease_Control_and_Prevention
https://en.m.wikipedia.org/wiki/Indoor_air_quality
https://en.m.wikipedia.org/wiki/Indoor_air_quality
https://en.m.wikipedia.org/wiki/Volatile_organic_compounds
https://en.m.wikipedia.org/wiki/Thermal_comfort
https://en.m.wikipedia.org/wiki/Daylighting
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تر و برای ساکنانی که کمتر های بزرگتر نسبت به ساختمانهای کوچکبسته، در ساختمان

اند، رضایت بیشتری را به جای کسانی که مدت از یک سال را در محل کار خود سپری کرده

این مطالعه همچنین خاطرنشان  اند، ارائه دهند.ز فضای کاری خود استفاده کردهبیشتری ا

ز جنبه رضایت سرنشینان ممکن است با گذشت ا  LEEDکند که ارزش مثبت گواهینامه می

 زمان کاهش یابد.

ای در مورد کیفیت محیط داخلی و مزایای بالقوه سلامت ، مطالعه2015در سال  

اهی سبز توسط دانشمند بهداشت محیطی جوزف آلن )و های دارای گوساختمان

های سبز کیفیت محیطی داخلی بهتری را با دهد ساختمانانجام شد که نشان می  همکاران(

ها در کنند. تعداد ساکنان آن ساختمانمزایای مستقیم برای سلامت انسان فراهم می

های عه استفاده از شاخصهای مطالیکی از محدودیت های غیر سبز.مقایسه با ساختمان

 ها وجود ندارد.عملکرد ذهنی سلامت بود، زیرا در مطالعات فعلی تعریفی از این شاخص

در آگوست   LEEDو   IEQهای مطالعه مفصلی در مورد ساختمان نیوشام و همکاران

ساختمان  12در  (POEهای پس از اشغال )مطالعات میدانی و ارزیابی منتشر کرد 2013

در محل،   متحده انجام شد.ساختمان معمولی در سراسر کانادا و شمال ایالات 12سبز و 

ایستگاه کاری برای شرایط حرارتی، کیفیت هوا، آکوستیک، روشنایی، اندازه ایستگاه  974

گیری اندازی و پرداخت سطح اندازهکاری، ارتفاع سقف، دسترسی به پنجره و سایه

محیطی، رضایت از شرایط حرارتی، رضایت از نماهای های رضایت ها در زمینهپاسخ شد.

تصویر محل کار، کیفیت  ،HVACشناختی، کاهش اختلال ناشی از نویز بیرونی، ظاهر زیبایی

نتایج  خواب شبانه، خلق و خو، علائم فیزیکی و کاهش تعداد ذرات معلق در هوا مثبت بود.

های معمولی مشابه عملکرد بهتری های سبز در مقایسه با ساختماننشان داد که ساختمان

  دهند.از خود نشان می

بررسی شد که آیا رتبه سبز به  و همکاران. Altomonte، Schiavonتوسط  2017مطالعه 

بر اساس   شود یا خیر.می IEQخودی خود منجر به رضایت بیشتر سرنشینان از 

 93پاسخ از  11243شامل   CBE Occupant IEQای از وتحلیل زیرمجموعهتجزیه

  IEQاین مطالعه نشان داد که دستیابی به یک اعتبار  ،LEEDساختمان اداری دارای گواهی 

و  یبندعلاوه بر این، سطح رتبه دهد.مربوطه افزایش نمی  IEQخاص رضایت را از ضریب 
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وجود برخی توضیحات احتمالی  بر رضایت از محل کار نداشت. یرینسخه گواهینامه هیچ تأث

توانند وجود یا عملکرد گر در زمان بین طراحی و اشغال میبسیاری از عوامل مداخله دارد.

 IEQمعیارهای صدور گواهینامه  عطا کرده است تغییر دهند.ا  LEEDهایی را کهاستراتژی

های اساسی که محیط کار مدرن را از نظر نیازهای های ناشی از تفاوتهمچنین با چالش

های طراحی و بازاریابی محصول مشخص های کاربران و رشتهمات وظیفه، ویژگیفضایی، الزا

 کند، مواجه است.می

سازی برای روزرسانی شد تا شامل یک گزینه شبیهبه 4نسخه   LEEDروز در نور اعتبار

( و قرار گرفتن در SDAاز معیارهای استقلال فضایی نور روز ) تحلیل نور روز باشد که

 LEEDهای( برای ارزیابی کیفیت نور روز در پروژه ASE معرض نور خورشید سالانه )

معیاری است که کفایت سالانه سطح نور روز را در فضاهای داخلی SDA  کند.استفاده می

پتانسیل ایجاد ناراحتی بصری توسط نور مستقیم خورشید و   ASEکند وگیری میاندازه

انجمن مهندسی روشنایی آمریکای  این معیارها توسط کند.توصیف میکننده را تابش خیره

حداقل  LEED  .است شدهنیتدو  LM-83-12تائید شده و در استاندارد (IES) شمالی

درصد از کل ساعات اشغال سال برای حداقل  50برای حداقل  کندلوکس را توصیه می 300

این   ASEبرای  LEEDتوسط شدههیآستانه توص درصد از مساحت طبقه اشغال شده. 55

در معرض  توانشود را نمیکه به طور منظم اشغال میاز سطح زمین  ٪10است که بیش از 

در سال قرار  ساعت 250بیش از  برای لوکس نور مستقیم خورشید 1000بیش از 

درصد  2های پنجره است که بیش از باننیازمند بسته شدن سایه  LEEDعلاوه بر این،  داد.

گفته دانشمند به  لوکس باشد. 1000از فضا در معرض نور مستقیم خورشید بالای 

ساختمان، کریستوفر راینهارت، نیاز به نور مستقیم خورشید یک رویکرد بسیار سختگیرانه 

راینهارت استفاده از معیار نور  تواند طراحی خوب نور روز را متوقف کند.است که می

مستقیم خورشید را فقط در فضاهایی که نیاز به کنترل دقیق نور خورشید دارند )مانند میز، 

   ته سفید و غیره( پیشنهاد کرد.تخ

 نوآوری در تحقیقات طراحی

 وساز با کیفیت بالا مرتبط است.های جدید و ساختبا طراحی  LEEDنوآوری در معماری

https://en.m.wikipedia.org/wiki/Daylight
https://en.m.wikipedia.org/wiki/Daylighting#LEED_documentation
https://en.m.wikipedia.org/wiki/Daylighting#LEED_documentation
https://en.m.wikipedia.org/wiki/Illuminating_Engineering_Society_of_North_America
https://en.m.wikipedia.org/wiki/Illuminating_Engineering_Society_of_North_America
https://en.m.wikipedia.org/wiki/Lux
https://en.m.wikipedia.org/wiki/Lux
https://en.m.wikipedia.org/wiki/Lux
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میراث  هایساختمان یک مثال استفاده از فناوری نانو ذرات برای اثرات تثبیت و حفاظت در 

 متخلخل هیدروکسید کلسیم در ساختارهای نانوذرات این عمل با استفاده از  فرهنگی است.

همچنین ممکن است از ترکیبات مبتنی بر تیتانیوم،  آغاز شد. استحکام مکانیکی برای بهبود

  ومینیوم استفاده شود.سیلیس و آل

تواند از اولین مسائلی باشد که در طراحی وساز میهای ساختمواد و تکنیک یآورفن

امپایر  ختمانمانند سا ،بلند هایساختمان باید در نظر گرفته شود. برای نمای ساختمان

شهر نیویورک   کند.هایی برای نوآوری در طراحی فراهم میمساحت سطح فرصت ،استیت

  . مرتفع دیگر است دارای پنج ساختمان سبز

شرکتی به دنبال تولید پنل های خورشیدی نیمه شفاف -یک مشارکت دانشگاهی ،میلان در 

مفاهیم   بگیرد. یاشهیهای بلند با نمای شمعمولی را در ساختمان یهابود تا جای پنجره

  توجه بازار، در دست توسعه هستند.دیگر، با پتانسیل قابل یمشابه درجاها

نوآوری  ،حدید زاها شده توسططراحی ،استانبول در  Manzara Adalarخراشپروژه آسمان

  عنوان بخشی از پروژه تحول شهری منطقه بن در کارتال مشاهده کرد.به را توجهیقابل

      ساختمان  60جویی در ساختمان سبز در بررسی از صرفه 2003وتحلیل در سال یک تجزیه

LEED درصد کارآمدتر انرژی  30تا  25طور متوسط ها بهنشان داد که این ساختمان

وری ناشی از تهویه بهتر، کنترل دما، توجهی را به افزایش بهرههمچنین مزایای قابل هستند.

  و کاهش آلودگی هوای داخل ساختمان نسبت داد. کنترل روشنایی

 LEEDیانشان داد که فضاهای اداری اجاره 2008از منظر مالی، چندین مطالعه در سال 

وتحلیل تجزیه کنند و نرخ اشغال بالاتری دارند.طورکلی اجاره بیشتری را دریافت میبه

اضافی برای  %2.5و  %3هزینه اضافی برای حداقل سود را   CoStarگرو های داراییداده

های قبلی را مطالعات جدیدتر این یافته های دارای گواهی نقره تخمین زده استساختمان

طور غال بههای فروش و نرخ اشهای دارای گواهی به اجاره، قیمتاند که ساختمانتائید کرده

طور بالقوه یابند که بهتر دست میهای سرمایه پایینتوجهی بالاتر و همچنین نرخقابل

  گذاری کمتر است.کننده ریسک سرمایهمنعکس

https://en.m.wikipedia.org/wiki/Cultural_heritage
https://en.m.wikipedia.org/wiki/Cultural_heritage
https://en.m.wikipedia.org/wiki/Calcium_hydroxide
https://en.m.wikipedia.org/wiki/Porous_media
https://en.m.wikipedia.org/wiki/Mechanical_strength
https://en.m.wikipedia.org/wiki/High-rise_buildings
https://en.m.wikipedia.org/wiki/Empire_State_Building
https://en.m.wikipedia.org/wiki/Empire_State_Building
https://en.m.wikipedia.org/wiki/Green_buildings
https://en.m.wikipedia.org/wiki/Green_buildings
https://en.m.wikipedia.org/wiki/Green_buildings
https://en.m.wikipedia.org/wiki/Milan
https://en.m.wikipedia.org/wiki/Istanbul
https://en.m.wikipedia.org/wiki/Zaha_Hadid
https://en.m.wikipedia.org/wiki/Wikipedia:Citing_sources
https://en.m.wikipedia.org/wiki/CoStar_Group
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LEED بنابراین کند و نه بر مصرف انرژی واقعی آن و بر طراحی ساختمان تمرکز می

وند تا کشف شود که آیا باید ردیابی ش  LEEDهایاست که ساختمان شنهادشدهیپ

  گیرد یا خیر.جویی انرژی بالقوه حاصل از طراحی در عمل مورداستفاده قرار میصرفه

 LEEDهای دارای گواهینامه فهرست راهنماهای پروژه 

USGBC  های دارای گواهینامه آنلاین پروژه یهایرکتوریو شورای ساختمان سبز کانادا دا

LEED  گواهینامهمتحده و یالاتاLEED  2012در سال    کنند.کانادا را نگهداری می 

USGBC ( دروازه اطلاعات ساختمان سبزGBIGرا برای اتصال تلاش )های ها و پروژه

دسترسی قابل جستجو به یک پایگاه داده از  اندازی کرد.ساختمان سبز در سراسر جهان راه

طلاعات مربوط به ساختمان سبز از منابع و های اها و مجموعهها، مکان، ساختمانهاتیفعال

 کند.را فراهم می  LEEDهای های بسیاری، از جمله پروژهبرنامه

 مزایا و معایب

 
 

و وضعیت سبز   LEEDبه استفاده از گواهینامه شروع دهندگان املاک و مستغلاتتوسعه

 اند.عنوان نقاط فروش کردهساختمان به

https://en.m.wikipedia.org/wiki/Real_estate_developers
https://en.m.wikipedia.org/wiki/Real_estate_developers
https://en.m.wikipedia.org/wiki/Real_estate_developers
https://en.m.wikipedia.org/wiki/File:Eco-indulgent_apartments.jpg
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های معمولی که فقط با قوانین در مقایسه با سازه  LEEDهای دارای گواهینامهساختمان

شوند، برای استفاده مؤثرتر از منابع در نظر ساختمانی اجباری بازرسی می

های مصرف انرژی و آب از شهر نیویورک نشان وتحلیل دادهتجزیهحال، بااین اند.شدهگرفته

لزوماً یک ساختمان را در مصرف انرژی یا آب کارآمدتر   LEEDدهد که گواهینامهمی

  کند.نمی

شود، هزینه طراحی و ساخت اولیه افزایش دنبال می  LEEDیبنداغلب، زمانی که رتبه

که مشخصات  دشدهیان اجزای ساختمانی تولممکن است در دسترس نبودن فراو یابد.می

LEED های اضافی در مکاتبات همچنین هزینه کنند وجود داشته باشد.را برآورده می

USGBC،  مشاوران دستیار طراحیLEED دارد  وجود اندازی موردنیازو استخدام مرجع راه

 پذیر محیطی ضروری نیستند.که به خودی خود برای یک پروژه مسئولیت

 یهاییجوتوان با صرفههای اولیه بالاتر را میکنند که این هزینهطرفداران استدلال می

کمتر از استانداردهای  شدهینیبشیهای عملیاتی پشده در طول زمان به دلیل هزینهانجام

یابی چرخه هزینه این کاهش داد.  LEEDصنعتی معمولی برای یک ساختمان دارای گواهی

های کسب، تملک روشی برای ارزیابی کل هزینه مالکیت، با در نظر گرفتن تمام هزینه ،عمر

بازپرداخت اقتصادی اضافی ممکن است به  دفع نهایی یک ساختمان است. برداری وو بهره

مطالعات نشان  تر باشد.وری کارکنان ناشی از کار در یک محیط سالمشکل افزایش بهره

گذاری اولیه بازدهی بیش از ده برابر سرمایهبیشتر  ٪2 هیگذاری اولدهد که یک سرمایهمی

  در طول چرخه عمر ساختمان دارد.

USGBC ازArchitecture 2030  را برای یک ساختمان  هدفی که تلاشی ،حمایت کرده است

چالش   است تعیین کرده 2030تا سال  یاخانهبدون انرژی منتشرکننده گازهای گل

  الزام 20این  ل طراحی پایدار است.ترین پروتکدر حال حاضر دقیق (LBC) ساختمان زنده

کند که مالکان، طراحان، اپراتورها و مستأجران ساختمان را فراتر از سطوح تعیین می را

  کند.وادار می  LEEDفعلی  یبندرتبه

LEED  همچنین هنوز مختص  ابزار سنجش عملکرد.ک ابزار طراحی است و نه یک ی

وهوا نیست، اگرچه جدیدترین نسخه امیدوار است تا حدی به این موضوع رسیدگی آب

 ،LEEDبه همین دلیل، طراحان ممکن است تشویق شوند تا برای کسب امتیاز  کند.

https://en.m.wikipedia.org/wiki/Building_commissioning
https://en.m.wikipedia.org/wiki/Whole-life_cost
https://en.m.wikipedia.org/wiki/Whole-life_cost
https://en.m.wikipedia.org/wiki/Whole-life_cost
https://en.m.wikipedia.org/wiki/Whole-life_cost
https://en.m.wikipedia.org/wiki/2030_Challenge
https://en.m.wikipedia.org/wiki/LEED#cite_note-87
https://en.m.wikipedia.org/wiki/LEED#cite_note-88
https://en.m.wikipedia.org/wiki/Living_Building_Challenge
https://en.m.wikipedia.org/wiki/Living_Building_Challenge
https://en.m.wikipedia.org/wiki/LEED#cite_note-90
https://en.m.wikipedia.org/wiki/LEED#cite_note-90


 BIMکتاب مرجع 

| 480 | 

علاوه  طراحی انجام دهند، حتی اگر این انتخاب برای پروژه خاص بهینه نباشد. یهاانتخاب

کند و به سازندگان گیری میفقط عملکرد کلی را اندازه نرژی خاص نیست.ا  LEEDبر این،

مختلف انتخاب  یهادهد تا نحوه دستیابی به امتیازات را در دستهاین امکان را می

پروژه ساختمان تجاری تائید شده نقاط  7100نشان داد که  USA Today بررسی کنند.

اند، مانند ایجاد فضاهای سالم و ارائه نمایشگرهای سبز ارزان و آسان را هدف قرار داده

تجدیدپذیر را به دلیل هزینه اولیه  یهایتعداد کمی از سازندگان انرژ آموزشی در ساختمان

کنند و از عملکردهای خاصی برای ی را بازی میبندسازندگان سیستم رتبه استفاده کردند.

ترین بخش در ارزیابی کلی جویی در انرژی ضعیفکنند و صرفهجبران بقیه استفاده می

 شود.می

LEED و BIM 

و رهبری در طراحی انرژی و محیطی ( BIMسازی اطلاعات ساختمان )افزایی بین مدلهم

LEED   در اوایل، از زمانی که صنعت شروع به پذیرشBIM حال، بااین رد، شناخته شد.ک

ماند و صورت موقتی باقی میبه  LEEDهایدر پروژه BIMسازی های فعلی پیادهشیوه

  های شغلی برای تکرار دشوار است.موفقیت جهیدرنت

رایش اصلی در و ساختمان سبز در حال حاضر دو گ BIM)سازی اطلاعات ساختمان )مدل

 برای این تحقیق تقاضای بازار هستند.( AECوساز )صنعت معماری، مهندسی و ساخت

متحده را در ایالات  LEEDدستیابی به گواهی ساختمان سبز مانند  برای های بهترحلراه

 یبندهای رتبهو سیستم BIMتنی بر ادغام این یک استراتژی جدید مب دهد.تشخیص می

با فهرست   LEEDاساس تطابق الزامات گواهینامه بر کند.ساختمان سبز پیشنهاد می

 یهاهیپا یسازسپس چارچوبی برای آماده ،BIMافزاری محبوب های نرمحلعملکردی راه

 BIMمدل کاربردی  های عملی برای حمایت از این ادغام ایجاد شد.حلنظری برای راه

LEED  های عملی در سطح اعتباری که ممکن است در پروژه برای رسیدگی به مشکلات

و  " یطراحکمک "این شامل دو ماژول بود:  است. جادشدهیرخ دهد ا  LEEDواقعی

ستفاده کرد تا ا  Autodesk Revit APIزا  "Design Assistance"ماژول  ." یگواهمدیریت "

هد تا اطمینان حاصل را در اختیار طراحان قرار د BIMافزار موجود در نرم  LEEDدانش

یک برنامه کاربردی وب  " نامهیگواهمدیریت "ماژول  محور است.  LEEDشود که طراحی

https://en.m.wikipedia.org/wiki/USA_Today
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شده بود که بر مدیریت اطلاعات ساخته  Apache/MySQL/PHPبود که بر روی پلت فرم

  و موارد ارسالی برای هدف صدور گواهینامه متمرکز بود.  LEEDپروژه، اسناد

برای اعتبار سنجی اولیه مدل برنامه با   LEEDمورداستفاده از مواد و منابع سرانجام،

طورکلی، این تحقیق پیشنهاد و نشان به ایجاد شد. LEEDسازی فرآیند تحویل پروژه شبیه

ادغام باید نیازهای  پذیر است.توجهی امکانهای قابلا محدودیتب  BIM-LEEDداد که ادغام

ا برآورده در مراحل مختلف فرآیند تحویل پروژه ر تخصصیاعضای مختلف تیم با کمک 

و پشتیبانی بهتر برای تبادل اطلاعات در  BIMافزار های نرمحلعملکردهای جدید راه کند.

را در صدور گواهینامه ساختمان سبز تسهیل   BIMترقیسطح پایگاه داده، اجرای دق

  کند.می

 یقرارداد یو تنگناها یهای حقوقچالش

BIM  اریامکانات بس ده،یسازی اطلاعات ساختمان سبب گردفرد مدلمنحصربه یهایژگیو 

وجود به  نی. با اردیطراحان و سازندگان قرار گ اریپروژه در اخت یو اجرا یبرای طراح یخوب

 یریکارگسازی و بههایی در پیادهمسائل و چالش  BIMطیکار در مح دیجد طیشرا لیدل

آنها  قیبایست با شناخت دقآید که میسازی اطلاعات ساختمان به وجود میمدل

فراوان استفاده  یهاتیو جذاب ایمزا رغمیارائه گردد. عل یبرای رفع مشکلات آت ییراهکارها

تواند آن می رامونیپ یوقو حق یهای قراردادسازی اطلاعات در صنعت ساخت، چالشاز مدل

مرتبط با  یشود. مسائل حقوق یآورفن نیا شتریشدن هر چه ب ریگمانع از گسترش و فرا

 میشده است و لزوم تنظاز چالش مهم شناخته یکیسازی اطلاعات ساختمان همواره مدل

 تسازی اطلاعامدل جیکه بتواند اهداف و نتا یاژهیو یهانامهو موافقت یروابط قرارداد

و استفاده  BIM یریکارگبه یمورد تأکید قرار دارد. درک چگونگ د،ینما نیساختمان را تضم

 نیآورد. در ابالقوه را فراهم می یمتن قرارداد هیلازم برای ته هیپروژه، پا کیاز آن در 

 اند از:وجود دارد که عبارت یهای ساخت سنتنسبت به شیوه زیمتما یژگیدو و نه،یزم

BIM  ایمجموعه داده تک  کیعنوان پروژه باشد )بهبرای  یمنبع اطلاعات کیتواند می 

 مرتبط(، ای کپارچهیهای ای از دادهمجموعه

عنوان چندگانه به ای کپارچهی یمدل مجاز کی دیتوانند برای تولقرارداد می نی( طرف۲)

که چگونه کار کردن در  ستندین ی. مهندسان تنها افرادندیکمک نما BIM ندیاز فرآ یبخش
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توانند گیرند. به همان اندازه که طراحان میمی ادیسازی اطلاعات ساختمان را مدل

 یروابط حقوق جادیبرای ا زیمتخصصان ن گریکنند، وکلا و د جادیخود را ا BIM هایمدل

 .ندینمایبحث شرکت م نیاند و در اسازی اطلاعات ساختمان در تلاشمدل

“GIS” 

 توصیف ) های جغرافیاییداده حاوی پایگاه داده ( نوعیGIS) اطلاعات جغرافیایی سیستم

 برای  افزاریابزارهای نرم ها است(، همراه باهایی که مکان مربوط به آنپدیده

   ها است.آن داده تجسم وتحلیل وتجزیه مدیریت،

کارکنان پشتیبانی،  توان چنین سیستمی را شامل کاربران انسانی وتر، میدر معنای وسیع

در نظر  های نهادیهای مرتبط و سازمانها و گردش کار، مجموعه دانش مفاهیم و روشرویه

 گرفت.

 GISمفهوم پایه 

 اصطلاح نیترمتداولشود، نیز نامیده می  GIS اختصاربهکه  های اطلاعات جغرافیاییسیستم

و  ژئوانفورماتیک تقریباً مترادف بااین  ها است.صنعت و حرفه مربوط به این سیستم برای

نیز  و غیره  ازدورسنجش ،GPS که شامل  است ییفضا نیزم تربخشی از زمینه وسیع

  است. ترجیرابدون ابهام   GISعلم  شود.می

های متعددی ها و روش، فرآیندها، تکنیکهایفناوردر  های اطلاعات جغرافیاییسیستم

ی مختلف و کاربردهای متعدد مرتبط هستند هااتیعملنها به آ گیرند.مورداستفاده قرار می

/تدارکات، بیمه، ونقلحملریزی، مدیریت، شوند: مهندسی، برنامهکه به موارد زیر مربوط می

در پایه   اطلاعات مکان های کاربردیو برنامه  GISبه همین دلیل،  مخابرات و تجارت.

 و تجسم جغرافیایی تکیه دارند.یابی فعال هستند که بر تحلیل خدمات مکان

GIS کند که اطلاعات قبلی نامرتبط را از طریق استفاده از مکان این قابلیت را فراهم می

  به هم مرتبط کند. " یدیکلمتغیر شاخص "عنوان به

توانند از طریق تاریخ و زمان شوند، میزمین یافت می فضا زمان در هایی کهها و گسترهمکان

( عرض  x) طول جغرافیایی دهنده،نشان ثبت شوند.  zو x،y مختصات باوقوع، همراه 

زمانی، مکان و گستره -( همه ارجاعات مبتنی بر زمین، مکانی z) ارتفاع و  y)) جغرافیایی
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این ویژگی  مرتبط باشند.« واقعی»در نهایت به یک مکان یا وسعت فیزیکی  باید با یکدیگر و

 تحقیقات و مطالعات علمی باز کرده است. برای ی جدیدی راهاراه  GISکلیدی 

 BIMپروژه 

 در اخیر هایپیشرفت ترینامیدوارکنندهاز  یکی BIM)اطلاعات ساختمان ) سازیمدل

یک مدل مجازی  ،BIMبا فناوری  .است AEC)) وسازساختصنعت معماری، مهندسی و 

مدل اطلاعات  عنوانبهاین مدل  .شودمیدقیق از یک ساختمان به صورت دیجیتالی ساخته 

از  برداریبهره، طراحی، ساخت و ریزیبرنامه برای تواندمی، شودمیساختمان شناخته 

کند تا آنچه را که این به معماران، مهندسان و سازندگان کمک می استفاده شود. تأسیسات

ساختساخته شود، تجسم کنند تا هرگونه طرح،  شدهیسازهیشبیک محیط  در قرار است

 در یک الگوی جدید دهندهنشان BIM  یا مسائل عملیاتی بالقوه را شناسایی کنند. وساز

AEC کندمییک پروژه را تشویق  در است که ادغام نقش همه سهامداران.  

 برای ییهاتکنیکبه دنبال  هاستمدتAEC)) وسازساختصنعت معماری، مهندسی و 

و کیفیت و کاهش زمان تحویل پروژه بوده  وریبهرهکاهش هزینه پروژه، افزایش 

 دهدمیدستیابی به این اهداف را ارائه  لی( پتانسBIMاطلاعات ساختمان ) سازیمدل است.

یک محیط مجازی  در را وسازساختپروژه  BIM (. 2008ازهر، ندیم و همکاران  )

که  یک مدل مجازی دقیق از یک ساختمان ،BIMبا فناوری  .کندمی سازیشبیه

پس  .شودمی، به صورت دیجیتالی ساخته شودمیشناخته  مدل اطلاعات ساختمان عنوانبه

 برای موردنیازمربوطه  هایدادهاز تکمیل، مدل اطلاعات ساختمان شامل هندسه دقیق و 

تحقق ساختمان  برای موردنیاز وسازساخت هایفعالیتپشتیبانی از طراحی، تهیه، ساخت و 

اهداف عملیاتی و تعمیر و نگهداری استفاده  برای تواندمیاست. پس از تکمیل، این مدل 

  شود.

یک مدل اطلاعات ساختمان هندسه، روابط مکانی، اطلاعات جغرافیایی، مقادیر و خواص 

ا این مدل ر .کندمیعناصر ساختمان، برآورد هزینه، موجودی مواد و برنامه پروژه را مشخص 

نتیجه، مقادیر و خواص  در  نشان دادن کل چرخه عمر ساختمان استفاده کرد برای توانمی

جدا و  راحتیبه توانمیمحدوده کار را  استخراج کرد. راحتیبه توانمیمشترک مواد را 

یا  تأسیساتکل  در مقیاس نسبی در توانمیرا  هایتوالو  هامجموعه، هاسیستم تعریف کرد.
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، جزئیات تدارکات، فرآیندهای هانقشهمانند  وسازساختاسناد  گروهی از امکانات نشان داد.

به هم مرتبط کرد )خملانی و همکاران  راحتیبه توانمیارسال و سایر مشخصات را 

2006 .) 

BIM   و  هارشته، هاجنبهنظر گرفت که تمام  در یک فرآیند مجازی عنوانبه توانمیرا

و به همه اعضای تیم طراحی  ردیگیبرم در یک مدل مجازی در ی یک مرکز راهاسیستم

تا  دهدمی( اجازه کنندگانتأمین)مالک، معماران، مهندسان، پیمانکاران، پیمانکاران فرعی و 

 طورهمان کارآمدتر از استفاده از فرآیندهای سنتی است. ؛ وبا دقت بیشتری همکاری کنند

 هایبخشحال پالایش و تنظیم  در ایجاد است، اعضای تیم به طور مداومحال  در که مدل

خود با توجه به مشخصات پروژه و تغییرات طراحی هستند تا اطمینان حاصل شود که مدل 

تا حد ممکن دقیق است قبل از اینکه پروژه از نظر فیزیکی شکست بخورد )کارمونا و ایروین 

2007 .) 

 افزارنرماین یک فرآیند و  نیست. افزارنرمفقط یک   BIM است کهتوجه به این نکته ضروری 

بعدی است، بلکه تغییرات های هوشمند سهنه تنها به معنای استفاده از مدلBIM  است.

یک  دهندهنشان  BIMکندمی جادیپروژه اگردش کار و فرآیندهای تحویل  در توجهیقابل

یک پروژه را تشویق  در سهامداراناست که ادغام نقش همه  AEC در الگوی جدید

 بین بازیکنانی را دارد که در این پتانسیل ارتقای کارایی و هماهنگی بیشتر .کندمی

  BIM (.(2008)ازهر، هاین و همکاران  دندیدیمدشمن  عنوانبهخود را  گذشتهدر

تحویل که یک رویکرد جدید  کندمیهمچنین از مفهوم تحویل پروژه یکپارچه پشتیبانی 

 یک فرآیند مشترک در تجاری هایشیوهو ساختارها و  هاسیستمادغام افراد،  برای پروژه

 .تمام مراحل چرخه عمر پروژه است در کارایی سازیبهینهکاهش ضایعات و  برای

 BIMآينده  هایچالش

شده و به طور  تائیدبه طور گسترده   AEC صنعتبرای  BIMو مزایای اقتصادی  وریبهره

دسترس  در راحتیبه  BIMعلاوه بر این، فناوری اجرای ک شده است.در به خوبی ایفزاینده

بسیار کندتر از حد انتظار بوده   BIM، پذیرشحالبااین حال رشد است. در است و به سرعت

 .است
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حال حاضر، توافق  در  .شوندمیجمع   BIMو استفاده از  سازیپیادهمسائل مدیریتی حول 

برخلاف بسیاری از  وجود ندارد.  BIMیا استفاده از سازیپیادهمورد نحوه  در روشنی

 در هاییواحدی وجود ندارد که دستورالعمل  BIMوساز دیگر، هیچ سند های ساختروش

 Associated General Contractors of Americaمورد کاربرد و استفاده از آن ارائه دهد )

. است شدهحاصل BIMایجاد اسناد قرارداد مدل  در علاوه بر این، پیشرفت کمی(  2005

رسیدگی به برای  هاییو برنامه کنندمیول نقد پ  BIM "زنگ"افزاری از چندین شرکت نرم

نیاز به  گیرند.نظر نمی در عنوان یک کلبههای کمی خاص آن دارند، اما این فرآیند را جنبه

موضوع  اجرای آن وجود دارد.برای  یهایدستورالعملو تعریف   BIMاستانداردسازی فرآیند 

مالکان، طراحان و سازندگان( این است )  AECمیان سهامداران صنعت  در دیگر زیبرانگبحث

های توسعه و را کند و هزینههای اطلاعاتی ساختمان را توسعه و اجکه چه کسی باید مدل

 عملیات چگونه باید توزیع شود.

کاهش برای  یا فروشندگان یا هر دو باید راهی هاشرکت ،BIMعملکرد  سازیبهینهبرای  

تولید برای  یتربزرگمانع  افزارنرمفروشندگان  پیدا کنند.  BIMمنحنی یادگیری کارآموزان

و قابل مدیریت باشند و انتظارات  اعتمادقابلمحصولی با کیفیت دارند که مشتریان 

های علاوه بر این، صنعت باید فرآیندها و سیاست توسط تبلیغات را برآورده کنند. شدهتعیین

کند و بر مسائل امروزی مالکیت را ترویج می  BIMقابل قبولی را توسعه دهد که استفاده از 

 .و مدیریت ریسک حاکم است

و سایر خطرات  هاچالشغلبه بر این برای  ی مناسبی راهاحلراهد محققان و متخصصان بای

و  افزارنرمتعدادی از محققین، متخصصان، فروشندگان  کهازآنجایی مرتبط ایجاد کنند.

که استفاده  رودمیهستند، انتظار  هاچالشاین رای  ب تلاش  در تسخ ایحرفه هایسازمان

 یابد. همچنان افزایش  AECصنعت  رد  BIMاز 

ساختمان  ریزیبرنامهفرآیند  در به صورت بسیار محدود تأسیسات، مدیران گذشتهدر 

زمان تصاحب  در شدهساختهنگهداری را بر اساس شرایط  هایاستراتژیو  اندشدهگنجانده

اجازه دهد  تأسیساتممکن است به مدیران  BIM سازیمدلآینده،  در  .کنندمیمالک اجرا 

 تأثیرتوانند بر طراحی و ساخت آن می در که مراحل بسیار زودتر وارد تصویر شوند در تا

که اطلاعات مهمی از  دهدمیبه همه ذینفعان این امکان را   BIMماهیت بصری بگذارند.

https://ascelibrary.org/doi/10.1061/%28ASCE%29LM.1943-5630.0000127
https://ascelibrary.org/doi/10.1061/%28ASCE%29LM.1943-5630.0000127
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جمله مستاجرین، نمایندگان خدمات و پرسنل تعمیر و نگهداری را قبل از تکمیل ساختمان 

برای  گنجاندن این افراد بدون شک یک چالشبرای  ن مناسبیافتن زما به دست آورند.

 مالکان خواهد بود.

به  هاپروژهطراحی و مدیریت برای  روشی نوآورانه عنوانبهاطلاعات ساختمان  سازیمدل

عملکرد و عملکرد ساختمان با اتخاذ  بینیپیشقابلیت  حال ظهور است. در صورت مجازی

BIM   با تسریع استفاده از  .یابدمیبسیار بهبودBIM، پروژه باید  هایتیم در همکاری

، مدیریت زمان بهتر و بهبود روابط هانهیهزافزایش یابد که منجر به بهبود سودآوری، کاهش 

بود که  ٪634تحت مطالعه  هایپروژهبرای  ROI BIMمتوسط   .شودمیمشتری و مشتری 

را   BIMهایی که، تیمحالعیندر  .دهدمیمزایای اقتصادی بالقوه آن را نشان  وضوحبه

ها و مسائل که شامل مالکیت داده مورد مشکلات قانونی در باید کنندمیسازی پیاده

چنین مسائلی باید از  گذاری ریسک است، بسیار مراقب باشند.اختصاصی مرتبط و اشتراک

 اسناد قرارداد مطرح شود. در قبل

BIM  در یک الگوی جدید دهندهنشانAEC  یک  در است که ادغام نقش همه سهامداران

بین  در این ادغام پتانسیل ایجاد کارایی و هماهنگی بیشتر را .کندمیپروژه را تشویق 

 در که طورهمان .دیدندمیدشمن  عنوانبهگذشته خود را  در بازیکنانی دارد که اغلب

شاید یکی از بزرگترین  داشت. بسیاری از تغییرات پارادایم، بدون شک خطراتی وجود خواهد

موضع  پارادایم فعلی باشد. در خطرات حذف بالقوه یک مکانیسم کنترل و تعادل مهم ذاتی

از پروژه را به همراه دارد تا به نوعی محافظت متقابل از  یتریانتقادخصمانه اغلب بررسی 

های معماری کار طرحسازندگان از  ،BIMمراحل اولیه  در  باشد. کنندهشرکتمنافع خود هر 

های دیجیتال توسط معماران با پیمانکاران به اشتراک گذاشته کردند، زیرا مدلمی

هنگام ایجاد  هانقشه در را هایناهماهنگاشتباهات و  ناچاربه وسازساخت سازانمدل شد.نمی

مدل  این امر باعث ایجاد افزونگی طبیعی شد زیرا اطلاعات ساختمان کشف کردند. هایمدل

تر گذاری مطمئنبا اشتراک این آزمایش ساختمان مجازی قرار داد. در طراحی را وسازساخت

مدل اطلاعات برای  مبنایی عنوانبهوارد شوند و  راحتیبهتوانند که می های معمارینقشه

، وقتی دیگرعبارتبه ساختمان باشند، ممکن است این مرحله بررسی حیاتی از بین برود.

کار  در ، ممکن است از جستجو و یافتن اشتباهاتنندیبیمیک تیم  در بازیکنان خود راهمه 
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گذشته، فقدان بررسی انتقادی حداقل یکی از اجزای سازنده  در  .بردارنددستیکدیگر 

توانند که می های معماریتر نقشهگذاری مطمئنبا اشتراک شکست ساختمان بوده است.

مدل اطلاعات ساختمان باشند، ممکن است این برای  مبنایی عنوانبهوارد شوند و  راحتیبه

یمیک تیم  در ، وقتی همه بازیکنان خود رادیگرعبارتبه مرحله بررسی حیاتی از بین برود.

گذشته،  در  .بردارنددستکار یکدیگر  در ، ممکن است از جستجو و یافتن اشتباهاتنندیب

با  جزای سازنده شکست ساختمان بوده است.فقدان بررسی انتقادی حداقل یکی از ا

 عنوانبهوارد شوند و  راحتیبهتوانند که می های معماریتر نقشهگذاری مطمئناشتراک

مدل اطلاعات ساختمان باشند، ممکن است این مرحله بررسی حیاتی از بین برای  مبنایی

، ممکن است از جستجو نندیبیمیک تیم  در ، وقتی همه بازیکنان خود رادیگرعبارتبه برود.

گذشته، فقدان بررسی انتقادی حداقل  در  .بردارنددستکار یکدیگر  در و یافتن اشتباهات

 یکی از اجزای سازنده شکست ساختمان بوده است.

 BIMمشخصات پروژه 
  یک پروژه ساختمانی است. در مشتری بالاترین سطح سازمانی یک ساختار سازمانی

، یعنی الزامات ساختمانی که باید ساخته کندمیکه او اهداف پروژه را تعریف  طورهمان

 .دهدمیو کلیه خدمات مربوطه را سفارش  کندمیرا نیز مشخص   BIMشود، اهداف 

 بررسی اجمالی وظایف:

 عنوانبه)که   BIMشرکت و اپراتور ملک را به شخص مسئول موردنیازمشتری اطلاعات 

پروژه  در تا بتواند آنها را به روش مناسب کندمی( منتقل شودمیمدیر اطلاعات نیز شناخته 

 و اجرا شود. شدهگرفتهنظر  در واقع در به طوری که الزامات ؛ وتدوین و ابلاغ کند

، انطباق با مثالعنوانبهاستانداردهای داخلی را مشخص کند،  تواندمیمشتری همچنین 

و بسیاری موارد  هاستیلچکرا تعریف کند، نیاز به استفاده از الگوها و مشخصات فرآیند 

 بخشی از پروژه استفاده یا اجرا شوند. عنوانبهخواست کند که آنها در دیگر را داشته باشد

  موجود است. افزارنرممعماری  در موردنیازاین اغلب شامل تعریف اتصال رابط 

است،  شدهتکمیلساختمان  در مورداستفاده افزارنرم ژهیوبهاینجا  در یک جنبه اساسی

 افزارنرممدیریت دارایی، مدیریت تسهیلات، فناوری کنترل ساختمان، یا  مثالعنوانبه

   ساختمان هوشمند.
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از شروع  قبلبرداری از نقشهبرای  افزار و همچنین موارد استفادهآل، خود نرم حالت ایده در

 ند.اشدهتعریفریزی برنامه

و تجویز   CDEهای محیطی تر، ارائه پلت فرم همکاری مشترک دادههای بزرگشرکت در 

 تواندمیاین زمینه، مشتری همچنین  در  مشتری غیرعادی نیست.برای  استفاده از آن

 استفاده دقیق از پلت فرم همکاری را تعریف کند.

محل )مانند الزامات  در مرحله اجرا به منظور اتخاذ تصمیمات سریع در معمولاًمشتری 

گیر است و مسئولیت پذیرش بعدی و در تغییر، سفارش مجدد، پردازش پرداخت و غیره(

 ...را بر عهده دارد وسازساختمذاکرات فاکتور نهایی پس از اتمام پروژه 

 BIM Accountable  پروژهBIM  او معادل دیجیتالی  .کندمی دهیسازمانمشتری برای  را

و اطلاعات  هادادهمسئول اطمینان از این است که   BIMحسابدار  مدیر پروژه است.

هدف وظایف به طور  پروژه مطابق با منافع مشتری باشد. کنندگانشرکتتوسط  شدهارائه

 است. ( متمرکزEIRخاص بر روی برآوردن الزامات اطلاعاتی کارفرما )

 وظایف:بررسی اجمالی 

 دهیسازمانسمت مشتری  در را  BIMاو پروژه ماهیت سازمانی دارد.  BIMوظایف حسابدار 

تعریف نیازهای اطلاعاتی مشتری با توجه به اجرای برای  ژهیوبهاینجا، نقش  در  .کندمی

، مثالعنوانبههمراه با مدیران پروژه )  BIMحسابدار  پروژه دیجیتال و نتایج، مسئول است.

الزامات  نویسپیشو تهیه  BIMته راهبری و مدیریت پروژه(، مسئول تدوین اهداف کمی

بادل اطلاعات نیز از این امر برای   فنقاط عط .( استEIRاطلاعاتی کارفرمای خاص پروژه )

 .آیدمیپدید 

 BIMمشتری با توجه به اجرای اهدافبرای  این زمینه، او همچنین پیشرفت پروژه را در 

انتشار نقاط عطف برای  را هاییتوصیهو  کندمیبررسی را تهیه  هایگزارشو  کندمیارزیابی 

 .دهدمیبه مشتری ارائه 

BIM Accountable خدمات مدیر  هایفایلپروBIM   کل  کنندههماهنگوBIM   را تعریف

 هایفایلمسئولیت پرو ،BIMبا هماهنگی مدیر  ،BIM Accountableعلاوه بر این،  .کندمی

 تأثیر  BIM، حسابدارترتیباینبه را نیز بر عهده دارد.  BIMکنندگانشرکتنیاز سایر 
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 موردنیاز هایصلاحیت تواندمی بنابرایندارد و  کنندگانشرکتمستمری بر دامنه خدمات 

 پروژه را مشخص کند. در کنندگانشرکت

هماهنگی آنها با آنها ه پیمانکاران و ب  EIRای BIMوظایف او همچنین شامل ابلاغ اهداف 

 در او همچنین بنابراین .شودمی، کیفیت و عمق مدل مربوط هابرنامهاین به اهداف،  است.

این  در تماس نیترمهم مراحل پروژه مربوطه نقش دارد.برای   LOIو   LOGتعریف الزامات

به تعیین  تواندمیهمچنین   BIMحسابدار ،BIMبا مشورت مدیر  ست.ا  BIMزمینه مدیر

 تبادل داده کمک کند. هایفرمتسازمان تبادل داده و 

طرح  BEPچارچوب یک در یا پیمانکاران  BIMرا که باید توسط مدیر   BIMاو اجرای اهداف

این چارچوب، فرآیندها و مشخصات  در .کندمیداده شود، منتشر  حیتوض BIMاجرای 

 .کندمیاجرای پروژه دیجیتال به نفع مشتری را کنترل برای  توسط مشتری شدهمشخص

 کنندگانشرکتو کنترل تبادل اطلاعات بین  دهیسازمانحوزه مسئولیت او همچنین شامل 

 EIRدر توسط مشتری قبلاً چارچوب پلت فرم همکاری است که ممکن است  در پروژه در

، ترتیباینبه BAPاشد. ب شدهتعریفچارچوب  در کنندگانشرکتباشد یا بین  شدهمشخص

 BIM Accountableتوسط تواندمیداخلی مشتری  هایدستورالعملتمام استانداردها و 

 و یکپارچه شود. دهیسازمان

برای  وجود دارد، زیرا او مشخصاتی را  BIMمدیریت کیفیت برای  هاییعلاوه بر این، رابط

 ها راترتیبات و دستورالعملکند و همه و تضمین کیفیت ارائه می  BIMمدیریت کیفیت

 .دهدمیجام ان  BIMهای کیفیت با مدیریت کیفیت ویژگیبرای 

پروژه نیاز دارد به کارفرما  در شیهایریگمیتصمبرای  را که ییهایابیارزاین زمینه، تمام  در 

 .کندمیآگاه  افتدمیحین اجرای پروژه  در و او را از اتفاقاتی که دهدمیارائه 

  و مسئولیت مدیریت کیفیت کلی روش  کندمیز طرف مشتری عمل ا  BIMکیفیت مدیریت 

BIM  پروژه را بر عهده دارد. در 

 بررسی اجمالی وظایف:

توافق شده قراردادی و اهداف  هایهزینهنظر گرفتن  در پروژه، با در  BIMکیفیت روش 

 ست.ا  BIMمدیریت کیفیت موردتوجه، همواره بندیزمان
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پروژه و  در  BIMتعریف اهداف در  BIM Accountableهمراه با  BIMکیفیتمدیریت 

 .کندمیرکت ش  BIM کلی کنندههماهنگو   BIMعملکرد مدیر  هایفایلهمچنین پرو

او به  .کندمیشرکت   BIM (BEP)طرح اجرای در ژهیوبهتمام قراردادهای پروژه و  در او

های عملکرد پارامترهای عملکرد و همچنین به شاخصو   BIMهای عملکرد کلیدی شاخص

ای قائل است تا شوند، اهمیت ویژههای معمولی استفاده میبازرسی در کلیدی بازرسی که

، مثالعنوانبه تواندمی هانیا دامنه و کیفیت خدمات را بررسی کرد. مؤثربتوان به طور 

ان حذف آنها و همچنین مشخصات و مشخصات و رسیدگی به انواع و تعداد برخوردها و میز

مدیریت کیفیت تنها بر اساس این  مقررات مربوط به عملکرد سیستم مدیریت اسناد باشد.

 کند. بندیطبقهکیفیت خدمات را  تواندمیمشخصات 

 ،BIM Total کنندههماهنگو   BIMا نظارت بر کیفیت کار مدیر ب  BIMمدیریت کیفیت 

 .کندمیرا تضمین   BIMروش برای  شدهساختهاجرای مشخصات 

 نیز مستثنی نیست، زیرا احتمال  BIM Total-coordinatorهای هماهنگیه دور در مشارکت

 .شودمیطول جلسات آشکار  در گیریدر

ا ب  BIMهنگام پذیرش مدل در مرجع بازرسی عنوانبههمچنین   BIMمدیریت کیفیت 

ه ب  BIMبر اعطای قراردادها و تحویل .شودمیجزئی بین مراحل خدمات استفاده  هایمدل

همچنین وظیفه نظارت بر بازنگری و   BIMمدیریت کیفیت .کندمیپیمانکاران نظارت 

 و تحویل آن به اپراتور را بر عهده دارد.  BIMپذیرش مدل 

 

 BIMخطرات 

 در  قراردادی( و فنی.)کلی تقسیم کرد: حقوقی  دودستهبه  توانمیرا   BIMهایریسک

 قرارگرفتههر دسته به طور مختصر مورد بحث  در کلیدی هایریسکبعدی،  یهاپاراگراف

 است.

یکپو نیاز به محافظت از آن از طریق قوانین   BIMهایدادهاولین خطر عدم تعیین مالکیت 

طراحی هزینه پرداخت  برای ، اگر مالکمثالعنوانبه ی قانونی است.هاکانالو سایر  تیرا

ممکن است مالک احساس کند که حق مالکیت آن را دارد، اما اگر اعضای تیم ، کندمی

، اطلاعات اختصاصی آنها نیز باید دهندمیپروژه ارائه  در استفاده برای اطلاعات اختصاصی را
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هر  برای  مالکیت داده وجود ندارد. سؤال برای یاساده، هیچ پاسخ بنابراین محافظت شود.

هدف اجتناب از  دارد. فردمنحصربه، نیاز به یک پاسخ کنندگانشرکتپروژه بسته به نیاز 

ک کامل پتانسیل مدل منصرف در کنندگان را ازای است که شرکتبازدارندگی یا بازدارنده

 حلراه، بهترین تیرایکپمورد مسائل مربوط به  در نظراختلافجلوگیری از برای  .کندمی

 .را ذکر کنید هامسئولیتاسناد قرارداد حقوق مالکیت و  در این است که

مدل  در هایی را کههنگامی که اعضای تیم پروژه به غیر از مالک و معمار/مهندس داده

، مسائل مربوط به مجوز ممکن است ایجاد کنندمیاست، ارائه  شدهادغاماطلاعات ساختمان 

برای  بط با محصولات خود راهای مرت، طرح، فروشندگان تجهیزات و موادمثالعنوانبه شود.

دهند، به این امید که طراح را وادار کنند که تجهیزات فروشنده راحتی طراح اصلی ارائه می

 هاطرحتجارت خوب باشد، اگر  برای این عمل ممکن است کهحالیدر  را مشخص کند.

مکن بوط به مجوز ممحل پروژه تولید نشده باشند، مسائل مر در توسط طراح دارای مجوز

 .است ایجاد شود

یکی دیگر از مسائل قراردادی که باید به آن پرداخته شود این است که چه کسی ورود 

 روزرسانیبهمسئولیت  ی است.نادرستو مسئول هرگونه  کندمیبه مدل را کنترل  هاداده

  مدل اطلاعات ساختمان و اطمینان از صحت آن مستلزم ریسک زیادی است. هایداده

های محدود و سلب و ارائه ضمانت  BIMهای پیچیده توسط کاربرانخواست غرامتدر

مسئولیت توسط طراحان، نکات ضروری مذاکره هستند که باید قبل از استفاده از فناوری 

BIM هایدادهو بررسی  واردکردن رایب همچنین به زمان بیشتری شوند. وفصلحلBIM 

اگرچه ممکن است این  فرآیند طراحی و مدیریت پروژه است. در نیاز دارد که هزینه جدیدی

ریزی جبران شود، اما همچنان وری و سود برنامهطور چشمگیری با بهرههای جدید بههزینه

، قبل از اینکه بتوان از نبنابرای .شودمیاعضای تیم پروژه متحمل ای است که یکی از هزینه

 به طور کامل استفاده کرد، BIM فناوری

که احتمال افزایش ریسک و  کندمیسطح مسئولیت را چنان محو   BIMمفهوم یکپارچه 

آن مالک ساختمان با خطای  در نظر بگیرید که در سناریویی را مسئولیت وجود دارد.

 تلاش در  BIMفرآیند  در کنندگانمشارکتمعمار، مهندسان و سایر  .شودمیطراحی مواجه 

صورت بروز اختلاف،  در  .کنندمیتعیین مسئولیت این موضوع به یکدیگر نگاه برای 
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قبال مدعی مسئولیت خواهد داشت،  در یک موضوع قانونی عنوانبهی نه تنها متخصص اصل

 .اثبات تقصیر با دیگران مانند مهندسان مشکل داشته باشد در بلکه ممکن است

، شودمیبندی بر روی مدل اطلاعات ساختمان لایه بندیزمانابعاد هزینه و  کهازآنجایی

های مختلف به یک مسئله تبدیل میان برنامه در مسئولیت رابط فناوری مناسب

خواهند تا قبل از اران فرعی میهای پیچیده پیمانکاری از پیمانکبسیاری از تیم .شودمی

ها را بر اساس اقلام کار و تفکیک هزینه های دقیق روش مسیر بحرانیشروع پروژه، برنامه

اصلی  بندیزمانکند و یک برنامه آوری میها را جمعسپس پیمانکار عمومی داده ارائه کنند.

ران فرعی و پیمانکار اصلی هنگامی که پیمانکا کند.می جادیپروژه اکل  برای و تفکیک هزینه

ها ناقص مواردی که داده در  سیال باشد. تواندمی، ادغام کنندمیاستفاده  افزارنرماز یک 

 -شوند، یک عضو تیم یابی متنوعی ارسال میریزی و هزینههای برنامهبرنامه در هستند یا

یابی و هزینه بندیزمانباید مجدداً برنامه  -وساز یک پیمانکار عمومی یا مدیر ساخت معمولاً

یا برنامه   BIMمکن است یک ماژولآن برنامه م روزرسانی کند.اصلی را وارد کرده و به

حال حاضر اکثر این  در  است. شدهیکپارچهدیگری باشد که با مدل اطلاعات ساختمان 

مسئولیت صحت و هماهنگی  .اندیافتهتوسعهه به صورت مجزا ابزارهای مدیریت پروژ

 .قرار گیرد موردتوجهباید به صورت قراردادی  بندیزمانهزینه و  هایداده

 BIM های استفاده ازآن ریسک در قراردادهای مشارکتی و یکپارچه تحویل پروژه است که 

مریکا اخیراً، مؤسسه معماران آ .شودمیکنندگان پروژه تقسیم ها بین شرکتبه همراه پاداش

پروژه کمک کند تا برنامه  کنندگانشرکتمنتشر کرد تا به   BIMمورد در نمایشگاهی را

خت ساختمان طراحی و سا تحویل پروژه یکپارچه تعریف کنند )برای  خود را BIMتوسعه 

تعریف ترتیبات مدیریت  در پروژه کنندگانشرکتاین نمایشگاه ممکن است به  .( 2008

 مراحل مختلف پروژه کمک کند. در و همچنین الزامات تألیف، مالکیت و سطح توسعه مدل

BIM در یک الگوی جدید دهندهنشان AEC  یک  در ست که ادغام نقش همه سهامدارانا

بین  در ین ادغام پتانسیل ایجاد کارایی و هماهنگی بیشتر راا .کندمیپروژه را تشویق 

 در که طورهمان .دیدندمیدشمن  عنوانبهگذشته خود را  در بازیکنانی دارد که اغلب

شاید یکی از بزرگترین  بسیاری از تغییرات پارادایم، بدون شک خطراتی وجود خواهد داشت.

موضع  پارادایم فعلی باشد. در ذاتی تعادل مهم خطرات حذف بالقوه یک مکانیسم چک و

https://ascelibrary.org/doi/10.1061/%28ASCE%29LM.1943-5630.0000127
https://ascelibrary.org/doi/10.1061/%28ASCE%29LM.1943-5630.0000127
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از پروژه را به همراه دارد تا به نوعی محافظت متقابل از  یتریانتقادخصمانه اغلب بررسی 

های معماری کار سازندگان از طرح ،BIMمراحل اولیه  در  باشد. کنندهشرکتمنافع خود هر 

پیمانکاران به اشتراک گذاشته  های دیجیتال توسط معماران باکردند، زیرا مدلمی

هنگام ایجاد  هانقشه در را هایناهماهنگاشتباهات و  ناچاربه وسازساخت سازانمدل شد.نمی

این امر باعث ایجاد افزونگی طبیعی شد زیرا مدل  اطلاعات ساختمان کشف کردند. هایمدل

تر اری مطمئنگذاشتراکبا  این آزمایش ساختمان مجازی قرار داد. در طراحی را وسازساخت

مدل اطلاعات برای  مبنایی عنوانبهوارد شوند و  راحتیبهتوانند که می های معمارینقشه

، وقتی دیگرعبارتبه ساختمان باشند، ممکن است این مرحله بررسی حیاتی از بین برود.

ر کا در اشتباهات، ممکن است از جستجو و یافتن نندیبیمیک تیم  در همه بازیکنان خود را

گذشته، فقدان بررسی انتقادی حداقل یکی از اجزای سازنده  در  .بردارنددستیکدیگر 

توانند که می های معماریتر نقشهگذاری مطمئنبا اشتراک شکست ساختمان بوده است.

مدل اطلاعات ساختمان باشند، ممکن است این  برای مبنایی عنوانبهوارد شوند و  راحتیبه

یمیک تیم  در ، وقتی همه بازیکنان خود رادیگرعبارتبه از بین برود.ه بررسی حیاتی مرحل

گذشته،  در  .بردارنددستکار یکدیگر  در ، ممکن است از جستجو و یافتن اشتباهاتنندیب

با  فقدان بررسی انتقادی حداقل یکی از اجزای سازنده شکست ساختمان بوده است.

 عنوانبهوارد شوند و  راحتیبهتوانند که می های معمارینقشهتر گذاری مطمئناشتراک

مدل اطلاعات ساختمان باشند، ممکن است این مرحله بررسی حیاتی از بین برای  مبنایی

، ممکن است از جستجو نندیبیمیک تیم  در ، وقتی همه بازیکنان خود رادیگرعبارتبه برود.

، فقدان بررسی انتقادی حداقل گذشته در  .ردارندبدستکار یکدیگر  در و یافتن اشتباهات

 یکی از اجزای سازنده شکست ساختمان بوده است.

امید است که استفاده روزافزون از  است. زیبرانگچالشهم هیجان انگیز و هم   BIMآینده 

BIM  صنعت  در باعث افزایش همکاری و کاهش پراکندگیAEC  نهایت منجر به  در شود و

 پروژه شود. هایهزینهبهبود عملکرد و کاهش 

 BIM پروژه هایمدل

مختلف پروژه )مدل  یتخصص تالیجید هایمدل بیترک توانمیرا  فدرال  BIMهایمدل

 نیو ...( دانست. آنها همچن یداخل یطراح ،یمدل معمار ،MEP یهاسیستم ،یسازه ا
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اطلاعات،  گذاریاشتراکبه  لیتسهبرای  مدل کامل از کل پروژه کیهدفشان ارائه 

 هرگونه یتداخل و اعتبارسنج یاز همه، بررس تراما بالا ،یطراح هایرشته نیب یهماهنگ

 هستند. یمشکل مربوط به طراح

خاص  هایرشتهمرتبط با  بعدیسه هایمدلاز  ایمجموعه یبه معنا فدرال  BIMمدل کی

 کیتا  شوندمیواحد ادغام  ینما کی در ( است کهرهیو غ  MEPیسازه، مهندس ،ی)معمار

 و جامع باشد. ایرشتهکنند که چند  جادیکامل از ساختمان ا تالیجید یمدل دوقلو

 ،یکیالکتر ستمی، تمام اطلاعات مربوط به هندسه ساختمان، سازه، سفدرالمدل  کی در 

 .شوندمیهمگرا  رهیو غ ریپذ دیتجدمنابع  ش،یگرما ،کشیلوله

خود  یکپارچگی ای تیاست که هو شدهتشکیل زیاما متما پیوستههمبه یاز اجزا فدرال مدل

، فدرالجزء واحد از مدل  کیبه  رییبدان معناست که هرگونه تغ نی. ادهندمیرا از دست ن

 .ستین فدرالهمان مدل  یاجزا ریبه سا رییتغ یبه معنا

 ای میت کی یمجزا یتوسط اعضا ای ایحرفهتوسط همان  توانمیرا  فدرالمدل  یاجزا

 رشته خود.برای  شود، هر کدام جادی، اکنندمیکه به طور جداگانه کار  یتوسط متخصصان

 ریکه بر اساس آن سا شودمیآغاز  یمعمار سازیمدلبا مرحله  ندیفرآ نیا ،طورکلیبه

 در یمدل معمار واردکردنبا  ره،یو غ مثال طراح سازه، مهندس کارخانهبرای  متخصصان،

مدل  در . سپس قطعات جداگانهدهندیمربوطه را توسعه م تیصلاح یهابخش ،IFCقالب 

 .دهدمی لیکامل پروژه را تشک تالیجیدوقلو د ل،یاز تکم پسکه  شوندمیادغام  فدرال

کرد که  تیریمد  BIMیاستفاده از ابزارها قیاز طر توانمیرا  هامدل نیب فدراسیون

برای  مشترک یاطلاعات گاهیپا کیرا هماهنگ کند و  ریگدر مختلف هایرشته تواندمی

هرگونه مشکل، تضاد و  تیریو مد یکند. هدف بررس جادیا ریگدر متخصصان مختلف

 .دیآیم دیمختلف پد یهامدل یشانو همپو سهیاست که از مقا یناسازگار

 نیو نظارت بر هرگونه تضاد ب تیریامکان کنترل، مد نیهمچن ندهایفرآ نیا یهماهنگ

است که  یمعن نیاست که به ا یهیبد نی. اکندمیرا فراهم  فدرالجداگانه مدل  هایبخش

 در ،UNI 11337داشته باشند. استاندارد  ازیممکن است ن زیخاص ن یاحرفه یهانقش ریسا

 BIM کنندههماهنگو   BIM ریمتفاوت، مد یتیریدو نقش مد ،هاجنبه نیبخش مربوط به ا

 .کندمیرا مشخص   BIMمتخصص  شتر،یب یاتیبا آموزش عمل یکیو 
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 فدرالمزایای مدل 

 هایرشتهمربوط به  هایدادهبه ادغام تمام  قادرکه  فدرالدسترس بودن یک مدل  در 

 دارد.  BIMمدیریتی یک پروژه  هایجنبهمهمی بر بسیاری از  تأثیرمختلف است، 

 بسیار مثبتی بر موارد زیر دارد: تأثیر، مثالعنوانبه

 هماهنگی

 بخشدمیمختلف آن بهبود  هایبخشتمام  در ک پروژه رادر 

 کندمیدسترسی همه به اطلاعات را تضمین 

 ،کندمیرا تسهیل  ریزیبرنامهآگاهانه، هماهنگی  گیریتصمیم

 کندمیاز تشخیص تداخل جلوگیری 

 بخشدمیپروژه را بهبود  تائیدفرآیندهای 

 طول زمان مشورت و اجرا شود در توسط همه تواندمیاین یک محفظه اطلاعاتی است که 

 تشخیص تداخل

غیر این صورت  در که کندمیرا فراهم  یارشتهنیباین امکان تشخیص زودهنگام تعارضات 

، با پردازش مدل سازه ای و مثالعنوانبهطول مرحله راستی آزمایی فرار کنند.  در توانندمی

موارد خاص ممکن است نتوانید برخورد بین یک  در مدل مهندسی کارخانه به طور جداگانه،

 فدرال هامدلحال ظهور را برجسته کنید. اگر  در مجرای تهویه مطبوع و یک تیر سازه ای

. تمام شدینمپدیدار   MEPبین مدل ساختاری و مدل یارشتهنیب، این برخورد شدندینم

 در اطلاعات از دست رفته، تناقضات طراحی، تصمیمات اشتباه و استفاده ناکافی از منابع

تا  دهدمی. این روش به متخصصان اجازه شوندمیمرحله طراحی، قبل از شروع پروژه ظاهر 

دامه مداخله کنند، اقدامات اصلاحی را معرفی کنند و به روند طراحی و ساخت ا راحتیبه

 دهند.

بازنگری  برای غیر این صورت در که شودمیزمان و منابعی  در جوییصرفهاین باعث 

 مراحل پیشرفته طراحی یا حتی در و تغییرات پروژه هایبازنگری طراحی جدید، هاحلراه

 .شودمیحین ساخت استفاده  در

 برآوردهای دقیق و واقعی

 دهدمیتلفیقی و دقیق را ارائه  هایداده
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گرافیکی، متریک، هندسی و اطلاعات مربوط به اجزای جداگانه  هایدادهاین شامل تمام 

 است

زمانی تحقق  هایبرنامهو  هانهیهزمورد مقادیر،  در دقیقی هایتخمینتا  دهدمیاین اجازه 

 وسازساخت هایهزینهتخمین  ،IFC هایفایل در موجود هایدادهبه دست آورید و بر اساس 

زمان اجرا و تکالیف را  تائیدو  ریزیبرنامهحاصل از گردش کار طراحی پارامتریک با 

 .سازدمی پذیرامکان

 

 ؟گیردمیکجای یک گردش کار پروژه قرار  در فدرالیک مدل 

پروژه قرار  کنندگانشرکتاز  یاشبکهمشترک، الزاماتی را بر روی   BIM بعدیسهیک پروژه 

را به شکل الکترونیکی  هادادهو  هاپروژهمربوط به  هایدادهتا طیف وسیعی از  دهدمی

 توسعه دهند.

 هایمدل)از جمله  هاداده برای شدهتیریمدایجاد یک محیط  ،BIM 2سطح  کار بر روی

های مجزای مجزا مدل در هانیا ،BIMبلوغ  این سطح از در  ( را شاهد خواهد بود.بعدیسه

معماران، مهندسان سازه، مهندسین  – وسازساختهای شوند که از طیفی از رشتهایجاد می

 گیرند.سرچشمه می کنندگاننیتأمخدمات ساختمان، پیمانکاران، پیمانکاران فرعی و 

 شناخته CDE محیط داده مشترک عنوانبهکه  یک محیط داده مشترک در هااین مدل

 به آنها دسترسی پیدا کرد و ترکیب کرد. توانمیشوند، جایی که ، آپلود میشودمی

« فدرالمدل »عنوان به معمولاًشوند، افزار وارد مییک نرم در های منفردهنگامی که مدل

)تولید مشترک اطلاعات معماری، مهندسی و    BS 1192 شوند اگرچهشناخته می

 کند.اشاره می« مدل ترکیبی» عنوانبه( به آنها  کد عملکرد – وسازساخت

 ؟شوندمیچگونه مدیریت  فدرال هایمدل

که مدیر اطلاعاتی را تعیین کند که مسئول  خواهدیممشتری   زا  CIC BIMپروتکل 

 محیط داده مشترک است. در فدرالمدیریت مدل 

و مقررات  شودمیمربوطه دنبال  هایرویهمدیر اطلاعات باید اطمینان حاصل کند که 

 –نقش مدیر اطلاعات یک عملکرد طراحی نیست  .شودمینیز رعایت   BIMپروتکل

  جای دیگری بررسی شود. در هماهنگی مدل و تشخیص برخورد باید
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مستلزم ایجاد یک مدل پروژه واحد و آنلاین   BIM 3و سطح   BIMسفر به افزایش بلوغ 

دسترس آنها قرار  در ژه کمک کند )وپرو کنندگانشرکتبه طیفی از  تواندمیاست که 

 گیرد(.

 پیامدهای قراردادی چیست؟

، بسیار زیاد چرخدیمو مسئولیت که حول افزایش همکاری  تیرایکپمسائل مربوط به 

   است.

متمایز و مجزا وجود  کاملاًیک موجودیت  عنوانبهی فدرالهر مدل  ،BIM 2سطح  در 

 که کنندمیهایی را ارائه آنها فقط داده –های فردی خودشان با هم تعامل ندارند مدل دارد.

کسانی که  یهایبدهاین بدان معنی است که  .شودمیاستفاده  فدرالایجاد مدل  برای

  عملاً بدون تغییر است. کنندمیفردی را ارائه  هایمدل

پروتکل   مانند ،BIMعمل، این بدان معناست که افزودن اسناد متضاد با یک پروتکل  در 

CIC BIM، مقابله با هرگونه نگرانی قراردادی کافی باشد. برای باید 

مستلزم ایجاد یک مدل پروژه واحد و آنلاین   3BIMو سطح   BIMسفر به افزایش بلوغ 

دسترس آنها قرار  در پروژه کمک کند )و کنندگانشرکتبه طیفی از  تواندمیاست که 

نحوه رسیدگی به این موضوع به صورت قراردادی نیاز به تفکر دقیق دارد و احتمالاً  گیرد(.

 .کندمیچاپ و مسئولیت ایجاد  حقبهزمینه مسائل مربوط  در موانع مهمی را

 چیست؟ فدرالمزایای مدل 

 ها راتمام مدل توانمیدارد، از جمله اینکه  ها مزایای زیادی را به همراهفرآیند ترکیب مدل

 از: اندعبارتمزایای دیگر  یک ابزار تجسم کرد. در

امکان حل مشکلات و اتخاذ تصمیمات طراحی قبل از  -  هماهنگی و توسعه زودتر طراحی

تصمیمات ضعیف و  ،هایناسازگار اطلاعات از دست رفته،  سایت، علاوه بر این، در شروع کار

 همان ابتدا آشکار شوند. صحنه. در تخصیص ناکافی منابع همگی باید

  .هادادهاز طریق عرضه و ادغام اولیه و منظم  – جلوگیری از برخورد و تشخیص پیشرفته

 گذاریاشتراکو  تائیدو  بیشتر و ادغام اولیه هایدادهبا ارائه  –برآوردهای بهبودیافته 

 .شودمی ترآسان هانهیهزو  بندیزمانتصمیمات مشخصات، برآورد 
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EIR 

 کنندگانتأمین و داخلی خود تیم کارفرما از که را یاطلاعات EIR)) اطلاعاتی کارفرما الزامات

 است، تعریف موردنیاز شدهتکمیل شدهساختهداده  از برداریبهره و پروژه توسعه برای  

  . کندمی

  انتصاب برای   تدارکات اسناد در الزامات اطلاعاتی کارفرما مربوطه از یهاعصاره

که ممکن   است. شدهگنجانده شودمی منصوب کارفرما که مستقیماً توسط کنندهتأمین هر

 و غیره. پیمانکاران  مشاوران، است شامل؛

پیش از   BIMطرح اجرای با یک نیازهای اطلاعاتی کارفرما به احتمالی کنندگانتأمین

پیشنهادی آنها را  ظرفیت و قابلیت رویکرد، توانمیکه از روی آن  دهندمیپاسخ  قرارداد

 ارزیابی کرد.

 است: تکراری احتمالاً یک فرآیند اطلاعاتی کارفرما الزامات توسعه

که تصمیمات  ساده باشد نقشه فرآیند نیازهای اطلاعاتی شکل یک ابتدا، ممکن است به در 

 یافتهتوسعه حلراهگرفته شود تا اطمینان حاصل شود که  پروژه طول در بایدکلیدی را که 

بسیار  را به صورت موردنیاز اطلاعات و کندمی، شناسایی کندمیرا برآورده  وکارکسب نیاز

  .کندمیگسترده تعریف 

 در  عملکردی عملکردی و اطلاعات ،موردنیازمواد  شناساییبرای  ماتیتصمگرفتن آن  برای 

 .یابدمیتوسعه  فضاها و طبقات ،تأسیسات مورد

پیشنهادی  یهاسیستم مورد در را یترخاص، الزامات کندمیپیشرفت  طراحی که طورهمان

 .کندمیشناسایی  تدارکات پشتیبانی از برای  اجزای ساختمان و

  هاسیستم از برداریبهره و نگهداری پشتیبانی از برای  اطلاعاتی را نیاز به پروژه پایان در 

 .کندمیتعریف  اندشدهنصب واقع در که اجزایی و

بیان کند و  وضوحبهرا  کنندهتأمین هر اطلاعاتی اطلاعاتی کارفرما باید الزامات الزامات

  . کند ساختاریافته توصیف اطلاعات مدل و هایفایل ،اسناد از نظر انتظار را اطلاعات مورد

 مشخص کند. پروژه را چرخه عمر در اطلاعات تبادل همچنین باید نحوه و زمان

 الزامات و  تجربه و پروژه پیچیدگی نیازهای اطلاعاتی کارفرما به ، ماهیت دقیقحالبااین

  . بستگی دارد کارفرما 
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 ،بسیار دقیق کارفرما را ایجاد کنند الزامات اطلاعاتی باتجربه ممکن است کارفرمایان

بالا و برخی قوانین اساسی را تعیین کنند  سطح دیگران ممکن است فقط الزامات کهحالیدر

 تا نحوه برآورده شدن این الزامات را پیشنهاد دهد. دهندمیاجازه  کنندهتأمین و به

 BIM مميزی

بسیار مهم است که یک سری  BIM هایکنندههماهنگیا   BIMمدیر برای ،ایپروژههر  در 

یجاد شده توسط ا  BIMهایمدلم دهند تا اطمینان حاصل شود که ممیزی/بررسی انجا

BIM Modeller   معمولاًاین استانداردها  هستند. موردنظرمطابق با کیفیت و استانداردهای 

شروع هر پروژه قبل از شروع هر  در  BIMه توسط مدیر ک  BIM (BEP)برنامه اجرای  در

 .شوندمی، مشخص شودمیتهیه   BIM سازیمدلکار 

 انواع ممیزی

 کنندههماهنگو   BIMتوسط مدیران تواندمیوجود دارد که  هایبررسمختلفی از  چک انواع

 گیری است.در این شامل چک های دیداری، چک استاندارد و چک نجام شود.ا  BIMهای

 قادرآنها  ،BIM هایکنندههماهنگو   BIMبا توجه به تجربه چندین ساله تیم ما از مدیران 

 هستند.  BIMمدل  در خطا هرگونهشناسایی  برای بصری یهایبررسبه انجام 

این  شرکت ما نیز به دانش تهیه چک لیست کنترل کیفیت مجهز هستند. در  BIMمدیران 

تا  شودمیطور کامل انجام به  BIMهای های مدلکند که بررسیچک لیست تضمین می

 شدهمیتنظرا که توسط مقامات  موردنیازستانداردهای ارسالی ا  BIMمحصولات تحویلی

 است مطابقت داشته باشد.

انجام  برای هاای از مهارتهمچنین به مجموعه  BIMهایکنندهو هماهنگ  BIMمدیر

سپس آنها  افزاری که پروژه اتخاذ کرده است، مجهز هستند.های برخورد از طریق نرمبررسی

 عنوانبهتولید شود تا  افزارنرماز طریق  تواندمیباید یک گزارش برخورد تهیه کنند که 

 حل تعارض استفاده شود. برای BIMجلسات هماهنگی  در مرجع

داخلی را با مهندسان داخلی خود   BIMهای ساختمانی، ساخت مدل اغلب، برخی از شرکت

کند، ممیزی مدل های مهندسین دیگر را تضعیف نمیتوانایی کهحالیدر  .کنندمیانتخاب 

BIM  ،عینی و دقت مدل  تائید برای شخص ثالث از یک شرکت مهندسی با تجربه گسترده

 از اهمیت بالایی برخوردار است.
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New York Engineers هایمدل در با تجربه گسترده BIM  .مدل  هایطرحما  مسلح است

 .ایمکردهارائه  وسازساختمختلف  هایزمینه در هاشرکتزیادی از  تعداد برای و ممیزی را

کند تا های آن ارائه مییک شرکت شخص ثالث یک تحلیل عینی از مدل و تمام ویژگی

 برای نتایج عالی را یاطرفانهیبچنین دیدگاه  مطمئن شود که هدف طراحی مطابقت دارد.

 .آوردمیمدل شما به ارمغان 

  به خوبی با آن آشنا نیستند. هایاحرفهاست و همه  یادهیچیپموضوع   BIM سازیمدل

دهند، نیاز به که اجزای پروژه شما را نشان می بعدیسههای دیجیتال توسعه مدل برای

 دانش عمیقی است.

از یک بعد به بعد دیگر ساخته  مؤثرعلاوه بر این، باید اطمینان حاصل کنید که مدل به طور 

به طور هوشمندانه اطلاعات خاصی را بسته به محدوده پروژه به اجزا  حالعیندر و شودمی

و مدیریت  هانهیهز، برآورد هاداده ریزیبرنامه، شما باید به هنر مثالعنوانبه .کندمیاضافه 

بسیار مهم   BIMدقت و سازگاری مدل برای هاجنبههمه این  تسهیلات تسلط داشته باشید.

 نیاز به ممیزی مدل توسط یک شرکت شخص ثالث است. بنابراینهستند، 

 را انجام دهیم؟  BIMچرا ممیزی مدل 

اطلاعات ساختمان  سازیمدلمورد عملیات تکنولوژیکی  در به دانش عمیق  BIMسازیمدل

خروجی  هایدادهاز ساختمان شما ممکن است منجر به  نادرستنمایش  هرگونه نیاز دارد.

 شود. نادرست هایزارشگو  نادرست

 شما رخ دهد:  BIMمدل  نادرستنتیجه نمایش  در به طور خلاصه، موارد زیر ممکن است

 : با یک مدل دیجیتالی با طراحی ضعیف، تیم ممکن است نتواندهایریگدر عدم شناسایی

 پروژه با برای تواندمیاین  کرده و آنها را از قبل حل کند. بینیپیشرا  هایریگدر

 کهحالیدر های تغییر بسیار زیاد:سفارش دوباره کاری پرهزینه باشد. هایخواستدر

 شدهطراحیهای ساختمانی رایج است، یک مدل هوشمند پروژه در های تغییرسفارش

از طرف دیگر، یک حالت طراحی ضعیف، ممکن است  حذف کند. یکلبهآنها را  تواندمی

اطلاعات  نادرست افزودن انجام شود. وسازساختس از باعث شود تا سفارشات تغییر زیادی پ

بعدی و مدیریت  5بعدی، برآورد هزینه  4 ریزیبرنامهبعاد مختلفی مانند ا  BIMحیاتی: 

 BIMبه نادرستطور های اطلاعات بهافزودن این لایه .ردیگیبرم در بعدی را 6تسهیلات 
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به خطر افتاده: یک مدل  اتیجزئ اعتبار و سازگاری مدل را به خطر بیندازد. تواندمی

تفسیر  برای سایر اعضای تیم ممکن است .اندازدیمجزئیات پروژه شما را به خطر  نادرست

علاوه بر این،  نهایت ممکن است کل پروژه به خطر بیفتد. در مدل مشکل داشته باشند و

رعایت قوانین  عدم ممکن است محدوده طراحی را به خطر بیندازد. نادرستیک مدل 

باید با قوانین ساختمانی محلی و استانداردهای  هاساختماننهایت، تمام  در ساختمانی:

انطباق با استانداردهای  در ممکن است نادرستیک مدل  مربوطه مطابقت داشته باشند.

 یگذارناماین شامل قراردادهای  بخورد. خوب ساختمان شکست هایشیوهساختمان و سایر 

 .شودمیاستاندارد 

چیزی که به دست  فوق جلوگیری کرد. یهایخراباز  توانمیپیشرفته،   BIMبا ممیزی مدل

 ( کاملاً LOD، یک نمایش دیجیتالی دقیق و ثابت از پروژه شما، سطوح توسعه )دیآوریم

 کاربردی، دقیق خواهد بود.

 هایپروژهمانور  برای BIMصنعت با استفاده از  در چندین دهه برای ما  MEPمهندسان

تسلط بر هنر استفاده  برای فنی را هایمهارتاین تجربه گسترده به ما  .اندبوده وسازساخت

  .دهدمیاز این فناوری 

 ؟شودمیچگونه انجام   BIMممیزی مدل 

ما آن را  ایحرفهیک سری مراحل وجود دارد که مهندسان  ،BIMانجام ممیزی مدل  برای 

 وسازساختمحدوده پروژه  برای است که یستیلچکاین شامل علامت زدن  .کنندمیدنبال 

 است. شدهیسفارششما 

 :ردیگیبرم در ، فرآیند ممیزی ما نکات زیر راطورمعمولبه

روی اسناد پیروی  شدهانجام های، یک مدل دیجیتال از طرحطورمعمولبه بررسی سند:

تا ببینند آیا مدل  کنندمیها، مهندسان ما آنها را بررسی از اسناد اولیه و بررسی کند.می

 هاینقشه معمولاً .دهدمیاز دامنه کار  یااشارهاسناد اولیه به ما  است یا خیر. چیزهمهشامل 

 کنیممیی را بررسی هایطرحما چنین  .شوندمیتبدیل  بعدیسه  BIMهایمدلبه  دوبعدی

با بهترین  انطباق یا ناسازگاری ندارد. شدهگمتا مطمئن شویم که آیا مدل دیجیتال موارد 

به شدت با استانداردهای ساختمانی و  وسازساختصنعت  و استانداردهای صنعت: هاوهیش

اطمینان از اینکه مدل شما نتایج عالی  برای  است. شدهمیتنظموجود  هایشیوهبهترین 
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تا مطمئن شوند که  کنندمیمربوطه را بررسی  هایشیوهدارد، مهندسان ما استانداردها و 

ساختمان محلی  با کدهای ساختمان: قوانین انطباق شما با آنها مطابقت دارد.  BIMمدل 

مهندسان ما با طیف  هنگام ممیزی مدل ساختمان دیجیتال شما ملاحظاتی هستند. در نیز

هر مکانی، کدهای مربوطه  برای  آشنا هستند. متحدهایالات در وسیعی از قوانین ساختمانی

  .کنیممیمدل شما اعمال  در را مطالعه کرده و

اعتبار  تائید برای را هاطرح، دهیممیما یک سری محاسبات را انجام  سنجی طراحی: اعتبار

و  هاحذف، کنیممیکه مدل را بررسی  طورهمان .کنیممیبررسی   BIMمدل در طراحی

را   BIMمهندسان ما توسعه ابعاد مدل سطح توسعه: یبررس .کنیممیخطاها را بررسی 

بررسی خواهند کرد تا مطمئن شوند که آیا با طراحی اصلی و محدوده کار مطابقت دارد یا 

است  شدهاستخراجاز آنها  دیبعسه  BIMرا که مدل دوبعدی هاینقشه مدل: دقت خیر.

 در تا مشخص کنیم که آیا مدل با طرح اصلی کندمیاین به ما کمک  .کنیممیبررسی 

 مطابقت دارد یا خیر. CADبعدی یا  2 هایطرح

 هایپروژه نیست. دهیممیممیزی مدل ارائه  در شامل آنچه ما الذکرفوقخدمات 

هر مشتری سفارشی  برای خدمات خود راو ما  بر اساس دامنه متفاوت است وسازساخت

انرژی و  وتحلیلتجزیهسازه،  وتحلیلتجزیهخدمات خود را به  توانیممیما  .کنیممی

تمام  در کنند که آیا مدل تائید توانندمیمهندسان ما  عملکرد گسترش دهیم. وتحلیلتجزیه

 است یا خیر. مؤثر  6Dو  4D، 5Dمانند   BIMابعاد 

 پيمانکاران برای BIMمزايای مميزی مدل 
و به  کنندمیاعتماد  انددادهی که معماران و مهندسان به آنها هایمدلپیمانکاران اغلب به 

و ممکن  دهندمیاهمیت  هاطرح تائیدکمتر اوقات آنها به  .دهندمیادامه  وسازساختکار 

از سفارشات  توانندمیبا ممیزی مدل ما، پیمانکاران  است با دستورات تغییر ضربه بخورند.

 ببرند. در ساختمانی رایج است، جان سالم به هایپروژهبسیاری از  در تغییر که

 برای بهترین راه و پرهزینه باشد. بارفاجعه تواندمیانجام سفارش تغییر پس از ساخت سازه 

مشهوری که  ایحرفهمهندسان  ممیزی توسط برای جلوگیری از آنها این است که مدل را

 هایطرحما یک بررسی عمیق از  ، استفاده کنید.کنندمی تائیدبرابر هدف طراحی  در مدل را



 فصل هفتم

| 503 | 

و خطاها  هاحذفتا  کندمیاین به ما کمک  .کنیممیو با مدل مقایسه  دهیممیاصلی انجام 

 را تشخیص دهیم.

 ایحرفهها رایج است و تنها با بررسی مجدد مدل با مهندسان وسازساخت در گیریدر 

بعدی به سه  BIMهای سنتی، مدل دوبعدیهای برخلاف طرح از آن جلوگیری کرد. توانمی

زمان واقعی تجسم کنیم و خطاها را از قبل تشخیص  در ها راتا طرح کنندمیما کمک 

چنین برخوردهایی را به موقع تشخیص  تواندمیاگر مدل ضعیف انجام شود، ن دهیم.

 بازسازی پروژه شما خواهد رسید. برای پرهزینه هایخواستدر سپس این به دهد.

 ؟افتدمیچه اتفاقی   BIMبعد از ممیزی مدل 

روند بررسی ما  .کنیممیرا به ذینفعان مربوطه مستند  هاافتهیپس از انجام ممیزی مدل، 

هایی که مورد ویژگی در هنگام ارائه بازخورد، .گیردمینظر  در تمام ابعاد و پویایی مدل را

ما  کنیم.می اظهارنظرها، کدهای ساختمان و استانداردها هستند، مطابق با بهترین شیوه

 کنیم.اند تحسین میهای کارآمد انجام دادهطراحان را به خاطر کار بزرگی که روی ویژگی

، تغییرات را شویممیمدل مواجه  یهاسازشو  هایگارناساز، هنگامی که با برخی حالبااین

ما خطاها و حذفیاتی را که طراحان باید برطرف کنند مشخص  .کنیممیبه مالکان توصیه 

 BIM هایمدل در تشخیص خطا برای ما را به این توانایی  BIM در تجربه ما خواهیم کرد.

 مجهز کرده است.

 کنیم؟معیوب چه   BIM هایمدلاصلاح  برای 

New York Engineers  مهندسی  یک شرکتMEP   نیویورک است. در ایرشتهچند  

  متعدد هستند. هایمهارتمتعددی دارای  هایزمینه در ، مهندسان ماترتیباینبه

  است. شدهتبدیلبه نقطه قوت ما  وسازساختصنعت  در ز زمان ظهور آنا  BIMسازیمدل

این  این مدل گواهی دهند. در به تخصص و برتری ما توانندمیواقع، بسیاری از مشتریان  در

 .کندمیتبدیل  متحدهایالات در  BIM هایمدل لیبدیب دهندگانارائهما را به 

شما پیدا کردیم، تغییراتی   BIMمدل  در را هایناهماهنگو  هاینادرستبعد از اینکه خطاها، 

این بدان معنی است که ما به صورت استراتژیک  تا کامل شود. کنیممیمدل پیشنهاد  در را

است، همکاری  داکردهیپمدل  در اصلاح مشکلاتی که تیم ما برای با تیم طراحی شما
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 در به شما توانیممیاز طراحی گرفته تا افزودن اطلاعات حیاتی به اجزا، ما  خواهیم کرد.

 دستیابی به آنها کمک کنیم.

 افتد؟را اصلاح کند چه اتفاقی می  BIMت مدل اگر تیم طراحی داخلی نتواند مشکلا

 وسازساختصنعت  در یک فناوری بسیار تخصصی  BIM سازیمدلکه  کنیممیک در ما

مورد برخی از طراحان داخلی نیز  در ، همه به خوبی با آن آشنا نیستند وحالبااین است.

با تیم شما شریک شوند یا از طرف شما کار را  توانندمیمهندسان نیویورک  چنین است.

هیچ کار  سیار متخصص هستند.ب  BIMهماهنگی و مدیریت در مهندسان ما انجام دهند.

BIM  ما خیلی بزرگ باشد وجود ندارد. برای که 

 BIMمهندس 

 در وسازساختمدل اطلاعات ساختمان یک پیشرفت تکنولوژیکی است که به متخصصان 

تا به طور مجازی طراحی و عملکرد ساختمان را قبل از انجام فرآیند  کندمیصنعت کمک 

اختیار تمامی بازیگران  در نز متفاوتی رال  BIM ک کنند.در ساخت فیزیکی واقعی آن

ک در برای مقایسه با روش سنتی، انرژی بسیار زیادی را در قرار داده است و وسازساخت

این فرآیند واقعاً به متخصصان ساختمان  قرار داده است.اختیار آنها  در جزئیات پروژه خود

 کنند و از هر جنبه اقتصادی فکر کنند. جوییصرفهوقت خود  در کمک کرده است تا

کاربران خود دارد، اما  برای این اصطلاح، مدل اطلاعات ساختمان واقعاً چیزهای زیادی

 گذارندمیما پا به میدان   BIMاینجاست که مهندسان فرآیند عملیاتی آن کار آسانی نیست.

با تیمی از مهندسین کار   BIMمهندسان این طیف به ما بفهمانند. در تا نقش آنها را

این امر به آنها اجازه  که دانش و آموزش کارکرد مدل اطلاعات ساختمان را دارند. کنندمی

دسترسی  افزارنرمتا تصمیم مهمی را با دانش مناسب اتخاذ کنند تا به مزایای کامل  دهدمی

 داشته باشند.

 :BIMیک مهندس  هایمسئولیتو  هانقش

 هایپروژهساختمانی از جمله تجاری، آموزشی، صنعتی و  یهاطیمحانواع  در آنها توانایی کار

 دارندقوی با مشتریان خود  یاشبکهارتباط  آنها بهداشتی را دارند. هایمراقبتمرتبط با 

کار با  برای ، طراحی فروشگاهی دوبعدی و طراحی ارسالی،بعدیسهساخت مدل برای 

وظیفه تحویل پروژه را با تیم تولید فراساحلی  آنها حین پیش ساخت لازم است. در مشتریان
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قهرمان   BIMپیشرفت در تلاش هستند تا در همچنین آنها .کنندمیحفظ و هماهنگ 

 شوند.

، کنندمیمقایسه با آنچه که مهندسان عمران معمولی از آن پیروی  در  BIMمهندسان 

چیزی است که  افزارنرممورد این  در و دانش فرهیخته آنها کنندمیالگوی متفاوتی را دنبال 

آرزو اگر روزی  .کندمی وسازساختکار آنها را بسیار دشوار و متفاوت از سایر متخصصان 

 برای شوید، مطمئن شوید که از شرایط مهم صلاحیت  BIM مهندس  دارید که یک

 آگاه هستید. ایحرفه  BIMبه یک مهندس  شدنتبدیل

 BIMتوسط یک مهندس اتخاذشدهبسیار زیاد است و تصمیمات   BIMیک متخصص تأثیر

ین ا  BIMدسیک مهن شود تا عملیات مطابق با آن انجام شود. تائیدباید توسط معمار 

موقعیت را دارد که تمام جزئیات ماکت را قبل از انجام فرآیند ساخت فیزیکی واقعی آن 

تا به طور جمعی و کارآمد کار کند،  دهدمیکند و رهبری یک تیم به او اجازه  وتحلیلتجزیه

، اما اجرای آن چیزی است که تا حدودی از بین رسدمیسیار زیبا به نظر ب  BIMزیرا مزایای 

 .رودمی

Technostuct  با ارائه تخصص و خرد خود به  وسازساختاین طیف  در واقعاً ارزش خود را

 تأثیریچه مناسب نشان داده است و در خود از هایپروژهنزدیک شدن به  در مشتریان خود

 این صنعت نشان داده است. در آنها واقعاً

 BIMمدير 
سازی خود را پیاده BIMبانی است که چگونه یک شرکت گردش کار وازهدر BIMمدیر 

کاربردی، گردش کار و  هایبرنامهمورد  در کلیدی گیرندگانتصمیمآنها اغلب  . کندمی

این امر آنها را به بخشی  .شودمیکل یک شرکت استفاده  در هستند که BIMاستانداردهای 

 .کندمیتبدیل مدرن ضروری از هر شرکت معماری یا طراحی 

  .کندمیپروژه تضمین  در را  BIMعملکرد کامل روش  طورکلیهب  BIMمدیر 

پشتیبانی   BIMبا توجه به استراتژی و مدیریت پروژه   BIM Accountableاو از مشتری و

 .کندمی
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 در یترقیعمجدا شود به این معنا که دانش   BIM Accountableفعالیت او باید از فعالیت

نهایت، او مسئولیت تعریف و  در  ک توسعه مدل دارد.درم و  BIMخواست در هایفرممورد 

 بر عهده دارد.  BIM Total-Coordinatorرا با هماهنگی  هانهیزماین  در تعیین

 بررسی اجمالی وظایف:

او پشتیبانی فنی را از  ست.ا  BIMحوزه مدیریت و استراتژی اپلیکیشن  در وظایف اصلی او

 .شودمینظارت   BIMو توسط مدیریت کیفیت  کندمییافت در  BIMکلی  کنندههماهنگ

 باید بین سطوح زیر تمایز قائل شد: .کندمیرا با مشورت مشتری تعیین   BIMاو سطح بلوغ 

 پروژه است. کنندگانشرکتمورد همکاری مشترک  در که منحصراً BIM 0سطح 

 است، بعدیسه هایمدلکه شامل همکاری مشترک و ایجاد  BIM 1سطح 

 شدهاضافه قبلاًاطلاعات با ابعاد بیشتر  یسازیغنجات مختلف در جایی که ،BIM 2سطح 

 و است

مثال، برای  و شودمیاستفاده  یراختصاصیغداده  هایفرمتآن فقط از  در که BIM 3سطح 

 .شودمیطول چرخه عمر استفاده  در یک پلت فرم مبتنی بر ابر و مدل ساختمان

و   LOGو سطح جزئیات را از نظر هندسه و اطلاعات )الزامات موردنیازاین نقش محتوای 

LOI، )روزبههر گروه هزینه و فاز پروژه تعریف و  در همچنین از نظر هماهنگی و تدارکات 

آن انجام  شدهتعریفو مشخصات از قبل   BIMر با همکاری مدیریت کیفیتاین کا .کندمی

 .شودمی

واردات و  یهارابطو  افزارنرمو به هماهنگ کردن استفاده از  کندمیتعریف   BIMمدیر 

 .کندمیکمک  مورداستفادهتبادل داده  هایفرمتو  صادرات

او همچنین  .دهدمیرا ارائه  هاداده، ایجاد و ارائه سازیذخیرهبرای  فنی هایدستورالعمل

 -است  CDEپلت فرم پروژه یا محیط داده مشترک  در مسئول مدیریت حقوق دسترسی

او به همراه  این منظور تنظیم کند.برای  های کاری راگردش تواندمیاین نقش همچنین 

ثبت   BIM (BEP)اجرایی یک برنامه  در تمام مشخصات دیگر را ،BIM هایکنندههماهنگ

 .کندمی
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با   BIMریزیبرنامه در و هماهنگی فرآیندها دهیسازمانمسئول  طورکلیبه  BIMمدیر 

 هاگزارشو  هاداده، بررسی کیفیت، انتقال هادادهادغام برای  تعریف فرآیندها و فواصل زمانی

 است.

تخصصی پروژه  یهاحوزه در را  BIMاو الزامات ارتباطی، هماهنگی و اطلاعات مربوط به

 .کندمیو از اجرا و اصلاحات مناسب اطمینان حاصل  کندمی وتحلیلتجزیه

مدیر پروژه و برای  نقش حمایتی را تواندمیهمچنین   BIMاین زمینه، مدیر در 

 هایطرفرا با   BIMاین زمینه، او فرآیندهای  در  یفا کند.ا  BIM Total کنندههماهنگ

ایجاد  در و کندمی، جلسات هماهنگی مدل را تعدیل کندمیگیر هماهنگ در

 .کندمیشرکت  CAD سازیمدل هایدستورالعمل

 تواندمیاین منظور برای   پروژه نیز بخشی از وظایف است. در  BIMاجرای بررسی کیفیت 

مینان از کیفیت اطبرای  مقرراتی را تواندمیاو  ی را تعریف و تجویز کند.هایرویهقوانین و 

نتایج را  ،BIMارزیابی اجرای برای  محدوده گزارش در او تعریف کند.  BIMو اجرای  هاداده

 .کندمیو آنها را بررسی  کندمیمنتقل   BIMبه مدیریت کیفیت

است و از طریق آموزش از  موردنیاز  BIMهایاو همچنان مسئول برقراری ارتباط روش

اجرا کمک  در صورت بروز مشکلات به طور مستقیم در کند یاپیمانکاران پشتیبانی می

 تواندمی  BIMیافت کند، مدیردر این زمینه گواهینامه در اگر پیمانکار تصمیم بگیرد کند.می

 در امربوطه کمک کند و از کارفرم BIMتوسعه برنامه آموزشی و صدور گواهینامه  در

 اقدامات صدور گواهینامه پشتیبانی کند.

 ؟دهدمیانجام  یکارچه BIMمدیر  

ها، نقش بسیار توسط شرکت BIMبان نحوه اجرای گردش کار وازهدر عنوانبه BIMمدیران 

  یک شرکت معماری یا طراحی دارند. در کلیدی

نحوه اجرای یک شرکت گردش کار  برای وازه باندر عنوانبه BIMدیگر، یک مدیر  بارکی

BIM  کندمیخود عمل. 

( متعهد Autodesk Revitی موجود )مانند افزارنرمبا فرض اینکه یک شرکت به یک بسته 

آن پلتفرم خاص، علاوه بر  در با تجربه سطح متخصص BIMشده است، احتمالًا یک مدیر 

 کرد.آن جهان مماس است، استخدام خواهد  در هر فناوری دیگری که
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سراسر شرکت  در گردشکارهاو  هابرنامهمورد  در کلیدی رندهیگمیتصماین شخص اغلب 

 خواهد بود.

حالت ایده آل، این تصمیمات بر اساس تجربه، تحقیق و آزمایش همراه با گفتگو با سایر  در 

 .شودمیشرکت، مانند معماران پروژه، گرفته  در ذینفعان

 کنندمیا را اجرا کیفیت و استاندارده BIMمدیران 

  باشد. "استانداردها نگهبان "این است که  BIMنقش بعدی مدیر 

این حالت ارتباط از طریق متن و  در  ارتباط دارند. دقتبهنیاز  وسازساخت هاینقشه

 .شودمیگرافیک انجام 

 وجود دارد؟ BIMچه نوع استانداردهایی با 

از فونت و  چیزهمه دارد. هانقشهنحوه تجسم  برای هر شرکتی استانداردهای خاص خود را

مورد استانداردها مطرح  در گفتگو در  "چگونه باید توالت بکشیم؟"وزن خط گرفته تا 

از هر تعدادی از مقامات استخراج کرد، اما هر  توانمیرا  BIMاستانداردهای  خواهد شد.

 اجرا کند. خواهدیمکه چه استانداردهایی را  کندمیتعیین  دقیقاًشرکت 

 دارند؟ هیدییتأنیاز به  BIMآیا مدیران 

استخدام وجود  برای یافت گواهینامه خاصیدر برای BIMمدیران  برای هیچ الزامی

خاص یا آشنایی با یک صنعت  هایسالممکن است به تجربه  هاشرکتبرخی از  ندارد.

وجود  BIMمدیران  برای خاص تمایل داشته باشند، اما هیچ فرآیند رسمی صدور گواهینامه

 شروع خوبی باشد. تواندمی Autodesk Certified Revit Expertبه یک  شدنتبدیل ندارد.

 کنندههماهنگ

نقش اصلی تقسیم کردم که  4را به BIM Coordinatorک موضوع، کار در سهولتبرای  

  .شودمیتا حدودی مشخص  بسته به پیشرفت پروژه و ماهیت گردش کار

که  اندشدهمرتب  EPICمخفف ه صورتب  BIM Coordinatorهاینقشحروف اول این 

 است. یادآوریقابل راحتیبه
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 مربی

ها است، همگام شدن با روش توسعهحالدر با سرعت بسیار بالایی  BIMفناوری کهازآنجایی

پروژه بر عهده بگیرد و  در وجود فردی که نقش مربی را و ابزارهای جدید کار آسانی نیست.

 .هاستآنیکی از  دقیقاً  BIM Coordinator پشتیبان فنی دیگران باشد ضروری است.

 

 در یستدر بهوظیفه اصلی مربی این است که اطمینان حاصل کند که تیم پروژه و مدیریت 

 .انددهیدآموزشپروژه یا شرکت  در مورداستفادهکاربرد ابزارهای 

متخصص  سازیمدلهای افزارنرم در کنم که آنها لازم نیست تأکید خواهمیماینجا  در 

این نقش  در وظیفه کلیدی .کندمیباشند، هرچند دانستن حداقل یکی از آنها کمک زیادی 

ارند و فرآیند آموزشی د  BIM هایصلاحیتپروژه چه  کنندگانشرکتاین است که بفهمیم 

یافت در کنند که دانش و پشتیبانی فنی مناسب را دهیسازمان یاگونهبهرا  هاکارگاهو 

 کنند.

پذیر دهنده، یک عملکرد بسیار مسئولیتعنوان یک آموزشبه  BIMکنندهنقش هماهنگ

 برخی از آنها به شرح زیر است: ها است.است که شامل فهرستی از مسئولیت

 مرحله مناقصه، - دهندهشسفارطرف   BIMالزامات  سازیشفافحمایت از تیم مناقصه و 

 مرحله مقدماتی، –تیم پروژه برای  پروژه در  BIM سازیپیادهتوضیح نحوه 

 گروه پروژه:برای  آموزشی یهادورههماهنگی 

 سطح شایستگی تیم پروژه، تائید

https://bimcorner.com/wp-content/uploads/2019/12/edutaor.png
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 ،صورت لزوم در آموزشی بیشتر به کارکنان یهادورهارائه 

 شرکت: در BIMکار با  هایروشمورد ابزارها و  در تبادل دانش یهامکانایجاد مشترک 

 شرکت، در شدهگرفتهایجاد وبینارهای اضافی با استفاده از ابزارهای به کار 

روش  نیمؤثرترکه نحوه استفاده از ابزارهای خاص را به  "عمل بهترین "ایجاد اسناد 

 ."ArchiCADکار با برای  هاوهیشبهترین " مثالعنوانبه - کندمیتوصیف 

 کار با فناوری بین اعضای تیم پروژه، در تبادل تجربیاتبرای  تشکیل جلسات

 ،هامدلکار با  در پشتیبانی شخصی از طراحان

 کار جدید و اتوماسیون کارهای تکراری به طراحان. هایروشآموزش 

 زیربرنامه

مسئولیت   BIMبکارگیریبرای  و توسعه استراتژی هایازمندین وتحلیلتجزیه، ریزیبرنامه

وظایف مربوط به آن عمدتاً مربوط به مرحله مناقصه یا  ست.ا  BIM Coordinatorکلیدی 

، با شدهمیتنظاسناد  یجاد نشده است.ا  BIMمرحله طراحی اولیه است که هنوز طرح اجرای

مشتری باید  یهایطلبجاهکه چگونه  دهدمیدانستن شرایط مناقصه، به تفصیل توضیح 

 . ستا  BEP – BIMبرنامه اجرایی  یکی از این اسناد، برآورده شود.

کند و استراتژی را تنظیم ابتدا کمانچه را بازی می ،BIMکننده اینجا نقش هماهنگ در 

 موردنیازکند که مزاحم کار طراحان نباشد و اسناد ها را پیدا میحلکند و بهترین راهمی

 دهنده را فراهم کند.سفارش

 ژهیوبه  PLANNER آن نقش در که را مشخص کردم  BIM کنندههماهنگزیر، وظایف  در 

 مشهود است، این وظایف به شرح زیر است:

با یک تیم مناقصه برآورده  ( راEIRمشتری ) BIM یطلبجاهپیشنهادی که  ریزیبرنامه

 دفتر / سازمان: در مورداستفاده  BIMایجاد استانداردهای داخلی کندمی

 ،سازیمدلاستانداردهای استفاده از ابزارهای 

 اشیا، هایکتابخانهاستانداردهای ایجاد 

 استانداردهای تبادل اطلاعات آفیس

  BIMطرح اجرای  ایجاد  –یک پروژه برای  BIM سازیپیادهایجاد مشترک یک طرح 

 

https://bimcorner.com/22-terms-in-bim-you-should-know/
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 :ریزیبرنامه هایرویه

 هماهنگی، هایبرنامهمربوط به اجرای 

 ،ایرشتهصنعتی و چند  یهایبررسانجام برای  

 برگزاری جلسات هماهنگیبرای  

 مبتکر

از نظر فناوری است، حوزه مربوط به  هانینوآورترهنوز یکی از کم  وسازساختاگرچه صنعت 

 در من تغییرات جاری اطلاعات ساختمان از این قاعده مستثنی است. سازیمدلکاربرد 

BIM   توسعهحالدر که با چه سرعتی امدهیدو  امکردهاز نزدیک مشاهده  کاملاًرا 

هماهنگی و مدیریت  ،سازیمدلبرای  های گردش کار جدید و رویکردهای جدیدروش است.

 حال ظهور هستند. در شده سازیمدلابزارهای اطلاعات 

 و همه آن ندارید. "ک در "برای  ، همیشه زمانیکنیدمیکه روی یک پروژه کار  طورهمان

 در آنها یکی از کاتالیزورهای اصلی نوآوری .آیدمیبه کمک   BIM کنندههماهنگاینجا،  در

سازی توانند استراتژی پیادهها، آنها میآخرین پیشرفت داشتننگه روزبهبا  پروژه هستند.

BIM   ها نوآوری ترتیب دهند که فناوری موجود را به بهترین نحو اعمال کنند. یاگونهبهرا

کارشان پشتیبانی کند، فرآیند طراحی را تسریع کند یا  در های پروژهممکن است از تیم

 .جدیدی را اضافه کند کاملاًارزش 

یک شرکت ممکن است شامل  در پیشگام فناوری عنوانبه  BIMکنندههماهنگوظایف 

 موارد زیر باشد:

 خودکارسازی کارهای تکراری:برای  هاییحلانتخاب و اجرای راه

 Grasshopperو Dynamoبا استفاده از ابزارهایی مانند 

خودکار کردن برای  RVTابزار  مثالعنوانبهموجود،  هایبرنامهبرای  پلاگین های جدید

 IFC هایفایل صادرات

 RPA -با استفاده از فناوری اتوماسیون پردازش ربات 

و رویدادهای صنعتی با اهداف آموزشی و آشنایی با آخرین تحولات  هاکنفرانس در شرکت

 صنعت،
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 آزمایشی: هایپروژه در / مفاهیم جدید هاروش/  هاحلراهآزمایش 

 طراحی بدون طراحی،

 ،VDC، ICE، Last Planner هایمتدولوژیاستفاده از 

  نیازهای پروژهبرای   Huddle Wallsاستفاده از 

 تونسبرگ )نروژ( در پروژه بیمارستان -جلسات هماهنگی برای  استفاده از دیوار هادل

 جدید: کاملاًاهداف برای  هامدلاستفاده از 

 ده،تجسم یک پروژه با واقعیت مجازی یا واقعیت افزو

 یک بازی کامپیوتری عنوانبهارائه پروژه 

 کنندههماهنگ

تر است و نام خود مقام نیز از این نقش از بین هر چهار نقش، این نقش پررنگ

که  ایپروژهوظایف هماهنگی ممکن است شامل وظایف زیادی باشد که اغلب به نوع  آید.می

آنها بررسی هندسه مدل، جستجوی برخورد و  ترینرایج بستگی دارد. کنیدمیروی آن کار 

 گزارش دادن به اعضای تیم مربوطه است.

همچنین  BIM کنندههماهنگ ، این تنها بخش کوچکی از تصویر کلی است.حالبااین

 :گیردمیمسئولیت موارد زیر را بر عهده 

 به افراد مناسب مسئول یک مدل معین، شدهکشفتخصیص برخوردهای هندسی     

 ،ترآسانشناسایی برای  منطقی برخوردها یگذارنامو  یبندگروه    

 برخورد با اعضای تیم پروژه مربوطه، هایگزارشمشاهده     

 برخورد و ارسال آنها به مدیریت پروژه، هایگزارش روزرسانیبه    

 سایت، در بعدی از گردش کار 4 سازیشبیهایجاد یک     

 مدل، در شدهبررسی صحت اطلاعات وارد     

 از مدل کامل و دقیق هستند، شدهصادر هایدادهبررسی اینکه آیا تمام     

 مطابقت دارند،  BEPاطمینان حاصل کنید که پارامترهای مدل با     

 ،Revit، Tekla، ArchiCAD) سازیمدل هایبرنامه در بعدیسه هایمدلپیکربندی اولیه     

Allplan  ،)و غیره 
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اطمینان از استفاده صحیح از سیستم مختصات و برای  هاهمه رشتهبرای  هاپیکربندی مدل

 ها،مطابقت مدل

 ،سازیمدلابزارهای  در طراحی هایقالبایجاد و تنظیم      

 ،هامدلبهبود گردش کار با برای  هاییحلراهایجاد     

 پروژه، در ایجاد خانواده عناصر یا یک کتابخانه عناصر داخلی    

 ،کنندمیک در را  BIMاطمینان از اینکه همه فرآیند برای  جلسات افتتاحیه در شرکت    

 سازمان، در  "BIMکارشناس " عنوانبهجلسات با مشتریان و دیگران  در شرکت    

 جلسات هماهنگی منظم،برای  ایجاد دستور کار    

 با کل پروژه توافق شده بود( قبلاًافزار جدید )که های نرمها به نسخهانتقال مدل   

 است. شدهحذفحین انتقال  در یادادهبررسی اینکه آیا هیچ  انطباق، تائید   

 BIM (LOI) سازیپیادهسطوح 

از فناوری استفاده  توانیدمیخواهید و که می یااندازهبه توانیدمی ،BIMبا استفاده از 

 سازیمدلعنوان یک ابزار هب  Revitازام که را دیده  MEPشرکت مهندسی هاکهمن  کنید.

ریزی آن استفاده قابلیت برنامهبرای  ، دیگران از آنکنندمیهماهنگی استفاده برای 

محاسبات است استفاده برای  تا توانایی کامل آن که  Revit، اما تعداد کمی ازکنندمی

اما هر سطح  وجود ندارد،  Revitاستفاده ازبرای  ست یا غلطیدر هیچ راه .کنندمی

 مزایایی دارد.  MEPیک شرکت مهندسی  در LOI)) سازیپیاده

 استفاده از آن فقط ،MEPیک شرکت  در  Revitسازی پیادهبرای  ترین راهترین و سریعساده

 در پایین LOIاین  گذاری هوشمند آن است.های برچسببعدی و قابلیتسه سازیمدلبرای 

، کنندمیرا اجباری   Revitاست زیرا اکثر معمارانی که استفاده از قبولقابلصنعت ساختمان 

فضایی استفاده  ریزیبرنامهبرای  بعدیسههماهنگ کردن عناصر برای  فقط از مدل شما

 .کنندمی

 کند.اندازی پروژه را آسان میروی همان پلتفرم معمار، راه سازیمدل

است  شدههیتعب  Revitدر ای هماهنگی کهبا ابزاره توانمیمدل معماری را  در اصلاحات

 ردیابی کرد.
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بدون  تقریباًطراحان این توانایی را دارند که  ها و نماها( کار سختی است.ها )ورقایجاد طرح

 هیچ تلاشی، پلان ها، مقاطع و ارتفاعات بزرگ را ایجاد کنند.

شوند، نمایش هر مقدار یا کمتر از هر ها و فیلترها کنترل میعناصر توسط دسته کهازآنجایی

 های بعدی آسان است.طول بازبینی در ای است و ویرایش این نماهانما کار ساده

هر مرحله،  در به تسهیل طراحی هماهنگ ساختمان بعدیسهعناصر  سازیمدل، طورکلیبه

 .کندمی ساخت کمک قبل از وسازساختقبل از 

مدل شما وجود دارد،  در هایی را که از قبلساده است، زیرا داده  Revitدر بندیزمان

یک جدول  در مشاهده مدل شمابرای  راهی سادگیبه بندیزمانبرنامه  کند.آوری میجمع

مدل وجود دارد، چرا از  در و اطلاعات از قبل شودمیستی استفاده در به  Revitاگر است.

 ؟کنیدمینمایش آن اطلاعات استفاده نبرای  برنامه زمانی

 شدهیزیربرنامهعناصر  دیگر لازم نیست نگران شمارش تجهیزات یا دستگاه ها باشید.

شما نشان داده شده مطابقت دارند زیرا از نظر فنی همان  هایبرنامه در همیشه با آنچه

 .کندمیاستخراج اطلاعات را از همان مدل 

برای  چند رشته شما هایمدلتا زمانی که  .شوندمیهماهنگ  هارشتههمیشه بین  هاداده

 .شودمیمهندسی قطع ن هایرشتهباشد، هرگز بین اطلاعات  شدهمیتنظ هادادهتبادل صحیح 

چالش واقعی این است که  .شوندمیایجاد  بندیزمان عنوانبه یآسانبه  Revitدر محاسبات

جدید  افزارنرمتیم شما را وادار کنید تا صفحات گسترده اکسل خود را کنار بگذارند و به یک 

 عتماد کنند.ا  Revitدر توسعه الگوهای محاسباتیبرای  به اندازه کافی

یک دنیای عالی ایده آل  در محاسبه افت فشار و بارهای الکتریکیبرای  Revitاستفاده از 

خودکار باشد، چرا نباید  تواندمیمدل وجود دارد  در ی که از قبلهایدادهاگر محاسبه  ت.اس

 این کار را انجام دهد؟

Revit  تا زمانی که مدل شما  .کندمیضریب خطای انسانی شمارش و محاسبه را حذف

 ست خواهد بود.در دقیق باشد، کالک شما نیز

 کنیدمیو محاسبات خود، اطمینان حاصل  هانقشهمدل، برای  با استفاده از یک منبع واحد

شما همیشه هماهنگ هستند و هرگز بین سه عنصر حیاتی طراحی ساختمان  هایدادهکه 

 اختلافی وجود نخواهد داشت.
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طراحی برای  عدیب  CAD 2سبت به استفاده از ن  Revitسازینتیجه، هر سطح از پیاده در 

استفاده  بعدیسهیک ابزار هماهنگی  عنوانبهفقط حتی اگر  است. بهبودیافتهساختمان 

مراحل اولیه طراحی اولین پروژه شما  در  Revitنظر گرفتن اندازه، مزایای  در شود، بدون

 آشکار خواهد شد.

که  کنیممیبه یک اصطلاح استاندارد صنعتی تبدیل شود، اما فکر   LOIما انتظار نداریم که

از  ندارید. "کامل   BIM"خود نیازی به استفاده از   Revitهنگام کار بر روی اولین پروژه 

 استفاده کنید.  BIMتا حد امکان از  تدریجبهکوچک شروع کنید، سپس 

 نوآوریو  تغییرک نیاز به در 

  است. قرارگرفتهیک صنعت پراکنده به طور گسترده مورد انتقاد  عنوانبهصنعت ساختمان 

نیازمند همکاری  تیموردحماتغییر  تغییر صنعت وجود دارد.برای  ایهای فزایندهخواستدر

 تأمینسراسر زنجیره  در و وسازساختفرآیند طراحی،  در و همچنین پذیرش نوآوری

ادغام برای  هاییعنوان توانمندکنندههای نوظهور بهنوآوری و استفاده از فناوری است.

یک  .شودمی دهید BIM)مان )اطلاعات ساخت سازیمدلمانند « ادغام تیم»فرآیندهای 

با توجه به مدیریت طراحی، نوآوری و  وسازساخت در تعیین تغییربرای  بررسی پرسشنامه

به این  دهندگانپاسخ همکاری انجام شد.برای  مسیرهای پیشرفته عنوانهب  BIMاستفاده از

، وسازساختمانند مدیران  وسازساختصنعت  در هایگذارناماز  ایمجموعهنظرسنجی از 

تکنولوژیست ها و  طراحی، مدیران طراحی، معماران، کنندگانهماهنگطراحان، مهندسان، 

توافق کلی داشتند مبنی بر اینکه تیم طراحی  دهندگانپاسخاکثر  معماری. برداراننقشه

این تصور وجود دارد که مدیر طراحی و  سازمانشان است. در مسئول مدیریت طراحی

وضعیت فعلی صنعت از نظر ترکیب  پیشبرد نوآوری هستند.برای  مشتری کاتالیزور

دستیابی به آن فراهم برای  کند و همچنین فرصتیچالشی را ایجاد می  BIMهایفناوری

نحوه طراحی، ساخت و نگهداری  در یک تغییر پارادایم جدید  BIM هایآوریفن کند.می

آموزش برای  سیدر برنامه در نیاز به بازنگریاین تغییر پارادایم  .کندمیایجاد  هاساختمان

این تصور وجود دارد که مدیر طراحی و مشتری  متخصصان ساختمان به طور جمعی دارد.

 BIMهای وضعیت فعلی صنعت از نظر ترکیب فناوری پیشبرد نوآوری هستند.برای  کاتالیزور

 هایآوریفن کند.هم میدستیابی به آن فرابرای  کند و همچنین فرصتیچالشی را ایجاد می
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BIM  ایجاد  هاساختماننحوه طراحی، ساخت و نگهداری  در تغییر پارادایم جدید یک

آموزش متخصصان برای  سیدر برنامه در این تغییر پارادایم نیاز به بازنگری .کندمی

 این تصور وجود دارد که مدیر طراحی و مشتری کاتالیزور ساختمان به طور جمعی دارد.

چالشی   BIMهای وضعیت فعلی صنعت از نظر ترکیب فناوری پیشبرد نوآوری هستند. برای

 BIMهایآوریفن کند.دستیابی به آن فراهم میبرای  کند و همچنین فرصتیرا ایجاد می

این  .کندمیایجاد  هاساختماننحوه طراحی، ساخت و نگهداری  در یک تغییر پارادایم جدید

آموزش متخصصان ساختمان به طور برای  سیدر برنامه در بازنگری تغییر پارادایم نیاز به

 جمعی دارد.

SMEs 

 (SMBs) کوچک و متوسط وکارهاییا کسب  ( SMEs ) های کوچک و متوسطشرکت

 SMESمخفف  های معین است.ها کمتر از محدودیتآن پرسنل تعداد که مشاغلی هستند

  و سازمان ملل متحد ،اتحادیه اروپا ،جهانی بانک مانند المللیبین هایسازمان توسط

 .شودمی ( استفادهWTOتجارت جهانی ) سازمان

گاهی اوقات با اختلاف زیادی از های کوچک و متوسط هر اقتصاد ملی، تعداد شرکت در 

مثال،  برای   کند.گیرد و همچنین افراد بیشتری را استخدام میهای بزرگ پیشی میشرکت

دهند، صد از کل مشاغل استرالیا را تشکیل میدر 98 استرالیا و متوسط های کوچکشرکت

  .کنندمیمیلیون نفر را استخدام  4.7و  کنندمیرا تولید  تولید ناخالص داخلی کل سومکی

  شدند. بندیطبقه  SMEsعنوانبه هاشرکتاز  ٪98.5، 2014سال تجاری  در شیلی در

را  یکشاورز ریغصد از کل اشتغال در 28حدود  ییتنهابه خود اشتغالکارگران  ،تونس در

صد از کل اشتغال را در 62کارمند حدود  100ی با کمتر از هایشرکتو  دهندمیتشکیل 

را ایجاد  متحدهایالاتنیمی از کل مشاغل  متحدهایالات یها SMEs  .دهندمیتشکیل 

شرکت کوچک و  170000، 2014سال  در  از تولید ناخالص داخلی. ٪40، اما تنها کنندمی

  کردند. صادر  TPPمیلیارد دلار کالا به کشورهای 180آمریکایی نزدیک به متوسط 

مشاغل کوچک هستند، کمتر  متحدهایالاتکنندگان صادرصد از در 98 کهحالیدر ،حالبااین

 برای کهاین بدان معناست  .کنندمی صادرکالا  متحدهایالاتصد از کل مشاغل در 5از 

آمد و حمایت از در افزایش برای نخورده عظیمیوکارهای کوچک پتانسیل دستکسب
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کنندگان جهان که صد از مصرفدر 95به  متحدهایالاتمشاغل با فروش کالاها و خدمات 

  ، وجود دارد.کنندمیزندگی  متحدهایالاتخارج از 

داشته کوچک و متوسط  هایشرکتتمایل دارند سهم بیشتری از  توسعهحالدر کشورهای

 های اقتصادیبخش بسیاری از در  رقابت و نوآوری ایجاد مسئول همچنین ها SMEs باشند.

، اما کنندمیهای بزرگ ایجاد هستند. اگرچه مشاغل جدید بیشتری نسبت به شرکت 

SMEs برند.نیز از اکثریت تخریب/انقباض شغل رنج می ها  

ها به دلایل اقتصادی و اجتماعی مهم   SMESاشتغال، در شبا توجه به نقش این بخ

خود، یا همان  مدیر اجرایی تأثیربه شدت تحت  ها SMESبا توجه به اندازه آنها،  هستند.

، مالکان گذارانانیبناغلب کوچک و متوسط  هایشرکتمدیران عامل  مدیران عامل هستند.

دشوار است و   SMES در رعاملیمدوظایف  هستند.کوچک و متوسط  هایشرکتو مدیران 

باید زمان، انرژی و  رعاملیمدوظایف مدیرعامل یک شرکت بزرگ است:  کنندهمنعکس

، طورمعمولبه اختصاص دهد. ها SMESهدایت  برای دارایی خود را به طور استراتژیک

 وکارکسبیا دلیل اصلی شکست   SMES، استراتژیست، قهرمان و رهبر توسعهرعاملیمد

  است.

)قانون  2006خرد، کوچک و متوسط،  هایشرکتقانون توسعه  7بخش  در این تعریف

MSMESDبندیطبقهاست. این قانون  شدهابلاغ 2006سپتامبر  در است و شده( ارائه 

توسط آنها ارائه  شدهانجام آنها و ماهیت فعالیت گذاریسرمایهرا بر اساس اندازه  هاشرکت

 – شوندمیبه دو دسته تقسیم  هاشرکت ،MSMESDطبق قانون شرکت . آنکندمی

، تعریفی ارائه هایبنددستههر یک از این  برای  خدماتی. هایشرکتتولیدی و  هایشرکت

تا توضیح دهد که چه چیزی یک شرکت خرد یا یک شرکت کوچک یا یک شرکت  شودمی

 در یک شرکت عنوانبه گیردمیقرار نآنچه تحت سه دسته فوق  .دهدمیرا تشکیل متوسط 

 .شودمینظر گرفته  در هند در مقیاس بزرگ

 در ( نقش اعتماد و دانش بین فردی را2012سطح کارکنان، پتراکیس و کوستیس ) در 

که دانش به طور  گیرندمیآنها نتیجه  .کنندمیبررسی کوچک و متوسط  هایشرکتتعداد 

مثبت  تأثیرکه به نوبه خود بر اعتماد بین فردی  گذاردیم تأثیرها   SMESمثبت بر تعداد

  که اعتماد بین فردی بر تعداد  دهدمیتوجه داشته باشید که نتایج تجربی نشان  .گذاردمی
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SMES   تواندمی، اگرچه توسعه دانش بنابراین .گذاردمین تأثیرهاSMES   ،ها را تقویت کند

  ها بیشتر باشد.  SMESکه تعداد  شودمیجامعه گسترده  در اما اعتماد زمانی

 سراسر جهان در ها SMES برای مرز قانوني
همه مورد انتقاد  برای چندجانبه به دلیل استفاده از یک معیار هایسازمان

زیر فهرستی از  در و سراسر جهان متفاوت است در ها SMESمرزهای قانونی   .اندقرارگرفته

 برخی کشورها آمده است. در ها SMESحدود بالای 

 آفریقا

 در . تغییر مورد انتظار2021بانکداری آفریقا،  در  اروپا گذاریسرمایهبانک  نتایج نظرسنجی

  . آفریقای جنوبی در 2021سال  در کوچک و متوسط  هایشرکتتقاضای اعتبار از سوی 

رونق نیاز  برای به دست آوردن پول نقدی که برای وکارهای کوچک آفریقایی اغلبکسب

 یها SMES برای شکاف مالی رسمی ،SMESطبق انجمن مالی  .کنندمیدارند تلاش 

سال  در شدهیابیارزکشور  43 در از تولید ناخالص داخلی ٪17آفریقایی به طور متوسط 

 . بود 2017

 در کوچک و متوسط  هایشرکتصد کل در 58بر اساس گزارش بانک جهانی، زنان مالک 

  آفریقا هستند.

که  دهدمینشان  2021سال  قادربانکداری آفری در  اروپا گذاریسرمایه نظرسنجی بانک

حداقل  ها NPL صد داشتند.در 5حداقل  یجار ریغ یهاوام پاسخگو نسبت یهابانکاکثر 

علاوه  .دهندمیآفریقا تشکیل  یهابانک سومکی تقریباً در را  SMESصد از پرتفوی در 10

 ٪40و  خود را تحت تعلیق داشتند SMESاز پرتفوی  ٪5حداقل  هابانکاز  ٪50این،  بر

  را تحت نوعی تجدید ساختار داشتند.  SMES یهاواماز  ٪5حداقل 

 مصر

اکثر  ،CAPMASتوسط سازمان آمار دولتی  منتشرشدهسرشماری  هایدادهبر اساس 

 .کنندمیکارگر را استخدام  10صد آنها کمتر از در 97مشاغل مصر کوچک هستند و 
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صد از کل مشاغل را تشکیل در 2.7کارمند حدود  50تا  10با متوسط  هایشرکت

 هاشرکتصد از کل در 0.4کارمند  50های بزرگ با بیش از وکارکسب، حالبااین .دهندمی

 .دهندمیسراسر کشور را تشکیل  در

 مؤسساتبر روی  2012/13های سال در اقتصادی مصرها بخشی از سرشماری این داده

 –فعالیت اقتصادی خارج از مؤسسات  های بزرگ است.های کوچک تا شرکتمختلف از غرفه

 از سرشماری حذف شدند. –مثال  برای خیابانی و کشاورزان، فروشاندستمانند 

تغییر مورد  برای ،2021بانکداری آفریقا،  در  اروپا گذاریسرمایهبانک  نتایج نظرسنجی

  شرق آفریقا در کوچک و متوسط  هایشرکتتقاضای اعتبار از  در انتظار

 کمبود زیادی دارد.های متوسط وکارکسب در که مصر دهدمینتایج نشان 

 0.1اما کمتر از  کشور تنها یک یا دو کارمند دارند. وکارکسبمیلیون  24صد از در 70

 .کندمینفر را استخدام  49تا  45بین  – وکارکسب 784تنها  –صد در

 کنیا

های کوچک، کوچک و شرکت»تغییر کرد که مخفف   MSMESکنیا، این اصطلاح به در 

 است.« متوسط

 هایشرکت برای  .باشدمینفر  10خرد حداقل تعداد کارمندان حداکثر تا  هایشرکت برای 

 است. خیر 100تا  50از متوسط  هایشرکت برای است. 50تا  10کوچک از 

 نیجریه

نیجریه بر اساس پایگاه دارایی و  در راکوچک و متوسط  هایشرکت ،مرکزی نیجریه بانک

و   N میلیون 500 تا  5معیارها پایه دارایی بین  .کندمیتعدادی از کارکنان به کار تعریف 

  کارمند است. 100تا  11نیروی کارمند بین 

 سومالی

  «(.و خردهای کوچک، متوسط شرکت» برای ست )ا  SMESاین اصطلاح  ،سومالی در 

  است.« های کوچک، کوچک و متوسطشرکت»مخفف   MSMESدیگر آفریقا، یجاهادر

SMES  کارمند دارد اما  30که بیش از  شودمیکوچک تعریف  وکارکسبیک  عنوانهب

 کارمند دارد. 250کمتر از 
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 آفریقای جنوبی

های بخش در  های خردوکارکسب [18] ،2004کوچک  وکارکسبقانون ملی اصلاح  در 

وکارهایی با پنج عنوان کسبفروشی متفاوت است، بههای تولیدی تا خردهمختلف، از بخش

بین  مشاغل بسیار کوچک . شوندمی ریال تعریف 100000کارمند یا کمتر و گردش مالی تا 

 حد بالایی کارمند دارند. 50تا  21بین  مشاغل کوچک کهیحالدر کارمند دارند، 20تا  6

 13بخش کشاورزی تا  در میلیون روپیه 1کوچک از  وکارکسبیک  در گردش مالی برای

 در تجارت و همچنین هایبخشو سایر  هااقامتگاهپذیرایی،  هایبخش در میلیون روپیه

 متغیر است. یفروشعمدهبخش تجارت  در میلیون 32بخش تولید، با حداکثر 

و  کنندمیبخش کشاورزی( را استخدام  در نفر 100نفر ) 200تا  معمولاً مشاغل متوسط

بخش تولید  در میلیون راند 51بخش کشاورزی تا  در میلیون راند 5حداکثر گردش مالی از 

یر تجاری و خدمات وابسته متغ هاینمایندگی، یفروشعمدهتجارت  در میلیون ریال 64و 

 است.

BIM 
سراسر  در دیبا BIM)اطلاعات ساختمان ) سازیمدلدستیابی به پتانسیل کامل، برای  

بین  در  BIMسازی و پذیرشهدف از این مطالعه بررسی پیاده اجرا شود. تأمینزنجیره 

بریتانیا  وسازساختبخش معماری، مهندسی و  در  (SMEs)های کوچک و متوسط شرکت

((AEC است. 

ک دارند، اما آشنایی آنها با در  BIMتا حدودی از مفاهیم مرتبط با  ها SMESکه اگرچه 

 عنوانبهظرفیت مالی محدود  ویژه کم است.موجود به  BIMافزار های پشتیبانی نرمسیستم

ابتکارات تبادل دانش  کهحالیدر است، شدهییشناسا  BIMپذیرشبرای  مانع اصلی

 BIMپذیرش و اجرای  در ها SMESتغییرات  تسهیل اجرای بیشتر است. در مفیدترین اقدام

  است. شدهارائهو خدمات  ایحرفهاندازه شرکت، نظم  تأثیربیشتر تحت 

اطلاعات ساختمان  سازیمدلحال دیجیتالی شدن است و  در به سرعت  AECOصنعت

((BIM پذیرش است. شدهتبدیلبخشی ضروری از آن  بهBIM  گسترشی را  روند رو به

توانند متوجه شوند که کند زیرا بیشتر و بیشتر ذینفعان بخش ساختمان میمشاهده می

توانند طرح را با سازی واقعی ساختمانی که قرار است ساخته شود، میچگونه با نمونه
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صورت نیاز،  در به دست آورند و وسازساخت در کارآمدتر بررسی کنند، دقت بیشتری

این راستا،  در  .یهامؤلفهط به هزینه و سایر موارد را ارزیابی کنند. های مربوجایگزین

از این بخش را تشکیل  توجهیقابلبخش   (SMEs)کوچک و متوسط هایشرکت

( IDطرح یکپارچه طراحی ) در  BIMاجرای  در نوآورانه آنها هایشیوه بنابراین .دهندمی

بازارهای  در BIMاز اتخاذ رویکردهای شناسه مبتنی بر  هادولتبسیاری از  مهم است. اریبس

 BIMپذیرش مشترک  در کوچک هایشرکتمشارکت  حالبااین، کنندمیملی خود حمایت 

وجود دارد و بر سرعت کلی اتخاذ   BIMیک شکاف مشترک ،طورنیهم .شودمیناکافی تلقی 

رای    ها SMESالهام بخشیدن به  .گذاردمیمنفی  تأثیر وسازساخت در نوآوران هایفناوری

و  وریبهرهاز جمله هر شرکت منفرد کمک کند تا   AECOبه صنعت تواندمی  BIMتخاذ

های هرچه شرکت همچنین سود اقتصادی خود را افزایش دهد و خطرات را کاهش دهد.

 زوساساخترا انجام دهند و فرآیند   BIMزودتر تصمیم بگیرند که تغییر کوچک و متوسط 

بر اساس  مه ذینفعان بهتر است.رای   ست کنار بگذارند، ر تنها انتخاب  عنوانبهسنتی را 

این فرضیه زیربنایی، هدف پژوهش حاضر اولًا شناسایی مسائلی است که علت بروز شکاف 

BIM   اهش آن انجام رای   با تلاش  توانمیکه چه اقداماتی  شودمیهستند و ثانیاً بررسی

 کاراندر اندستاز  هاداده آوریجمعاین مطالعه شامل  رد  مورداستفادهروش تحقیق  داد.

ریزان، ، برنامهوسازساختمدیران  .باشدمیمجرب مختلف از جمله مهندسان سایت 

ستی از اجرای رد ک رد مشاوران و طراحان با  ،BIMکنندگان برآوردگران هزینه، هماهنگ

BIM به استنباط  تواندمیمقدار مناسب داده به موقع که  آوریجمعبه منظور  محل. رد

 هایمصاحبه، از جمله شودمیبیشتر کمک کند، از روش ترکیبی به نام مثلث سازی استفاده 

های انجمن آنلاین از قالب بحث رد های غیرتعاملی مصاحبه بررسی ادبیات گسترده؛ تلفنی.

با  هاداده آوریجمعسپس  شکان مربوطه.جمله نظرسنجی آنلاین و بررسی نظرات پز

این  .شودمیو استخراج بیشتر حقایق مرتبط دنبال  شدهآوریجمع هایداده وتحلیلتجزیه

های از شرکت بسیاریبرای   BIMگیری از این مطالعه است که پذیرش پرهزینه نتیجه

تغییر، جذاب به نظر به دلیل موانع مختلف شامل کمبود انگیزه و نیاز به کوچک و متوسط 

 رسد.نمی
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رویکردی فکر کنیم که صرفاً توسط مشاغل  عنوانبهاین است که به آن   BIM تمایل

های تآن شرک کهحالیدر و .شودمیدولتی استفاده  هایپروژهبخش دولتی یا  تربزرگ

ها فراهم آنبرای  شوند، مزایایی کهدیده می  BIMیهندخوکچهعنوان تر اغلب بهبزرگ

نباید عقب بنشینند و منتظر های کوچک و متوسط به این معنی است که شرکت شودمی

های کوچک و متوسط وکارکسبعوض،  در  بمانند تا ابتدا توسط دیگران پذیرفته شود.

 شوند. مندبهرهی از مزایای آن مندبهرهبرای  BIM در کامل گذاریسرمایهاز  توانندمی

 چیست؟ ها SMESبرای  BIMمزایای 

 هایپروژهو  تربزرگهای وکارکسبمانند مزایای  ها SMESبرای  BIM، مزایای طورکلیبه

 دولتی است.

 ارتباطات پیشرفته

معماران، مهندسان یا طراحان ممکن است  .شودمی ترآسانبرقراری ارتباط با مشتریان نیز 

، یارحرفهیغافراد برای  حوزه کاری خود صحبت کنند، اما در عادت داشته باشند با دیگران

 BIM ک کند.در مشتری دشوار باشد که به طور کاملبرای  مفاهیم و زبان آنها ممکن است

 در چیزهمه کهازآنجاییو  .دکنمیقالب تعاملی، ارتباطات را تسریع  در با ارائه اطلاعات فنی

 .مانندمی روزبهتغییرات  نیترکوچکمورد  در ، همه حتیشودمی روزبهزمان واقعی 

 تر صرفهبهمقرون

، این یک ازمدتدر در گران باشند، امان  BIMمورد هزینه در ممکن است ها SMESبرخی از 

جلوگیری  وسازساختمرحله  در است که از اشتباهات صرفهبهمقرونرویکرد بسیار 

تشخیص برخورد  عنوانبهکه  مراحل بعدی ایجاد شود، این خطا در اگر مشکلی .کندمی

، کاربران رکوردی شودمیهر مرحله ثبت  کهازآنجایی ، بسیار ارزشمند است.شودمیشناخته 

را یابد، زینتیجه، مقدار مستندات کاهش می در  چرخه عمر یک سازه دارند. در از هر مرحله

 یشرویپو با  مورد تکراری شدن یا طراحی مجدد چیزهای خاص نیست در نیازی به نگرانی

 .شودمیجویی زمان زیادی صرفه در فرآیند

 همکاری بیشتر

به  .کندمیمکان همکاری بیشتر بین همه اعضای تیم را فراهم ا  BIM، ها SMESبرای  حتی

را  هاطرح است. پذیرامکان راحتیبه ترسادهو  ترروانارتباطات  ،BIMلطف عملکرد ابری 

https://www.mynewlab.com/services/bim-laboratory-furniture-design/
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 هالیفامورد ناپدید شدن یا خراب شدن  در و نیازی به نگرانی مشاهده و بررسی کرد توانمی

 .شودمینیست زیرا تمام تاریخچه یا تکامل پروژه به طور ایمن ذخیره 

 تداوم بهتر

این فرآیند از کل فرآیند چرخه  کهازآنجایی یده یک گردش کار ساده است.ا  BIMقلب  در 

های کند، تمام جنبهآینده پشتیبانی می در عمر ساختمان، از آغاز تا ساخت آن تا تخریب آن

هرگز از  یادادهاین بدان معناست که هیچ  کرد. روزبهمستند و  توانمیچرخه عمر پروژه را 

 کندمیهم تا پایان پروژه فرا ترروانو  ترواضحو یک سفر  رودمیبین ن

 بهبودیافتهتجسم 

دنیای واقعی یک پروژه را فراهم  در امکان تخیل بعدیسه سازیمدلمرحله طراحی،  در 

قبل  توانمیدقیق طبقه گرفته تا عملکرد کلی انرژی آن، کل طرح را  هاینقشهاز  .کندمی

 مشاهده کرد. وسازساختاز شروع مرحله 

 به کار کنند؟شروع   BIMها باید با   SMESچگونه 

 خرید خود را وزن کنید هایگزینه

اکنون بیش از هر  ها وجود دارد.  SMESبرای  زیادی هایگزینه ،BIM حلراههنگام خرید 

های خرید، این مدل اولیه کمتر را خواهید یافت. هایهزینهخرید با  هایمدلزمان دیگری، 

برای  ی، تصمیمی هوشمندانهحل ابرافزار دسکتاپ و مجوزهای راهمانند اجاره نرم

 است. ترکوچکهای شرکت

یک دوره آیش قرار گیرد، این اقدامات موقتی  در وکارکسبشما پس از رونق  وکارکسباگر 

اگر کار واقعاً شروع به خشک شدن کند،  .دهندمیهستند که خطرات هزینه را کاهش 

 هایهزینهاین  متوقف کنند. وکارکسباجاره یا صدور مجوز را تا زمان بهبودی  توانندمی

 هایفرصتبودجه خود را با  دهدمیها اجازه وکارکسبو به  داردیماولیه را پایین نگه 

 ورودی تنظیم کنند.

 کندمیرا بیابید که دسترسی به ابر و موبایل را تشویق  هاییحلراه

دسترسی  ابری هستند. هایقابلیتبه دنبال کسانی باشید که دارای  ،BIM حلراه افتنیدر 

دسترسی به ابر و  این عصر ضروری است. در شغلی هایدادهو سایر  هانقشه، هامدلبه 
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مدرن های وکارکسب برای  ی فراوان این دومی را کهپذیرانعطاف ،BIMارتباط با  در موبایل

 .دهدمیضروری است، نشان 

 بردارید قدمبهقدم

BIM ابتدا بسیار زیاد به نظر  در اختیار دارد که ممکن است در  تعداد زیادی ویژگ

دارند، از   BIMسازیپیاده در هایی که سعی  SMESبرای نکته مهم این است که برسد.

عوض، آنها باید بر یادگیری  در  نباشند. هاویژگیهمان ابتدا نگران استفاده از همه این 

، سپس به حل مشکلات بعدی ندکمیفرآیندی تمرکز کنند که یک مشکل فردی را حل 

 نگاه کنند. کیبهکی

 از اعضای ارشد تیم حمایت کنید

ها بالاترین موقعیت در کند، اما مهم است که افرادی کههمکاری را ترویج می  BIMاگرچه 

موفقیت آمیز   BIMسازیپیادهبدون این پشتیبانی،  قرار دارند از پتانسیل آن متقاعد شوند.

عملیات  در نتیجه تغییرات سریعی را در ،بردیمکسی که این ایده را به جلو  نخواهد بود.

تر گردش کار و وکارهای کوچککسب کهازآنجاییو  روزانه مشاهده خواهد کرد.

وکارهای مقایسه با کسب در واقع انجام این تغییرات در ،اندشدهنصبهای کمتری مشیخط

 تر باشد.آسان تواندمیتر بزرگ

 ها با آن مواجه شوند؟  SMESوجود دارد که ممکن است  یاعمده هایچالشآیا 

 هزینه اجرا

کسانی که با این فرآیند برای  چیزی شبیه به افسانه است که  BIMسازیهزینه پیاده

گران باشد )اگر به  تواندمیاولیه  هایهزینه کهحالیدر  آشنایی ندارند، آزاردهنده است.

مقابله با هزینه اولیه مفید برای  مناطق مناسب نگاه نکنید(، با این وجود، مزایای بلندمدت

 است.

 موانع فنی

حال انجام وظایف روزمره هستند و مدیران و  در شرایطی که همه در ادامه مطلب فوق، در 

ها ول تولید دادهرسند که دستشان کثیف شود، چه کسی مسئمدیران بعید به نظر می

اگر همه خیلی سرشان شلوغ باشد، ممکن است نیاز باشد فردی از خارج را بیاورند که  است؟

 شود. سازمشکلهستند  هانهیهز داشتننگههایی که به دنبال پایین وکارکسببرای  تواندمی
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 تغییر سیستم قدیمی وجود نداردبرای  زمانی

کارکنان، ممکن است صرفاً به دلایل زمانی با  علاوه بر مقاومت سطح بالای BIMپذیرش

حال رونق است، تغییر  در وکارکسباگر به انجام یک کار عادت دارید و  موانعی روبرو شود.

 چالشی باشد. تواندمیزمانی که زمان اهمیت دارد  در سیستم

 استراتژی و برنامه

 در جدید و براق یبازاسباباز  (BIM) اطلاعات ساختمان سازیمدل چند سال گذشته، در 

یک جایگزین  است. شدهتبدیلموفقیت ساختمان  در معماری و مهندسی به یک جزء حیاتی

این  در گیردر های معماری، به همه افرادو انواع دیگر نقشه  CADبرای  ترجامع سازیمدل

 تا تصویر کاملی از پروژه به دست آورند. دهدمیفرآیند اجازه 

هر ذینفعی که به دنبال استفاده از آن  ، خرید به مفهوم تنها بخشی از معادله است.حالبااین

تازه به این  نسبتاً و افراد  هاشرکتبرای  ک کند، به ویژهدر گیر رادر است، باید متغیرهای

 بسیار مهم هستند.  BIMاجرای موفق  یک پروژه در به طور خاص، هفت عامل زیر مفهوم.

 ستدر اندازچشم( 1

مفهومی  ، پیچیده هستند.شوندمیمتغیرهایی که به یک مدل اطلاعات ساختمان موفق وارد 

 طورنیهمشروع استفاده کنند، برای  تا از این نوع مدل جامع دهدمیها اجازه که به شرکت

اطمینان از اجرای دقیق، منسجم و برای  نتیجه، یک چارچوب استراتژیک در  است.

 حیاتی است. کاملاً   BIMاستراتژیک

این چارچوب باید با  ،وایت پیپر اخیر اشاره شده است در  AutoDeskسط که تو طورهمان

چیزی بیش از یک بیانیه  اندازچشمچارچوب این پروژه،  در  شروع شود. اندازچشمیک 

 ست،ا  BIM این روایتی از نتایج مفهوم است.

از سوی رهبری  شدهانیباندازی مختصر و به خوبی چشم ،BIMسازی موفقیت پیادهبرای  

آورد، عناصر اصلی سازمان به دست میبرای  BIMوکار اجرایی از آنچه که تحول کسب

 مراحل مختلف چگونه خواهد بود، ضروری است. در تحول چیست و این تحول

کل سازمان  در راحتیبهو هم آرزومند باشد و بتواند  بخشالهامباید هم  اندازچشماین 

 پاسخ دهد: چه کسی، چه چیزی، چه زمانی، کجا و چرا. WBIMپنج   باید به منتقل شود.

  ( اهداف استراتژیک2

https://indbim.com/
https://www.theengineeringdesign.com/services/bim/
http://images.autodesk.com/adsk/files/Autodesk_ProjectTransformer_wp_en.pdf
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آنچه را که  دقیقاً، باید کندمیستقبال ا  BIMکلی، سازمانی که از  نسبتاً اندازچشمبر اساس 

اساسی آن  ریزیبرنامهنظر گرفتن مفهوم فنی، بلکه فلسفه ساختمان و  در با رسدمیبه نظر 

نظر  در با ژهیوبهباشد،  زیبرانگچالش تواندمیتعیین اهداف استراتژیک  د، بیان کند.انجام ده

 بودن. بینانهواقعگرفتن نیاز به آرمانی و 

مورد  در بودن بینانهواقعو  کندمیایجاد  یاعمدهسازمان شما تغییرات  در  BIMسازیپیاده

 هایچالشاهداف استراتژیک باید مزایا و همچنین  موفقیت بسیار مهم است.برای  آن تغییر

ج فردی منطقی است در همچنین رسیدن به نقطه نهایی یک پروژه اجرایی را مشخص کند.

 پیگیری کنید. تربزرگپیشرفت کلی خود را به سمت بازی نهایی  دهدمیکه به شما امکان 

 ریزیبرنامهاین نیاز به  چرخاندن سوئیچ نیست. سادگیبهاطلاعات ساختمان  سازیمدل

رسیدن به آن نقطه،  برای  بدون اهداف کلان استراتژیک و نقاط عطف فردی. دقیق دارد

 خواهد بود. زیبرانگچالش  BIMاجرای موفق 

 ( خرید رهبری3

BIM، نظر گرفته شود که پیچیدگی فرآیند آن  در فلسفه سازمانی عنوانبهزمانی که  ژهیوبه

 منابع لازم آوریجمعبرای   سراسر سازمان شما دارد. در یاز به خرید، نکندمیرا ایجاب 

 موفقیت بلندمدت و پایدار، رهبری باید همراه باشد.برای 

قرار   BIMرویکرد تأثیراین احتمال وجود دارد که کارکنان شما که مستقیماً تحت 

ممکن است متوجه ، رهبری حالبااین مزایای آن را مشاهده کنند. راحتیبه، گیرندمی

، بدون حالبااین بندی کند.های منابع شده و آنها را اولویتهای بالقوه مانند محدودیتچالش

 های کوچک نیز دشوار است.آن سطح، غلبه بر چالش در خرید

همگی باید پشت این مفهوم  برداراننقشهمعماران، مهندسان، برنامه ریزان، سازندگان، 

رسانی و تعامل که تنها از طریق پیام است طورنیهمسازمان نیز  اما سطوح بالاتر باشند.

، بلندمدتاز مزایای  بینانهواقعیک مرور کلی  به آن دست پیدا کنید. توانیدمیاستراتژیک 

 تضمین این خرید است.برای  موفقیت، گام مهمیبرای  همراه با یک برنامه دقیق

 ( ورودی داده4

پیچیدگی یک ساختمان یا مدل زیرساختی باشد که نتیجه   BIMشاید بزرگترین مزیت

ارزیابی و فرآیند واقعی ساختمان برای  دامنه متغیرهای موجود آمیز آن است.اجرای موفقیت
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ریزی و اجرای هر نوع پروژه ساختمانی و ساختمانی های قبلی برنامهبسیار فراتر از روش

 است.

سه  از منابع دارد. ایگستردهدقیق از طیف  هایدادهاین پیچیدگی، البته، نیاز به ورودی 

المللی مجله بین در که  BIMسازی پیادهبرای  خود مدل نظری برجسته در محقق کانادایی

های اطلاعات و مدیریت پروژه منتشر شد، هشت متغیر مجزا را بیان کردند که سیستم

 شما را به سمت دستیابی به این نوع دقت سوق دهد: تواندمی

 حقوقی هایداده

 مالی هایداده

 جغرافیایی هایداده

 طراح هایداده

 کنندهمشخص هایداده

 مالک هایداده

 محیطیزیست هایداده

 نگهدارنده هایداده

صورت مجزا به معمولاًکه  گیرندنظر می در عنوان ابعاد فردیمحققان این نقاط داده را به

از  .کنندمیهای مختلفی را بسازند که فرآیند ساختمان را مطلع اند تا مدلوجود داشته

و  ترمعجاساخت یک مدل برای  مستلزم همگرایی آنها ،BIMسوی دیگر، اجرای موفق 

 است. ترقیدق

 ( ضرورت همکاری5

یک فرآیند مجزا که توسط یک مهندس پشت میز کار  عنوانبه تواندمین BIMاشتباه نکنید: 

هیچ  در که ضروری است کاملاًموفقیت برای  همکاری توسعه داده شده است موفق باشد.

 بخش قبل ذکر شد آشکار نیست. در که یادادهکجا به اندازه نیازهای 

حتی رابطه  کند. آوریجمعرا از چنین طیف وسیعی از منابع  هاداده تواندمیهیچ فردی ن

موفقیت مستلزم این است که  انجام این کار کافی نیست.برای  سنتی بین معمار و مهندس

 در همه سطوح سازمان گرد هم آیند و بر روی یک مدل واحد که کل متغیرهای دخیل

 همکاری کنند.، ردیگیبرم در فرآیند را

http://www.sciencesphere.org/ijispm/archive/ijispm-030103.pdf
http://www.sciencesphere.org/ijispm/archive/ijispm-030103.pdf
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غیر این صورت  در است که ممکن است ییهایاحرفهاین به معنای پر کردن شکاف بین 

گیر در همچنین به معنای گردآوری یک تیم با نمایندگانی از هر منطقه تعامل نداشته باشند.

برای  از همه، این به معنای ارتباط مداوم و استراتژیک بین همه ذینفعان ترمهماما  است.

 مینان از اجرای موفق است.اط

 ( عامل انسانی6

یک فرآیند خطی فکر کنیم که از مرحله  عنوانبه  BIM بارهدر است که زیانگوسوسه

واقعیت،  در اما .کندمیو تعیین هدف به صورت استراتژیک به سمت اجرا حرکت  ریزیبرنامه

اطمینان از اینکه برای  گیردر تا حد زیادی به لطف افراد تر استاین فرآیند بسیار پیچیده

 .شودمیسازی با موفقیت انجام این پیاده

این به  بالا ذکر شد نیاز دارد. در ، موفقیت به چیزی بیش از همکاری فنی کهدیگرعبارتبه

ک کرده در برابر تغییر را در بتواند مقاومت اولیه تیمی نیاز دارد که به خوبی با هم کار کند،

 سازیمدلایجاد یک فرآیند برای  و بتواند از نقاط قوت فردی خود و بر آن غلبه کند

 سازگارتر بهره ببرد.

و  ک نقاط قوتدر  است. BIM سازیپیاده ، عامل انسانی بخش مهمی از هردیگرعبارتبه

همین حال، یک فرآیند استراتژیک  در  کلید موفقیت باشد. تواندمیگیر در ضعف اعضای تیم

اجرا مشارکت دارند،  در آموزش و توسعه کارکنان فردی که مستقیماًبرای  شدهطراحی

 کنندگان کمک کند.همه ذینفعان و شرکتبرای  های فنیبه بهبود اعتماد و مهارت تواندمی

 ( شریک مناسب7

 زیچچیهاگر  کنار شما دشوار است. در اعتمادقابلبدون شریک   BIMنهایت، اجرای موفق در

نظر گرفتن همه متغیرهای بالا، شما هنوز باید دانش و تخصص  در حتی با دیگری نبود،

 ساخت مدل واقعی داشته باشید. در عمیقی

بیشتر  در اما داخلی باشد. کاملاًیک فرآیند  تواندمی  BIMبسته به اندازه عملیات شما،

های فنی از جنبه تواندمیموارد، منطقی است که به دنبال یک شریک خارجی باشید که 

بالا، فرآیند را  در ذکرشدهتر سازی عناصر استراتژیکحین طراحی و پیاده در مراقبت کند و

 توسعه دهد.

https://indbim.com/
https://indbim.com/
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این مفهوم داشته  در مناسب، باید هم تجربه و هم تخصص  BIMسازیشریک پیاده مطمئناً

آنها همچنین باید به شما  های کاربردی شما کاربرد دارد.صنعت و انواع برنامه در باشد، زیرا

 خصوصبهبالا حرکت کنید،  در ذکرشدهکمک کنند تا از طریق برخی از عناصر استراتژیک 

دله اضافه کنید و را به معا افزارنرمدانش  .شوندمیکه آنها به ارتباطات و تعیین هدف مربوط 

قرار خواهد  بلندمدتموفقیت پایدار برای  ستیدر مسیر در شما  BIMسازیپیادهفرآیند 

 گرفت.

 BIM جدول تناوبی

 
 

گزارش  در که  BIMبر جدول تناوبی یامقدمهاین  در مورد واستفان   BIMجدول تناوبی

مورد  در جدول کلاسیک عناصر دیمیتری مندلیف در است، منتشرشده  BIM 2016 ملی

 .شودمیمعرفی   BIMبر جدول تناوبی یامقدمه

NBS با الهام از جدول تناوبی عناصر، راهنمای تصویری شرایط و مفاهیم احتمالی  راًیاخ

 را طراحی کرده است. شودمیاجرا   BIMطول مسیر در برخورد که

همکاری نزدیک )فرآیند و مردم( با استفاده از  برای ما مراحل لازم  BIM جدول تناوبی در 

 .کنیممی یزیرهیپاشما  هایتلاشتکنولوژی، استانداردها و ابزارهای فعال را با استناد به 
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منتشر شد،  1869سال  در جدول اصلی که توسط دیمتری مندلیف، شیمی دامی روسی

ی( با استفاده از قوانین سخت و چندین نامزد تائیدعنصر )و  112نام  دهیسازمانموفق به 

 شد. مراتبسلسله

 .شودمی بندیطبقهگروه با شماره هر عنصر  9ه ب  BIMجدول تناوبی

چاپ و بر روی یک دیوار و یا به  برای است، شدهطراحییک مرجع مفید  عنوانبهجدول 

 یهاحوزهمورد  در صورت دیجیتالی به اشتراک گذاشته شود ایده آل است و باید فکری

 که ممکن است به توجه شما نیاز داشته باشد، بکنیم.  BIM آمادگی

 جدول یبندگروه

 استراتژی:

آن جای گرفته  در  BIM که عناصر استراتژی استراتژی قرار دارد یبندگروهجدول  رأس در 

 است.

 در جای تعجب نیست که این را ،BIM  موفقیت آمیز سازیپیادهمرکز هر  در با استراتژی

 بالای جدول پیدا کنید.

اینکه شما  ییچرابدست آورید و چگونگی و   BIMاز خواهیدمیباره آنچه که در فکر کردن

، ابزار و مردم( را یآورفنممکن است، یک استراتژی )و به نوبه خود پایه، فرآیندها، 

 موفقیت شما اساسی است. برای کنید، سازیپیاده

کلیدی  یهامحرکاست، به شدت وابسته به  فردمنحصربه ادیزاحتمالبهاستراتژی شما 

کم کردن استفاده  واقعاً، ارائه بهتر اطلاعات هماهنگ، یا گیریتصمیمبهبود  برای خود، خواه

 .شوندمیاز کاغذ ساخته یا تولید 

 مبانی:

ارتباطات،  برای ی کارآمدهاسیستم یزیرهیپااساس،  سازیپیادهموقعیت، زمان  در استراتژی

 پیشرفته ارائه شود.  BIMست که فرآیندهایهادادهو انتقال  تبادل اطلاعات

مدیریت تولید،  در قوی، شما همچنین نیاز به سنجش مهارت خود یهاهیپاایجاد  برای 

اطمینان حاصل  ،cde)یک محیط داده مشترک ) در توزیع و چگونگی اطلاعات ساختمان

 مشابه دسترسی داشته باشند. هایدادهبه  توانندمیکنید که همه 
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 نظر بگیرید، در همکاری را برای ایجاد بهترین محیط برای همچنین مسیرهای تهیه مناسب

، هادادهمدل مدیریت، حقوق مالکیت معنوی و مدیریت  در مورد اینکه چه مهارتی در

و مالکیت کسب  هایبده(، شدهارائه هایدادهمسئولیت خطاها )با توجه به وابستگی به 

 .کنیدمی

که وضعیت  دهدمیشما این امکان را  به Ca)) متداول  BIM ارزیابی قابلیت و ظرفیت

 خود را تعیین کنید و کارهای لازم را انجام دهید.  BIM آمادگی

 همکاری: 

مورد  در و گروه همکاری شودمیانجام  دستبهدستمشارکت و  با  BIMجدول تناوبی

 کارآمدتر است. هایروشتوسعه 

)و اینکه چگونه  مؤثرتا به طور  دهدمیکه به شما امکان  را Di)شما باید ابزار دیجیتالی )

که ممکن است نیاز  بین آنها بدون از دست رفتن وجود دارد( و همچنین نگرش مردم هاداده

 نظر بگیرید. در داشته باشد، را Cu)به تغییرات فرهنگی و رفتاری )

ک در تیم پروژه با در ی که شخص دیگریهایخروجیاز  توانیدمیاطمینان حاصل کنید که 

 کرده است نیز استفاده کنید. جادیا St)قابلیت همکاری )

 فرآیند:

 توانمیرا  هاشرفتیپتعیین کنید که کدام  دهدمیک فرآیندهای فعلی به شما امکان در 

 انجام داد.

 که یک گردش کار با بهترین عمل ممکن است. دهدمینشان  یبندگروهاین 

 ازینطول کل دوره گردش پروژه، از سنجش و  در موردنیازک اطلاعات در این ایده از طریق

((As ارائه ) و(De پایان خروجی و استفاده  تا (Ma)، طول زمان در به طوریکه بهترین ارزش 

 .آیدمیپروژه به دست 

، ذخیره و توزیع آوریجمعو ابزارهای  مرکز قرار دارد در (Cde) محیط داده مشترک 

که همه با همان  کندمیو اطمینان حاصل  کندمیمیان کل تیم پروژه را فراهم  در اطلاعات

 .کنندمیاطلاعات کار 

 چه فرمی مشتری آن را در نظر بگیرید، چگونه و چه زمانی و در را( Inتبادل اطلاعات )

 ؟کندمیخواست در
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 مردم:

 .شوندمینادیده گرفته  رسندیم  BIM وقتی که به استراتژی معمولاًافراد 

که با هر فرایند مدیریت تغییر، شما باید به طور هماهنگی با همکارانتان روشن  طورهمان

 را اجرا کنید.  BIM خواهیدمیکنید که چرا و چگونه 

 برای BIM مزیت رشته پشتیبانی احتمالاًشما به کمک مدیریت ارشد نیاز خواهید داشت و 

 پروژه استفاده خواهد شد. در بهتر کردن روند کاری

یک نهاد  عنوانبهکاری فعلی تعبیه شود و نه  هایجریان در باید  BIMبه طور ایده آل

 ، ارتباطات شما باید روشن و به موقع باشد.”تجارت “بر  تأثیرجداگانه، با توجه به 

فرآیند و روش فعلی را نادیده  یهاتکههر تغییری باشید و بهترین  تأثیراتشما باید مراقب 

 نگیرید.

و افراد را با  گذاریدمیمیان تیم را به اشتراک  در اطمینان حاصل کنید که شما موفقیت

 نظر داشته باشید. در که ممکن است به آنها نیاز داشته باشند، ییهاآموزشپشتیبانی و 

 تکنولوژی:

مقاصد حمایت از اهداف و  برای ید که شما دارای تکنولوژی مناسباطمینان حاصل کن

BIM  .خود هستید 

ی و افزارنرم هایبحثکنار  در اجرای موفقیت آمیز است که برای یک عامل مهم حالبااین

، چگونگی و جایی کنیدمییک محیط دیجیتال حرکت  در که شما طورهمان، افزاریسخت

یک  در به اشتراک گذاشتن و انتشار اطلاعات برای و بهترین راه شوندمیذخیره  هادادهکه 

 نظر بگیرید. در راه امنیتی است را

 استانداردها:

 دهدمیاختیار شما قرار  در دسترس شما را در و اسناد تکمیلی هاروشیافت استانداردها، در 

 .کندمیمشارکتی کمک   BIM و به کندمی یشما همکارکه با استراتژی 

که با توجه  حال افزایش هستند در روزبهرابط با بیم روز  در توسعهحالدر کشورهایامروزه 

 را طی کرد. یزیآمتیموفقراهبرد  توانمی  BIMجدول تناوبی  به

ذهن شروع کنید و نیازهای مشتری و تیم مدیریت امکانات  در سعی کنید با نتیجه نهایی

(Fmرا ) در ( پیش بگیرید. عنصر مختصر سازیBr)،BS 8536-1:2015   و کندمیرا مطرح 
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، شدهتعریفو تسهیلات بر اساس الزامات عملیاتی  هاییداراارائه  برای را هاپروژهموضوع 

بین احزاب  مثلاً ،COBieانتقال اطلاعات  برای متدولوژی را  BS 1192:4. دهدمیشرح 

 .کندمییک پروژه، تعریف  در گیردر مختلف

 ابزارها:  به کار بردن از

توسعه  :به توانمیرا  هابه ما کمک زیادی کند که این ابزار تواندمیطراحی   در ی کهابزارهای

 ارائه و نگهداری دارایی نام ببریم.  و

داشته  ازیرا نوظایف و عملکرد خاصی  برای شما ممکن است تعدادی از ابزارهای مختلف

با دقت فکر کنید،  بنابراینشما را رفع نکند،  یازهاین افزارنرم هایبخشاز  کیچیهباشید که 

سازگار هستند و به شما امکان  کنیدمیاطمینان حاصل کنید که ابزارهایی که استفاده 

را  هادستهی موجود یا جدید و جریان از یک دسته به دیگر هاسیستمتبادل اطلاعات با 

 .دهندمی

 نیاز به فکر انسان هستند. ابزارهابعضی از 

 منابع

 نظر بگیرید. در دسترس را در ، لازم است ابزارهای رایگانگذاریسرمایهقبل از هر 

دسترس هستند و به اطلاعات  در شما برای جدول، منابع را که در نهایی یبندگروه

وبلاگ  یهاپست ،((Bo هاکتاب برای . علاوه بر پرداخت هزینهکندمی تائیددسترسی دارند، 

Bl))، ( ویدئوVi)   هاگزارشو  هاینظرسنجو همچنین )Su) ) قبیل گزارش ملیازBIM 

شروع  برای از این منابع گذاریسرمایه برای توانیدمیرایگان هستند که شما  ،NBSسالانه 

 استفاده کنید. راحتیبه

. بسیاری اندکردهاجتماعی یک جامعه ارزشمند آنلاین از حمایت ایجاد  یهارسانهاینترنت و 

نکات و  گذاریاشتراکهمه آنها به در که کاربری وجود دارد هایگروهآنلاین و  هایانجمناز 

 مفید و همچنین طیف وسیعی از رویدادهای چهره به چهره وجود دارد. یهاییراهنما

 یساختمان هایپروژه در  BIMیهمکار یایمزا

 یروش کار کی عنوانبه یاتخاذ همکاربرای  همواره خیطول تار در وسازساخت صنعت

و  بهبودیافته یآموزش بهتر، آگاه ،یفرهنگ رییبه تغ ازیاز ن یبیتلاش کرده است. ترک

 شده است. وریبهرهتوانمند باعث رکود  هایآوریفن
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 کندمی یبانیپشت تیریو مد سازیمدلکه از  یتوانمند یفناور عنوانبه  BIMکه یهنگام

 حاصل خواهد شد. توجهیقابل وریبهره یک شود، دستاوردهادر

 .افتیصد دست در 60تا  40 وریبهره یکل شیبه افزا توانمی امروزه

از  ژهیبه و یرهبر انگریب دیبه ارمغان آوردن منافع، بابرای  ،BIM یهمکار د،یمراقب باش اما

 در مشترک یکار نیتمر کی عنوانبهبلکه  ل،یتحم کی عنوانبهباشد و نه  یمشتر یسو

از همان ابتدا  تینها در دیبا آوردمیبه وجود  یکه همکار ییاینظر گرفته شود. اهداف و مزا

 باشد. گیریاندازه، مشترک و قابل شدهپذیرفتهواضح، 

BIM یروش مشارکت کی عنوانبه 

 پروژه است. تیریمد هایفعالیت نیبه سازمان و همچن شتریها مستلزم ورود ب  BIMشناخت

اطلاعات بر  انیگردش کار پروژه و جربرای  ساختاریافتهو  یریگقابل اندازه کردیرو کی

 یهاهیو رو ندهایفرآ یبازسازبرای  دیروز و مشترک، بادسترس بودن اطلاعات به در اساس

پروژه  نفعانیو ذ کنندگانشرکتاست که به همه  نیا ییشود. هدف نها یبانیپشت یتالیجید

ک در خاص خود را هایمسئولیتو  هانقش نیمورد انتظار و همچن جینتاتا  میاجازه ده

مورد انتظار  تیفیو ک هانهیهز ،بندیزمانکامل اطلاعات  تیدسترس بودن و شفاف در کنند.

بازگرداندن پروژه برای  را یاقدامات اصلاح یمعرف ییتوانا جهینت در و کندیم تیرا هدا

 .کندیمطابق با انتظارات فراهم م

 دیکه با یست، سندا  BIMیپروژه شامل برنامه اجرا تیموفقبرای  موردنیاز یدیکل یابزارها

داده مشترک  طیمح کیخاص و  جیو نتا ندی، فرآهامسئولیت، هانقششامل  وضوحبه

(CDEباشد )و توسط  شوندمیمشترک به اشتراک گذاشته  تالیجید طیمح کی در . هر دو

 .شوندمی یبانیپشت مو مداو هیاول یآموزش اجبار

Building in Cloud  ها اطلاعات، مدل کند،یم تیریرا مد میت ،دهدمیامکانات را ارائه  نیا

طول چرخه عمر کار کنترل و به  در را ندهایو فرآ هاهیرو نیهمچن ،دهدمیرا ساختار 

 .کندیم تیریمد یتالیجیصورت د

 لیتبد تیسازمان شما به واقعبرای  تواندمی هانیاکه چگونه همه  دیبدان خواهیدمی اگر

 .دیکن افتیدر لازم را حاتیتا تمام اطلاعات و توض دیریبا ما تماس بگ سادگیبهشود، 
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 BIMفرآیند همکاری 

برای  وسازساختفرآیند شناسایی مراحل مختلف  عنوانبه توانمیرا   BIMفرآیند همکاری

 گذاریاشتراکک فرآیند به در بخشی دیگر از این تعریف، یک پروژه واحد توصیف کرد.

 توانمیاین زمینه همچنین  در  است. وسازساختو اطلاعات بین مراحل مختلف  هاداده

 مرزی کشید:« اطلاعات»و « داده»بین تعاریف 

 .شودمیطول مراحل مختلف پروژه تولید  در افزارنرمواقعی است که توسط  هایدادهاولی 

 در مورد رویدادهای خاص در به کاربران مختلف رسانیاطلاعفرآیند  دهندهنشانمورد دوم 

 زمینه مراحل مختلف پروژه است.

های مختلف پیچیده تعریف کنیم، با بخش کاملاًرا   BIMمنصفانه است که فرآیند همکاری

ستی کار کند )مجوزها، ایجاد در به چیزهمهآن که باید با یکدیگر تعامل داشته باشند تا 

نظم بخشیدن برای   افزار و غیره(.ها، ابزارهای نرمگذاری اطلاعات، تکثیر دادهداده، اشتراک

آمد در تعریف کرد که به شدت برچندین مؤلفه خاص را  توانمیبه این فرآیند پیچیده، 

 :گذاردمی تأثیر  BIMفرآیند همکاری 

مختلف  هایفرمتآوردن برای  ییهاراهجه اول به کشف در در این هادادهقابلیت همکاری 

 صورت نیاز، ممکن است با انتقال داده نیز کار کند. در  .پردازدمییک پروژه ترکیبی  در داده

 گذاریاشتراکمدیریت داده، گردش کار به  حلراهتوسعه  .هاداده گذاریاشتراکایجاد و به 

 انواع مختلف داده سروکار دارند. دهیسازمانداده و سایر فرآیندهایی که با تعریف و 

این به تعامل با فرآیند ارتباط، ارائه اطلاعات مرتبط به کاربران، مانند  ارتباط و تعامل.

 یهارسانهایمیل، ابزار  یهااعلانبا  و غیره اشاره دارد.وضعیت پروژه، مصنوعات داده طراحی 

 .کندمیاجتماعی، داشبورد و غیره کار 

که اطلاعات با همان رشته  کندمیمراحل مختلفی را تعریف  اطلاعات. گذاریاشتراکبه 

، همچنین اطلاعات وضعیت، اطلاعات شودمیبه اشتراک گذاشته  هارشتهطراحی یا با سایر 

 موارد دیگر.نسخه و 

 BIMارزیابی همکاری 

پیچیده  رسدمیها هم که به نظر در همکاری دارید آنق در فهمیدن اینکه آیا مشکلی

پیچیده، انواع  هایتیمصورت داشتن  در لیستی از مشکلات کلی وجود دارد که نیست.
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، از جمله دهدمیرخ   BIMبا همکاری طورکلیبهمتعدد، یا سایر مشکلات  هایمدل

 کلات با:مش

 ثبات

 استانداردها

 ون گردش کاردر ساختارهای

 پروژه و دسترسی سریع هایتیم

 انتشار به موقع اطلاعات و غیره.

نظر گرفته  در همکاری شما ممکن است عالی حلراهاگر هیچ یک از این مشکلات را ندارید، 

 گذاریسرمایهخود   BIMهمکاری هایتلاشبهبود برای  و ممکن است مجبور نباشید شود

همکاری  حلراهاز سوی دیگر، داشتن این مشکلات به این معنی است که شما به یک  کنید.

فعلی خود  حلراهارتقای برای  نیاز دارید، یا ممکن است بخواهید  BIMمناسب

 کنید. گذاریسرمایه

 وسازساختتوسط صنعت معماری، مهندسي و   BIMاستفاده از

اخیر، بسیاری از مالکان بخش دولتی و خصوصی شروع به نیاز به جزء  هایسال در 

اگرچه افزایش  .اندکردهساختمانی جدید  هایپروژه در ( (BIMاطلاعات ساختمان سازیمدل

سطح صنعت وجود داشته است، اما هنوز یک روش  در  BIMپذیرش در توجهیقابل

 در  BIMتحقیق با هدف بررسی استفاده ازاین  بخش تسهیلات آموزشی نیست. در استاندارد

( AEC) وسازساختمعماری، مهندسی و  هایرشتهآموزشی توسط  تأسیسات هایپروژه

ها، پروژه در  BIMسازیسطح شرکت، پیاده در  BIMیک نظرسنجی که پذیرش انجام شد.

معماران، مهندسان کرد، بین را بررسی می  BIMو موانع استفاده از   BIMمزایای استفاده از 

توزیع  متحدهایالاتسراسر  در سایت، مهندسان سازه، مهندسان مکانیک و پیمانکاران

استفاده   BIMاز هر پنج رشته از دهندگانپاسخنتایج نظرسنجی نشان داد که اکثر  شد.

، اتوماسیون مستندات و تشخیص برخورد بعدیسهتجسم برای  بیشتر  BIM.ندکردمی

 بود که هاپروژه ترواضحک در شامل بازاریابی بهتر و  BIMمزایای نیترمهم .شدیماستفاده 

فقدان  سه، معلمان و مدیران بسیار مهم است.درمشتریانی مانند دانش آموزان مبرای 

این تحقیق با نشان  .دیرسیمبه نظر   BIMتخصص و نیاز به آموزش مانع اصلی استفاده از
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آموزشی و نشان دادن اینکه چگونه  تأسیساتهای پروژه در BIMدادن رواج استفاده از 

BIM  به بهبود اشتراک دانش مشترک بین طراحان، پیمانکاران و مشتریان کمک  تواندمی

های آموزشی با کیفیت بهتری ایجاد کند، به مجموعه دانش کمک نتیجه ساختمان در کند و

به  مندعلاقهکه  AEC هایشرکتبه کمک برای  تواندمیتحقیقاتی  یهاافتهیاین  کند.می

 مزایای  نیترمهم تسهیلات آموزشی هستند استفاده شود. هایپروژه در  BIMسازیپیاده

BIM  مشتریانی مانند دانش برای  بود که هاپروژه ترواضحک در شامل بازاریابی بهتر و

فقدان تخصص و نیاز به آموزش مانع  سه، معلمان و مدیران بسیار مهم است.درآموزان م

   .دیرسیمبه نظر   BIMاصلی استفاده از 

سنجی، امکان وتحلیلتجزیه، تشخیص برخورد، بعدیسهتجسم برای  BIMاز   AECصنعت

 وتحلیلتجزیهریزی، بعدی/برنامه 4پذیری، برآورد مقدار و برآورد هزینه، بررسی قابلیت

استفاده  . کندمی و مدیریت تسهیلات استفاده فروشگاهیهای ایجاد نقشه ،LEED محیطی

، افزایش همکاری و اشتراک دانش بین وسازساختبهبود کارایی برای  پتانسیلی  BIMاز

طول یک  در  BIMاستفاده از  د.دار وسازساختاعضای تیم و پشتیبانی از وظایف مربوط به 

بین طراحان،  نادرستا یا تفسیرهای پروژه با ارتقای کارایی، با به حداقل رساندن خطاه

برای  گیردر هایطرفو با نیاز به همکاری و اشتراک دانش بین همه  مهندسان و پیمانکاران

 .دهدمیاطمینان از دقت و قابلیت اطمینان، خطرات را کاهش 

و  برداریبهرهو متخصصان  وسازساختمالک، تیم طراحی، ( IPDتحویل پروژه یکپارچه ) در 

/پیش طراحی ریزیبرنامهتمام مراحل پروژه که از  در گیریتصمیم در تعمیر و نگهداری

، مشارکت شودمیو نگهداری ختم  برداریبهرهو به مرحله  شودمیپروژه شروع 

یک ساختمان اداری معمولی، مالک و مشتری لزوماً یک نهاد نیستند و  در ،حالبااین دارند.

مورد  در برعکس، ن است از فرآیند طراحی و ساخت حذف شوند.، مشتریان ممکبنابراین

، دانش آموزان، معلمان، مدیران مثالعنوانبهی آموزشی، مهم است که کارفرما )هاساختمان

به منظور دستیابی به یک کیفیت  هاساختمانفرآیند طراحی، ساخت و نگهداری  در و ناظر(

مطالعات قبلی  .کندمیبالا مشارکت کنند. پروژه با کیفیتی که نیازهای مشتری را برآورده 

که امکان استفاده کامل از  کندمی جادیپروژه ایک محیط   IPDهمچنین نشان داد که
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از  تواندمیهمچنین   IPDدر گیردر نتیجه، مشتری در  .کندمیرا فراهم  BIMفرآیند 

 .شود مندبهرهیک پروژه آموزشی  در  BIMاستفاده از 

مورد  در که استفاده کرد بعدیسهارتباطات بصری برای  توانمیرا   BIM،مثالعنوانبه

 در  مقایسه با ارتباطات کلامی بسیار کاربرپسندتر است. در دانش آموزان مدارس ابتدایی

باره طراحی در گیریتصمیم در توانندمیسه درآموزان مطول مرحله طراحی، دانش

 BIMعلاوه بر این،. سه شرکت کننددربعدی یک مهای سهساختمان با استفاده از روش

مواقع اضطراری )مثلاً  در سهدرتخلیه ساکنان م سازیشبیهمرحله طراحی با  در تواندمی

 BIMابزارهایتوانند با استفاده از آموزان همچنین میدانش  ( کمک کند،یسوزآتش

مهم است که  نور روز شرکت کنند. در سهریک پروژه  وتحلیلتجزیه در بعدیسه

ها آموز و یادگیری آنرفاه دانشبرا   آموزان طراحی نور روز را ارزیابی کنند زیرا نور روزدانش

ظارت بر عملکرد انرژی برای   BIMمثال دیگر استفاده از . تسی بسیار مفید اسر از مطالب 

سی دبیرستان )مثلاً دوره فیزیک( گنجاند ر برنامه  ر  توانمیاین فرآیند را . اختمان استس

یک آزمایشگاه زنده  عنوانبهسه خود دراز ساختمان م توانندمیآن دانش آموزان  ر که 

 استفاده کنند.

 BIMارائه یک مدل اطلاعات ساختمان و یک روش مشارکتی برای  یک اصطلاح عنوانبه

مؤسسه ملی علوم ساختمان  .شودمیتوسط سهامداران مختلف پروژه استفاده  مورداستفاده

(NIBS )های فیزیکی و نمایشی دیجیتالی از ویژگی» عنوانبه اطلاعات ساختمان را هایمدل

مورد  در اطلاعاتبرای  یک منبع دانش مشترک عنوانبه... ]که[  تأسیساتعملکردی یک 

های هر سیستم ساختمان را ویژگی  BIM تعریف کرده است.« ندکعمل می تأسیساتیک 

 در گیردر هایاز طریق یک مدل غنی از داده مشترک که به همه طرف زمانهمبه طور 

تر این مدل خودکار انتقال آسان کند.کند و ارتباط برقرار میکند، تفسیر میپروژه کمک می

. کندهای مختلف فراهم میها را بین رشتهیدهها، بررسی تداخل، مستندسازی و تبادل اداده

که  شودمییک روش مشارکتی تعریف  عنوانبه یسازساختمان مدلعلاوه بر این، اطلاعات 

مراحل مختلف چرخه عمر ساختمان مانند طراحی، ساخت،  در استفادهبرای  ی راهایداده

 .کندمیو نگهداری تولید  برداریبهره



 فصل هفتم

| 539 | 

 28، 2007سال  در .حال افزایش بوده است در به طور مداوم 2007سال  از  BIMپذیرش

 .2012سال  در صددر 71و  2009سال  در صد(در 49نیمی ) تقریباً ،BIMصد صنعت در

صد از پیمانکاران از در 74و  صد از مهندساندر 67صد از معماران، در 70، 2012سال  در

BIM .نظرسنجی دیگری از شرکت  استفاده کردند[McGraw Hill Construction از ]

آمریکا و  متحده ایالات در سراسر جهان گزارش داد که نیمی از پیمانکاران در پیمانکاران

استفاده   BIMسال از  11بیش از برای  صددر 8سال و  5تا  3کانادا به مدت 

این  از طرف مالکان دولتی و خصوصی نیز عاملی بوده است که BIM برای  تقاضا .کنندمی

سال  در  های طراحی و ساخت تشویق کرده است.بین شرکت در نرخ پذیرش سریع را

 ٪43 کهحالیدر داشتند  BIMنیاز به استفاده از متحدهایالات در مالکان چهارمکی، 2014

چندین نهاد دولتی، مانند اداره  نداشتند  BIMآنها را تشویق کردند، اما نیازی به استفاده از

 یالزامجدید  هایپروژهتمام  در را  BIMاجرای ( GSA) متحدهایالاتخدمات عمومی 

 .اندکرده

 دهندافزار و رباتیک فرآیند طراحی/ساخت را به شدت تغییر میهای نرمچگونه الگوریتم

روباتیک، فرآیندهای و ساخت  افزاریهای نرمطراحی مولد، الگوریتم در هاییبا پیشرفت

 حالتابهما بیشتر و بیشتر از آنچه  فعلی ما طی سه تا ده سال آینده کمی تغییر خواهند کرد.

 .شودمیانجام  هانیماش، توسط کامپیوترها و میادهید

سازی اطلاعات ساختمان ما شاهد بهینه (BIMاطلاعات ساختمان ) سازیمدلجای به

کنیم طراحی آنچه که فکر میبرای  هاو ستون هادر دیوارها،جای ترسیم دستی به هستیم.

تا ردپای بهینه، ظرفیت  دهدمیدهیم که به آن دستور را به رایانه می« قوانین»خوب است، 

 در طول کشید هاماهکارهایی که  بار ساختاری و عملکرد حرارتی ساختمان را به ما بدهد.

حال  در این فرآیندهای در چگونه معنایی دارد؟شما چه برای  این .شودمییک روز انجام 

 تغییر نقش دارید؟

 الان کجا هستیم

 آوریجمعبر روی  کنندمیاستفاده   BIMافزارنرمحال حاضر از  در ی کههایشرکتاکثر 

را به  هاداده، کنیممیرا به صورت دستی طراحی  هاساختمانما  متمرکز هستند. هاداده

 این سیستم .کنیممیرا به صورت دستی چاپ  هادادهو سپس  کنیممیصورت دستی وارد 
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 هاشرکتاکثر  حالبه هر  ، آن را بسیار کارآمد نیست.حالبااین .کندمیبیشتر موارد کار  در

خود مانند یک   BIMافزارنرماز  هاشرکتاکثر  .کنندمیحتی این فرآیند را به خوبی اجرا ن

 .کنندمیاستفاده   CAD برنامه

   Rise of the Robots: Technology and the Threat of a  کتاب خود به نام ر مارتین فورد 

Jobless Future  هارباتی و افزارنرم یهاتمیالگورکه چگونه  پردازدمیبه این موضوع 

آمد مانند در آمد مانند مهمانداران فست فود و همچنین مشاغل پردر جایگزین مشاغل کم

یمصنعت خود  در چه الگوهایی را سندگان و متخصصان حقوقی خواهند شد.نوی

 اداره و میدان دارند؟ در نهایت چه جایگاهی در هاها و الگوریتمربات ؟دینیب

آیا  سمفونی بنویسد؟ تواندمیآیا یک روبات : »کندمیرا مطرح  سؤالاین    I, Robotفیلم

 در کریس ویلسون یک بوم نقاشی را به یک شاهکار زیبا تبدیل کند؟ تواندمییک ربات 

 در نویسد تا به اوافزاری میسال است که نرم 30کوپ »گوید: می  Slate.comدر ایمقاله

توانند تفاوت ای رسید که اکثر مردم نمیها پیش به نقطهو مدت ساخت موسیقی کمک کند

تولید  تواندمیدهند. ترکیباتی که کامپیوتر او  بین باخ واقعی و باخ مانند را تشخیص

 «اند.آورده در ،کنندمیها ایجاد هایی که الگوریتماشک مخاطبان با ملودی کند.

هنر  تواندمی، رباتی ساخته است که افزارنرمپیندار ون آرمان، هنرمند فناوری و مهندس 

 دستیار عنوانبهاین ربات را ون آرمان که خود یک نقاش مشتاق است، ابتدا  نقاشی کند.

و مناظر زیبایی را چه  هاپرتره تواندمیاکنون این ربات  شخصی خود ساخت. هایپروژهبرای 

 بسازد. ییتنهابهبا کمک انسان و چه به طور کامل 

یک ساختمان را  تواندمیشما وجود دارد: آیا یک الگوریتم برای  دیگر سؤالاینجا یک  در 

 اگر ابزاری وجود نداشته باشد یا محدودیتی سازه ای بسازد؟ تواندمیآیا روبات  طراحی کند؟

 در این قابلیت ابزارهای خود را ایجاد کنیم. توانیممیوجود داشته باشد، اکنون  یابرنامه در

اگر  وجود داشته است.  Revitبرای  Dynamoاتوکد و در  Lispیهانیروتمواردی مانند 

 ، باید این کار را انجام دهید.دیادهینپرداینامو  به موتور حالتابه

 تفکر الگوریتمیمقابل پارامتریسم و  در ایستا سازیمدل
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طراحی ثابت  افزارنرمیک  در معمولاًآیا طرح  ؟افتدمیدفتر شما چگونه اتفاق  رد طراحی

مفهومی  سازیمدل افزارنرممورد  در البته نکته خوب ؟شودمی سازیمدل  Sketchupمانند

 ، مادی بودن و غیره فکر کنید.هامجموعهبه  در این است که شما مجبور نیستید آنق

هایمان یک ابزار مفهومی بدون نیاز به بازسازی ساختمان در توانستیم چندین طرح رااگر می

مکرر بارزترین مزیت، کارآیی عدم نیاز به بازسازی  کردیم، انجام دهیم؟هر بار که تغییر می

 چندین تکرار را بسیار کارآمد ایجاد کنیم. توانیممیما  است.

FormI  مورد در یک مزیت خوب مفهومی است. سازیمدلیکی دیگر از ابزارهایFormI 

زیر یک ساختمان  در  (.شدهگرفتهنظر  در جناس)ست ا  Dynamoتوانایی اتصال و بازی با

 شده است.مدل  FormIتیم ما با استفاده از  در شخصی

برای  هاها، از دادهمورد آن داده در یگزارش دهها و آوری دادهآینده به جای جمع در

 علاوههب  Parametricismاز توانیممیما  های خود استفاده خواهیم کرد.رسانی طرحاطلاع

BIM  که من با این طراحی  هاییچالشیکی از  کمک به حل مشکل استفاده کنیم.برای

 ها به طور مساوی تقسیم شوند وبود که پانل یاگونهبه، منطقی کردن شعاع خاص داشتم

روشی که من این مسئله را حل کردم، تفکر فرم عقلانی =  سازنده مسطح بمانند.برای 

، حالبااین و ریاضیات توانستم به این هدف برسم. هادادهبا استفاده از  منطقی بود. یهاپانل

 ویرایش نبود.برای  و شهودیخانواده سفت و سخت بود 

 در  کردم. Dynamoو   Grasshopper مانند میبعداً شروع به ورود به ویرایشگرهای الگوریت

 آسان است چقدر، توجه داشته باشید که ویرایش هندسه حالبااین اینجا همین مثال است؛

که استفاده از  ورطهمان ها را محدود کرده و آنها را مسطح نگه دارم!م پانلتوانمیو من 

 را شاهد خواهیم بود. یترگسترده، نرخ پذیرش شودمی ترآسانابزارها 

 هاانسانمقابل  در هانیماشهزینه 

این تیرها را برش دهد، با توجه به پیچیدگی قالب و  میخواستیمگذشته اگر از انسان  در 

تیرهای مستقیم یا منحنی برش برای   CNC، اگر ازحالبااین .شدیم ترگرانفرم، قیمت آن 

آیا دستگاه  ؟شودمیاما تکلیف کار سازنده سنتی چه  استفاده کنیم، قیمت یکسان است.

ماشین و صنعتگر  .کندمیرا اداره و نگهداری  آلاتنیماشنه. او اکنون  ؟شودمیجایگزین او 

 .شوندمیبه یک تیم یکپارچه تبدیل 
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 اتلاف داده و قابلیت همکاری

 هادادهرفت  دره

حین  در نتیجه ریزش مواد اضافی اساساًاین  .انددهیشنساختمانی  یهازبالهمورد  در همه

محل دفن زباله قرار  در یا شدهبیتخر اساساً  هازبالهساختن ساختمانی است که 

 هادادهاتلاف داده فرآیند عدم استفاده از داده یا ایجاد مجدد  اتلاف داده چیست؟ .گیرندمی

چه اتفاقی  .دهیممیهمه زمان انجام  در ما این کار را طول چرخه عمر ساختمان است. در

ای از با تمام اطلاعات برنامه شودمیاکسل انجام  رد افتد وقتی یک برنامه فضایی را که می

اگر مانند  کنید؟یافت میدر های بخش و غیرهها، مجاورت، وابستگیموردنیازجمله ناحیه 

یا فرم اکسل را چاپ  ،Revitیا  Sketchup upدر ها هستید، هنگام طراحیرکتبسیاری از ش

 کنید یا آن را روی نمایشگر دوم خود خواهید داشت.می

و دلیلی ندارد که ما همان  زیادی وجود دارد  Revit Excelصادراتهای واردات/افزونه

و باید با  توانندمیاین ابزارها  دوباره ایجاد کنیم. Revit در اکسل هستند، در هایی را کهداده

 یکدیگر صحبت کنند.

 قابلیت همکاری

 Sketchupدر هستید، احتمالاً هاشرکتاگر مانند اکثر  ؟کنیدمیاز چه ابزار طراحی استفاده 

رسید چه وقتی به توسعه طراحی می .کنیدمیطراحی  Rhinoیا  FormItو شاید کمی 

به افت  ؟کنیدمیازسازی ب Revit در بود  Sketchupدر که آیا اکنون مدلی را افتد؟اتفاقی می

ستید یک دکمه را فشار دهید و مدل شما را از توانمیاگر  توجه کنید؟ هاداده

Sketchup/Rhino  هبRevit  ترجمه کنید، چه؟ 

دیگر نخواهیم  افزارنرمبه  افزارنرمرا صرف ترجمه اطلاعات از یک  هاماهآینده ما  در 

بدون  توانیممیافزاری آگنوستیک خواهد بود و ما آینده، ابر نرم در کنمتصور می من کرد.

آن ایجاد شده است، اطلاعات را ایجاد، دستکاری و ضبط  در افزاری که هندسهتوجه به نرم

 کنیم.

 AI ( )هوش مصنوعیBIM 

وظایف، قوانین و ای از توانند مجموعهها می... رایانهشودمیانگیز اینجاست که هیجان

 ها اجرا کنند.ها را مستقل و کارآمدتر از انسانفرآیندها را تغذیه کنند و بتوانند آن
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AI BIM Plus Task Automation 

و   DWGهایفایل صادرات ،PDFآیا از ایجاد دستی  .مینیبیمرا   AI BIMما امروز نکاتی از 

آینده نزدیک، شما این کار را نخواهید  در  ؟دیبریملذت   Revit هایمدلجدا کردن 

کارهایی مانند چاپ،   IMAGINITوضوح محصول دسترس است. در حال حاضر در این کرد.

 مسخره است.  ROI .کندمیداده اتاق را خودکار  یهابرگهو ایجاد   Navisworksدر انتشار

نی مدل تغییر تصور کنید اگر کامپیوتر بداند که چه زمانی نقاط عطف هستند، چه زما

دیگر جلوتر  قدمکی مشاوران واکنش نشان دهد.برای  و بتواند با ارسال اطلاعات کندمی

 PDFهایشد و شما مجموعهفضای ابری انجام می در هاسازیشد اگر همه مدلچه می برو.

روزرسانی زمان واقعی به در شما  PDFافتد،هر بار که تغییری اتفاق می زنده داشتید.

 چه وضعیتی هستیم، تصور آن چندان سخت نیست. در با توجه به اینکه امروز .دشومی

 AI BIM Plus بعدیسههماهنگی 

 Building System شرف بازسازی است. در بعدیسهروند سنتی هماهنگی/تشخیص برخورد 

Planning، Inc.  یک ابزار ویژگی مسیر خودکار به نامGenMEP"   ( تولیدکننده)مپر طراحی

از اشیاء  کهحالیدر کندها را مسیریابی میکشیها و لولهابزاری را تصور کنید که کانال دارد.

حال حاضر کاربر به ابزار  در  .دهدمیرا از دست   MEPآگاه است و پرتوها و سایر اطلاعات

 در  را از دست داده است.  MEPگوید کدام قطعات را متصل کند و اطلاعات ساختاریمی

و الگوریتم  کندمیور کنید که کامپیوتر نیازهای بار، انواع اتاق و غیره را تغذیه عوض تص

زمانی  .کندمی سازیمدلرا طراحی، مسیریابی و   MEPکامپیوتر به طور مستقل اطلاعات

چه اتفاقی  ؟شودمی جوییصرفه بعدیسهطی فرآیند هماهنگی  در گیر است،در GCکه 

ظرف سه سال آینده  کنممیفکر  همین فناوری را داشته باشند؟ها افتد وقتی زیرمجموعهمی

 شاهد این فناوری باشیم.

 AI BIM Plusو طراحی  وتحلیلتجزیه

 GRAITEC Advance BIM Designer .رودمیاز بین  سازیمدلدستی و  وتحلیلتجزیه

Collection ًابزاری را ایجاد کرده است که یک برنامه محاسباتی آرماتور مبتنی بر  قبلا
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ها، تیرها و ستونبرای  بعدی است و تولید اسناد راقفس سه سازیمدلبرای  طراحی

فقط زمان زیادی است که این ابزار به جریان اصلی  کند.های بتن مسلح خودکار میپایه

 تبدیل شود.

بر طراحی معماری  یترمیمستق تأثیرل آینده، تحلیل سازه ده سا تا پنج در تصور کنید

علم مواد، بیومواد و  در هایی، اما با پیشرفتشودمیامروزه این کار انجام  داشته باشد.

ای بسیار کارآمد را با نیمی از مواد های سازهساختمان توانیممیالگوریتمی،  سازیمدل

 ببینیم.

AI BIM Plus Architecture 

 نامهانیپابخشی از  عنوانبهفرآیندی باورنکردنی را   NBBJدر خوب من نیت هالنددوست 

آمد با در افزایشبرای  او الگوریتمی ساخت که ساختمان خود را کالج اجرا کرد. در خود

، نماهای اقیانوس و صفحات یفروشخردهنرخی بیشتر از هزینه با به حداکثر رساندن فضای 

 تواندمیطراح با هم  د یک تیم یکپارچه، طراح و کامپیوتر است.فرض ایجا کف بهینه کرد.

 تواندمیسپس رایانه  از قوانین، الزامات و پارامترها را به کامپیوتر تغذیه کند. ایمجموعه

شده توسط طراح مطابقت دارند، هایی را که بر اساس پارامترهای تعیینفهرستی از گزینه

 برگرداند.

های بیشتر از منافع و منافع رابطه با هزینه در ببینیم که هر طرح توانیممیبا نمودار زیر 

 گیرد.ها قرار میبیشتر از هزینه

ساختمان کمک  سازیبهینهکه به  کندمیاز ابزاری به نام گالاپاگوس استفاده   Nateالگوریتم

 شدهساخته  Optimioبا عملکردی مشابه به نام  Dynamoبرای ابزاری وجود دارد که .کندمی

 توانمیمراحل اولیه طراحی است، اما با ابزارهای بیشتر و بیشتر مانند این،  در این است.

آینده، من یک ابزار یا  در  سازی بیشتر و نه کمتر باشیم.انتظار داشت که شاهد بهینه

توسط  دهشتعیین، قوانین المللیبینکه تمام کدهای  کنممیاحتمالاً یک سری ابزار را تصور 

 هایمحدودیتبهینه را بر اساس  هایگزینهو یک سری  گیردمیطراح و مهندس را 

 .کندمیایجاد  موردنظر

به همین ترتیب، این ابزارهای طراحی عوامل دیگری مانند آنالیز روشنایی روز، بارهای 

 ساختمانطراحی  در و به ما گیرندمینظر  در صد لعاب و غیره رادر گرمایش و سرمایش،



 فصل هفتم

| 545 | 

 .کنندمیی پایدارتر کمک ها

ما به صورت دستی یک  چیست؟ کنیممیپایداری استفاده برای  فرآیندی که ما اکنون 

می آوریجمعرا  هاداده"، کنیممیانتخابی خود طراحی  افزارنرمساختمان را با استفاده از 

اگر به  تکرار .کنیممیدستی تنظیم  سازیمدلو بر اساس آن با استفاده از یک فرآیند  میکن

تا زمانی  کامپیوتر مدل خود را تغذیه کنیم و از الگوریتم بخواهیم نور روز را بهینه کند، چه؟

رابطه با مختصات و  در به حداکثر رساندن نور روز ساختمانبرای  که شکل بهینه خود را

حال حاضر  در  لیل کند.توانست آنالیز، اصلاح، تحلیل، اصلاح، تحخورشید بیابد، می

این فقط یک مسئله زمان  این کار را انجام دهند. توانندمیوجود دارند که  ییهاتمیالگور

صنعت ما از آنها  در است که آنها به اندازه کافی بصری باشند تا اکثر متخصصان طراحی

 استفاده کنند.

 مهندسی گزینه

به اندازه  افزارنرمن نرفت این است که من شخصاً معتقدم دلیل اینکه مهندسی گزینه از بی

از آن استفاده  خواهندمیطراحان ن بنابراینبصری نیست،   Sketchupابزارهای طراحی مانند

 .کنندمیی مانند پروژه فراکتال به غلبه بر این موضوع کمک هایتیممن معتقدم  کنند.

AR/VR 

 در  مورد آینده صنعت ما صحبت کنید. در  VR/ARبدون دست زدن به توانیدمیشما ن

آینده دیگر مجبور نیستیم بین هدست واقعیت مجازی و واقعیت ترکیبی یکی را انتخاب 

توانند هم واقعیت مجازی و هم های آینده دارای لنزهایی خواهند بود که میهدست کنیم.

 خود جای دهند. در واقعیت ترکیبی را

پوشیم و نه تنها طول روز می در ها راافزار، آنتر شدن سختتر و راحتعلاوه بر این، با سبک

عرض دو سال شاهد هدست  در رودمیانتظار  ببینیم. رندرخواهیم یک زمانی که می

VR/AR  .فشار، دما و بو را  دهدمیبا لوازم جانبی اضافی که به ما امکان  هیبریدی باشیم

 تجربه کنیم، رمزگشایی مجازی از واقعی بسیار دشوارتر خواهد بود.

 را به شدت تغییر خواهند داد؟ وسازساختصنعت  هارباتچگونه 

من معتقدم  صنایع غذایی خواهند بود؟ یهارباتصنعت ساختمان شبیه  یهارباتآیا 

 ود تا مردم.خواهند ب آلاتنیماشآینده بیشتر شبیه  یهاربات



 BIMکتاب مرجع 

| 546 | 

دهند، مانند ها انجام میتوانند بسیاری از کارهای مشابهی را که انسانها نمیروبات مطمئناً

زیادی روی  گذاریسرمایهاوبر  ست است؟در وساز انجام دهند،یک سایت ساخت در پیمایش

شهر با عابران پیاده و غیرنظامیان با  یهاابانیخ در ان کرده است کهدر های خوخودرو

 یهاتمیالگوران دارای در های خوخودرواین  .کنندمیوسایل نقلیه شخصی خود حرکت 

نقلیه تغذیه  لهیوسبه شدهنصبهستند که اطلاعات را از حسگرهای  ءاجتناب از شی

 ی کار کنند.کنار کارگران ساختمان در هاروباتاین فقط یک مسئله زمان است که  .کنندمی

زیر رباتی وجود دارد که به  در .اندظاهرشده وسازساخت در حال حاضر در هاروبات

را کارآمدتر بخوابانند )و پشت و زانوهای خود را  هاسنگفرشتا  کندمیکمک  هاسنگفرش

 حفظ کنند(.

یمو ربات ماشینی آجرها را به الگوی دلخواه  گذارندیمکارگران آجرها را به بالای ربات 

 در معماری است که در ساخت رباتیکبرای  یک مرکز آزمایشی  Arch_Tec_Lab .ندیچ

و  هاربات سازینمونهحال  در حال حاضر در این مرکز است. شدهواقعزوریخ، سوئیس 

پشت این تسهیلات وجود دارد این است  در فکری که است. وسازساخت در استفاده از آنها

آزاد باشد تا  کاملاًکه توسط یک مسیر دو طرفه مشابه ساخت خودکار محدود نشود، بلکه 

 کند. آوریجمعمحوری آرایه رباتیک  40پیچیده را با استفاده از حرکت  هایفرم

را به  زوساساختاست تا کار  شدهطراحیرباتی است که ( Semi-Automated Masonسام )

 که  کنندمیسازندگان آن با هزینه نیم میلیون دلاری ادعا  یک فرآیند کارآمدتر تبدیل کند.

SAM  یک سنگ تراشی ماهر به  -یک روز بگذارد  در آجر را 1200تا  800بین  تواندمی

که ربات آنها  کنندمییان از روبات های آجرساز ادعا در . خط هارسدمیخشت  500

 ساعت بچیند! در رآج 1000 تواندمی

محل هستند تا مقیاس  در وسازساختحال ترک دفتر و  در اکنون بعدیسهچاپگرهای 

های های سنتی، ساختمانو علم مواد، به جای جعبه بعدیسهبا ظهور پرینت  شوند.

این به این دلیل است که از نظر کار، ساخت یک  فرد بیشتری را شاهد خواهیم بود.منحصربه

 بیشتر از بیضی هزینه نخواهد داشت. مستطیل

این چیز جدیدی  .کنندمیپیدا  وسازساختدنیای  در پهپادها به سرعت جایگاه خود را

تیمی  .کنندمیآنها به پیاده روی کارآمدتر، کارکنان کمتر آسیب دیده و غیره کمک  نیست.
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هدف  .اندکرده اندازیراهرا  بعدیسهلس آنجلس نمونه اولیه پهپاد پرینت  در  Genslerاز 

همچنین به جاهایی  ، اندازه تخت چاپ بود.بعدیسهآنها حل مشکل سنتی چاپگرهای 

 مصالح را به آنجا برسانید. سختیبهممکن است  وسازساختکه یک سایت  کندمیکمک 

کرد تا صدها بلوک را  ریزیبرنامهمعمار عمار میرجان مجموعه کوچکی از پهپادها را با هم 

هواپیماهای بدون برای  این اولین بار به شکلی بفرستند تا برجی به ارتفاع شش متر بسازند.

وقت خسته یا ها هستند و هیچتر از انسانشدت سریعها بهمجموع، روبات در  سرنشین بود.

یک  وسازساخت .کنندمیخواست غرامت کارگری را مطرح ندر آنها هرگز شوند.زخمی نمی

 در این فقط .دهدمیحین کار را تشکیل  در متحدهایالاتپنجم کل مرگ و میر کارگران 

 کارگر ساختمانی را کشته است. 870، دولت 2014سال  در  است! متحدهایالات

 ءاینترنت اشیا

را ترکیب کنید، اینجاست که هیجان انگیز ( IoT) ءو اینترنت اشیا وسازساختاگر رباتیک، 

کند، تصور کنید پهپادها و مانند ماشین اوبر که هرگز با اشیاء دیگر برخورد نمی .ودشمی

 آگاه باشند و نتوانند با انسان برخورد کنند. ءآلات از اشیاماشین

ما دوربینی داریم که به  .کندمیحال حاضر از فناوری به نام فتوگرامتری استفاده  در تیم ما

 توانیممی، شودمیکه از دوربین داده   WiFiبر اساس سیگنال  متصل است. ءاینترنت اشیا

این یک فناوری بسیار جالب است و پیمانکاران  کنترل کنیم. iPadدوربین را با استفاده از 

تصور کنید که بتوانید تیمی از پهپادهای کوچک را  عمومی به طور خاص آن را دوست دارند.

محل دوربین  در ینکه یک انسان مجبور باشدبفرستید تا یک ملک را اسکن کنند نه ا

سه تا پنج سال آینده شاهد این فناوری  در که کنممی بینیپیشمن  سنگینی را بچرخاند؟

 باشیم.
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 را تغییر دادند وسازساختصنعت   BIMو   CADچگونه 

  

 
و ( CADهای کمی به اندازه طراحی به کمک رایانه )آوریطول چند دهه گذشته، فن در 

 اند.گذاشته تأثیرطراحی و ساخت ساختمان  بر BIM)مدیریت اطلاعات ساختمان )

اکنون، معماران و  آمد که طراحی دستی را با طراحی دیجیتال جایگزین کرد. CADابتدا 

آنها  ها را با سرعت بیشتری با مشخصات دقیق ایجاد کنند.توانند طرحمهندسان می

بررسی کنند که اجزاء با  توانندمیآنها  ه تغییراتی را ایجاد کنند.بدون شروع دوبار توانندمی

 هم تناسب دارند.

های غیرمعمولی را فراهم کرد این امر خطر خطای انسانی را کاهش داد، امکان کاوش طرح

های دیگر، و منجر به موجی از روندها و فناوری -که ایجاد آنها با دست بسیار دشوار بود 

 پذیر نبود.بعدی شد که از قبل امکانسهمانند چاپ 

برای  دستی بود، هایطراحییک پله بالاتر از  مطمئناًدیجیتالی شدن  کهحالیدر اما

 کار چندانی انجام نداد. دستنییپا در رسیدگی به جریان کار

تیم گیرند.حالت سیلو قرار می در ها همچنانبندیها و زمانها، نقشهاطلاعات کلیدی، مدل

پیشرفت یا به اشتراک گذاشتن دانش  داشتننگه روزبهبرای  ییهاراهو ذینفعان مختلف  ها

دنیای واقعی شروع شد،  در هنگامی که کار روی یک پروژه پروژه با یکدیگر نداشتند.

 محو شدند. نهیزمپس در  CAD هاینقشه
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 BIMتا   CADاز 

مورد اطلاعات و مدیریت  در ،نفسهیفبه جای طراحی  BIMکه از نام آن پیداست،  طورهمان

 هانقشهنیست، بلکه این است که این   CADجایگزینی یا ارتقاء گردش کار  BIMهدف است.

 در مدلی که مدل ساختمان را را بخشی از یک اکوسیستم متمرکز مدیریت پروژه قرار دهد.

 .دشومی روزبهو همگام با پروژه  دهدمیهسته اصلی قرار 

 :مثلاً داشته است. هاساختمانبر نحوه طراحی  توجهیقابل  تأثیر  ، این فناوریحالبااین

 طراحی مولد

BIM با  .کندمیطراحی مولد و پارامتریک مبتنی بر هوش مصنوعی باز برای  امکاناتی را

توانند پارامترهایی مانند استفاده از ابزارهای طراحی مولد، معماران و مهندسان می

و  حل بالقوه را ایجاد کنندخودکار صدها راه طوربههای فیزیکی را تنظیم کنند و محدودیت

 کار خود باشند.برای  بخش نقاط شروع نوآورانهالهام

مقابله با مشکلاتی برای  از آن توانمی، اما افتدمیابتدای پروژه اتفاق  در ، اینطورمعمولبه

کند، کار می« زنده»با یک مدل  BIM کهازآنجایی نیز استفاده کرد. شودمیکه بعداً ایجاد 

 روزرسانی کنید.ها و تکرارهای طراحی خود را بدون نیاز به شروع دوباره بهمدل توانیدمی

 طراحی مدولار

که  کندمیرا تسهیل  وسازساختبرای  رویکرد مدولار همچنین یک  BIMبا   CADترکیب 

 را یادهیچیپرویکردهای  توانندمیمعماران و مهندسان  .کندمیروند طراحی را نیز مطلع 

 اتخاذ کنند. فردمنحصربهاشکال و قطعات  بعدیسهپیش ساخت، از جمله پرینت برای 

به  طورکلیبهدیگر از مرحله طراحی جدا نشده است، شما  وسازساختفرآیند  کهازآنجایی

فضای مجازی  در را آزمایش کرده و مشکلات را هادهیا، ابتدا دیشویمکل فرآیند نزدیک 

خود جسورتر  یهادهیابا  توانندمینهایت، این بدان معنی است که معماران  در .کنیدمیحل 

 بدون افزایش خطر. -باشند 

 واقعیت مجازی

BIM هایمدلتعاملی کردن برای  همچنین CAD  و به ذینفعان کمک  شودمیاستفاده

سایت  در توانیدمیهای واقعیت مجازی، با استفاده از هدست تا پروژه را تجسم کنند. کندمی

که قرار است ببینید، احساس کنید چگونه به هم  طورهمانقدم بزنید و ساختمان آینده را 
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و حتی خطرات  های خاصی باید قرار بگیرندها و ویژگیکجا سیستم در آید، بفهمید کهمی

 بررسی کنیدرا  بالقوه ایمنی

 وسازساخت در BIMمزایای 

را شکل داده مدرن  وسازساختسایت   BIMروش کلیدی وجود دارد که رونق  8اینجا  در

 است:

 کار داریدبرای  . اطلاعات بهتری1

 آوریجمعیک مکان  در  مورد پروژه و ساختما در تمام اطلاعات کلیدی ،BIMبا 

های شماتیک سنتی یا نقشه در تر و ارزشمندتر از آنچهاین اطلاعات بسیار جامع .شودمی

، بدون بنابراین، یابدمیطول پروژه توسعه  در همچنین وجود دارد است. CADهای طرح

، همیشه مرتبط و دقیق کندمیتغییر  چقدرطول مسیر  در توجه به اینکه طراحی ساختمان

 است.

 داردجریان نگه می در . همه را2

که   دهدمیارائه  شما  نه تنها یک نمای کلی کامل از پروژه را به  BIM یک ابزار مبتنی بر

دسترسی برای  است، بلکه به این معنی است که همه سهامداران شما نیز راهی روزبه کاملاً 

انجام دهید، یا نگران باشید  سرعتبهنگران باشید که همه را  در لازم نیست آنق به آن دارند.

)البته به  تکراری قبلی کار کنند. هایطرحاز  توانندمیکه برخی از همکاران شما هنوز 

 نگ را ارائه دهد!(در بلا یهایروزرسانبهشما  مورداستفاده  BIMشرطی که سیستم 

 دهدمیرا افزایش  وریبهره. 3

توانند زنجیره می در های فردی، همه افرادگرفته تا مدیران خدمه  GCاز معمار گرفته تا 

بینی و شناسایی و پیش شودمیتر گردش کار ساده تر با موانع کمتر کار کنند.سریع

 محضبه .دهدمیکار را کاهش  تأخیرو خطر توقف و  شودمیتر مشکلات احتمالی آسان

یک مکان، حتی مدیریت  در مربوطه هایدادهز پروژه دارید، با تمام ا یاپرندهاینکه دید 

 .شودمیی ترساده خودکار تأمین یهارهیزنج

 است ترساده. سازگاری با تغییرات 4

 نسبتاً گذشته، اگر مالک آینده بخواهد تغییر  در است. ترعیسرانجام تغییرات نیز بسیار 

خواست کند، مانند جابجایی یک دیوار چند فوتی به عقب، معمار باید در طرح در را یاساده
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ممکن است کمی  CADانجام این کار با  را از ابتدا دوباره ترسیم کند. چیزهمهبا زحمت 

سیستم  ،BIMبا  .شودمیبر خلاصه تر از کشیدن دستی باشد، اما به همان فرآیند زمانسریع

مثال، جابجایی دیوار به معنای جابجایی شبکه برای  اندکافی هوشمند است که بد اندازهبه

این کار تعداد زیادی  .شودمی روزبهخودکار  طوربهطرح سقف شما نیز  بنابراینسقف است، 

لحظه  در های تغییر راخواستدر و پاسخگویی به دهدمیگام از گردش کار شما را کاهش 

 کند.تر میآسان

 کندمی. به ملاحظات دیگر شما کمک 5

BIM  .ی هایدادهتا  کندمیاین به شما کمک  بسیار فراتر از یک طرح ساختمانی ساده است

این شامل  کنید. دهیسازمانو  آوریجمعمحل نیاز دارید  در سایر ملاحظاتبرای  را که

مجوزها، مجوزها،  شهری ریزیبرنامهمطالبات  انرژی خورشیدی و انرژی است. وتحلیلتجزیه

این یک سند زنده است که همراه با پروژه  حفاظت از برخورد و حل تعارض. پروژه.کدهای 

یک دوقلو دیجیتال عملیاتی توسط  عنوانبهاز مدت، حتی ممکن است در در  .شودمیبالغ 

 صاحبان ساختمان استفاده شود.

 کنیدمیجلوگیری  هاداده. از دست دادن 6

که هرگز به خوبی  کندمیز در د زیادی به بیرونمفی هایدادهطول یک پروژه معمولی،  در 

، شودمیزمانی که مدل به پیمانکار تحویل داده  ،BIMاما با  .گیرندمیقرار ن مورداستفاده

و غنی  یافتهتوسعهطور مداوم این به .شودمیشود، بلکه پالایش جایگزین نمی

تمام طول پروژه  در و این اطلاعات - شودمیمداوم به مدل اضافه  طوربهاطلاعات  .شودمی

 .رودمین دره زیچچیه جریان دارد.

 بخشدمیمحل کار را بهبود  در . ایمنی7

وضعیت ساختمان  توانیدمیکنید و یک مکان ترکیب می در های خود راهمه مدل ،BIMبا 

 در و همچنین ظاهر آن را نقطه فعلی ساخت آن در حال حاضر است، در که طورهمانرا 

تا خطرات ایمنی، نقاط خروج،  کندمیاین به شما کمک  زمان ساخت مشاهده کنید.

 خطرات سقوط و غیره را ردیابی کنید.
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 داردیمرا پایین نگه  هانهیهز. 8

کنید و  ریزیبرنامهمؤثرتر و کارآمدتری  طوربه توانیدمیهرچه نظارت بیشتری داشته باشید، 

کمتر اداره  اجتنابقابلهای تری را با هزینهشما کشتی فشرده منابع خود را مدیریت کنید.

، تینهادر  کنید.تر میطول چرخه عمر پروژه آسان در برنامه و بودجه را در و ماندن کنیدمی

 آمد شماست.برای در این خبر خوبی

 چيست؟ وسازساخت در  BIMآينده 

تری از آنچه های باکیفیتاست که دادهین ا  BIMمورد فناوری  در انگیز، نکته هیجاناساساً

آوری این با تولید و جمع کند.کردند تولید میگذشته تصور می در وسازهای ساختتیم

 .شودمیوساز ایجاد آینده مدیریت ساختبرای  های بیشتریها، فرصتداده

ای شغلی هستیم، از جمله هواپیماه یهاتیسا در حال حاضر شاهد فناوری بیشتری در ما

از منطقه،  بردارینقشهبرای  که ییهادستگاهبدون سرنشین، اسکنرها، حسگرها و سایر 

موفقیت پروژه برای  ارزیابی خطرات ایمنی، ردیابی پیشرفت و نظارت بر سایر عوامل حیاتی

به معنای ردیابی علائم حیاتی کارگران  تواندمیآینده، این حتی  در .شوندمیاستفاده 

باشد که خطرات بهداشتی و ایمنی را تشخیص  PPEدر ساختمانی، ساخت حسگرهایی

 محل کار جلوگیری کنید. در کند از حوادثو به شما کمک می دهدمی

برای  اعتمادقابلیک راه ساده و  ها GCها و بندیمثال، تصور کنید که زمانبرای  

سیستمی که به اندازه  شدید مانند امواج گرما داشته باشند. وهوایآب تأثیرفاکتورگیری 

شان اولین علائم هشداردهنده گرمازدگی را نشان کافی دقیق بود تا به محض اینکه خدمه

 تواندمی چقدربه لطف این اطلاعات، سایت شغلی شما  داد.دادند، به آنها هشدار میمی

مورد  در و ؟شودمی تریواقعو  ترقیدق چقدرشما  هایبرنامه و بهتر مدیریت شود؟ ترمنیا

 بر حق بیمه شما داشته باشد چیست؟ تواندمیتأثیری که 

بهبود و برای  بسیاری را یهاراه مند هستند.قدرتارزشمند و  العادهفوقیک منبع  هاداده

 ، بلکهکنیدمیحال حاضر روی آن کار  در که ایپروژهبرای  تنهانه .کندمیباز  جوییصرفه

دانش و بینش  گذاریاشتراکحفظ و به  BIM شما نیز آینده هایپروژهتمام برای 

تا بتوانید آن را به پروژه بعدی منتقل  کندمی ترآسانطول یک پروژه را  در شدهآوریجمع
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تیم شما نیز  -است  حال یادگیری و بهبود در این فقط فناوری نیست که دائماً  کنید.

 است. طورنیهم

LCA 
 (شودمیشناخته  چرخه عمر وتحلیلتجزیه عنوانبه)همچنین  LCA یا ارزیابی چرخه عمر

چرخه عمر یک محصول مرتبط با تمام مراحل  محیطیزیستاثرات  ارزیابیبرای  روشی

، اثرات شدهساختهمورد یک محصول  در ،مثالعنوانبه تجاری، فرآیند یا خدمات است.

از استخراج و فرآوری مواد خام )گهواره(، از طریق ساخت، توزیع و استفاده  محیطیزیست

  .شودمیآن )قبر( ارزیابی  دهندهتشکیلمحصول تا بازیافت یا دفع نهایی مواد 

 

 

توضیح  ISO 14040که توسط  طورهمانتصویری از مراحل کلی ارزیابی چرخه زندگی، 

 .است شدهداده

صنعت  زنجیره ارزش در موردنیازشامل موجودی کاملی از انرژی و مواد   LCAیک مطالعه

 بنابراین  کند.ا خدمات است و انتشارات مربوطه به محیط را محاسبه میمحصول، فرآیند ی

https://en.m.wikipedia.org/wiki/Environmental_impact
https://en.m.wikipedia.org/wiki/Value_chain
https://en.m.wikipedia.org/wiki/File:PhasesOfLifeCycleAnalysis.png
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LCA هدف مستندسازی و بهبود  .کندمیبالقوه تجمعی را ارزیابی  محیطیزیستثرات ا

 مشخصات کلی محیطی محصول است

استانداردهای  14000سری  در LCAاجرای برای  شدهشناختهبه طور گسترده  هایرویه

 ISOو   ISO 14040در به ویژه (ISO) استاندارد المللیبینسازمان  محیطیزیستمدیریت 

 ،کندمیاستاندارد را ارائه  "چارچوب اصول و  " ISO 14040است.  شدهگنجانده 14044

  .دهدمیرا ارائه  "هادستورالعملالزامات و "یک طرح کلی از   ISO 14044کهحالیدر

 شدهنوشتهمتخصصان برای   ISO 14044مخاطبان مدیریتی وبرای   ISO 14040طورکلیبه

  است: شدهتعریفبه صورت زیر  ISO 14040، LCAبخشی از بخش مقدماتی  عنوانبه است

LCA از گهواره تا )طول چرخه عمر محصول  در و اثرات بالقوه را محیطیزیست هایجنبه

کلی  بندیدسته .کندمیگور( از اکتساب مواد خام از طریق تولید، استفاده و دفع مطالعه 

که نیاز به بررسی دارند شامل استفاده از منابع، سلامت انسان و  محیطیزیستاثرات 

 پیامدهای اکولوژیکی است.

سازگاری  در و هم با توجه به موارد خاص )مثلاً طورکلیبههم  ،LCAانتقاداتی علیه رویکرد 

جهت های خاص به LCAو حساسیت  ویژه با توجه به مرزهای سیستمشناسی، بهروش

دهند، وارد شده است. هایی که آنها انجام میگیریبا توجه به تصمیم متخصصان گیری های

 توانمیرا   LCAها،ای رسمی از الزامات و دستورالعملبدون مجموعه (.رسانیاطلاعبه دنبال 

 LCAبه نوبه خود، یک  های اعتقادی تکمیل کرد.های یک پزشک و روشبر اساس دیدگاه

هدف  نتیجه متفاوت داشته باشد. 10 تواندیمطرف مختلف  10توسط  شدهتکمیل

بیش از حد  هادستورالعمل، حالبااین این امر است. یسازیعاد ISO LCAاستاندارد 

  پاسخ مختلف ممکن است هنوز ایجاد شود. 10نیستند و  محدودکننده

 اهداف 

چرخه  وتحلیلتجزیه عنوانبهمترادف  صورتبهگاهی اوقات ( LCAارزیابی چرخه زندگی )

همچنین، به دلیل ماهیت   .شودمیعلمی و آژانس شناخته  هایگزارشادبیات  در زندگی

بررسی اثرات چرخه زندگی از استخراج مواد خام )گهواره( از برای   LCAکلی یک مطالعه

 .شودمینامیده  "گور تحلیل گهواره به " عنوانبهطریق دفع )قبر(، گاهی اوقات 

https://en.m.wikipedia.org/wiki/International_Organization_for_Standardization
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 LCAاست، شدهانیب EPA تحقیقات مدیریت ریسک ملی یشگاهکه توسط آزما طورهمان

و اثرات بالقوه مرتبط با یک محصول، فرآیند  محیطیزیست هایجنبهارزیابی برای  تکنیکی

 یا خدمات است که توسط:

 تهیه فهرستی از انرژی و مواد ورودی مرتبط و انتشارات محیطی

 شدهییشناساو انتشارات  هایورودمرتبط با  محیطیزیستلقوه ارزیابی اثرات با

 [2] .ترآگاهانه گیریتصمیمکمک به برا  تفسیر نتایج

 

 (LCAنمودار مراحل ارزیابی چرخه زندگی )

مرتبط با تمام مراحل زندگی  محیطیزیستارزیابی اثرات برای  از این رو این تکنیکی است

یک محصول از استخراج مواد خام از طریق پردازش مواد، ساخت، توزیع، استفاده، تعمیر 

 انتخاببرای  گیرندگانیمتصمکمک به برای  از نتایج و دفع یا بازیافت  نگهداری و

نظر گرفتن کل سیستم محصول و  در که با شودمییا فرآیندهایی استفاده  محصولات

صورت استفاده از یک فرآیند واحد اتفاق  در فرعی که ممکن است سازیبهینهاجتناب از 

  را بر محیط داشته باشند. تأثیربیفتد، محصولات یا فرآیندهایی را انتخاب کنند که کمترین 

محیطی قابل تخصیص به مقایسه طیف کاملی از اثرات زیست  LCA، هدفبنابراین

های جریان مواد و ارزیابی ها و خروجیهمه ورودی کردن یکممحصولات و خدمات با 

بهبود فرآیندها، برای  این اطلاعات های مواد بر محیط است.این جریان تأثیرچگونگی 

 .شودمیآگاهانه استفاده  یهایریگمیتصمبرای  و ارائه مبنایی مناسب یمشخط حمایت از

https://en.m.wikipedia.org/w/index.php?title=National_Risk_Management_Research_Laboratory&action=edit&redlink=1
https://en.m.wikipedia.org/wiki/EPA
https://en.m.wikipedia.org/wiki/Maintenance_(technical)
https://en.m.wikipedia.org/wiki/File:Example_Life_Cycle_Assessment_Stages_diagram.png
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مستلزم  کل نگر به این مفهوم اشاره دارد که یک ارزیابی منصفانه و چرخه عمر اصطلاح

 ونقلحملمواد خام از جمله کلیه مراحل  دفع استفاده و ،توزیع ارزیابی تولید، ساخت،

 وجود محصول است لازم یا ناشی از یامداخله

 فردمنحصربهیک نتیجه  ها LCAاین فرض که  ،LCAاستانداردسازی برای  هارغم تلاشعلی

نتیجه، نباید آن را یک روش واحد و  در  نیست. بینانهواقعدهند، و عینی را ارائه می

مینظر گرفت که سعی  در را هاروشاز  یاخانوادهنظر گرفت، بلکه باید  در فردمنحصربه

ها دو نوع میان این روش در  . نتایج را از طریق دیدگاهی متفاوت کمی سازی کنند کنند

  .Consequential LCAو   LCA Attributionalاصلی وجود دارد: 

 LCAاسنادی به دنبال نسبت دادن بارهای مرتبط با تولید و استفاده از یک محصول،  یها

 یها LCA  دوره زمانی مشخص هستند.یک برای  یا با یک سرویس یا فرآیند خاص،

 در یک تصمیم یا یک تغییر پیشنهادی محیطیزیستمتعاقب به دنبال شناسایی پیامدهای 

به آینده گرایش دارند و مستلزم این هستند که  بنابراینیک سیستم تحت مطالعه هستند و 

 Attributional LCAدیگرعبارتبه نظر گرفته شوند در بازار و پیامدهای اقتصادی باید

، منابع و مبادلات بین هاندهیآلا مثالعنوانبهتا پاسخ دهد چگونه چیزها ) کندمیتلاش "

تلاش  Consequential LCAکهحالیدر جریان دارند؟ شدهانتخابپنجره زمانی  در فرآیندها(

 تغییر سیستم "جریان خواهند داشت؟ فوراًفراتر از  هایجریانچگونه "پاسخ دهد  کندمی

  پاسخ به تصمیمات؟ در

دست توسعه است و رویکردی  در نیز شودمینامیده  یجتماعا  LCAکه  LCAنوع سوم 

ارزیابی   اجتماعی بالقوه است.-اجتماعی و اقتصادی تأثیراتارزیابی پیامدها و برای  متمایز

شناسایی و ارزیابی اثرات برای  هارکتشبرای  مفیدی ( ابزارSLCAچرخه زندگی اجتماعی )

طول چرخه عمر یک محصول یا خدمات بر سهامداران مختلف  در اجتماعی بالقوه

 دستورالعمل  توسط .SLCA ( استکنندگانمصرف: کارگران، جوامع محلی، مثالعنوانبه)

UNEP/SETAC   سال  در منتشرشده ارزیابی چرخه زندگی اجتماعی محصولاتبرای

برای  ISO 26000 :2010 این ابزار بر اساس دستورالعمل ت.اس شدهمیتنظکبک  در 2009

 ت.اس (GRI) ابتکار گزارش جهانی هایدستورالعملمسئولیت اجتماعی و 

https://en.m.wikipedia.org/wiki/Holistic
https://en.m.wikipedia.org/wiki/Sustainable_distribution
https://en.m.wikipedia.org/wiki/Waste_management
https://www.lifecycleinitiative.org/wp-content/uploads/2013/11/S-LCA_methodological_sheets_11.11.13.pdf
https://www.lifecycleinitiative.org/wp-content/uploads/2013/11/S-LCA_methodological_sheets_11.11.13.pdf
https://en.m.wikipedia.org/wiki/ISO_26000
https://en.m.wikipedia.org/wiki/Global_Reporting_Initiative
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 هایجنبهو نه  اکولوژیکی پایداری هایجنبهتمرکز صرفاً بر برای   LCAهایمحدودیت

مشابه متمایز  هایروشو ( PLAخط تولید ) وتحلیلتجزیهاقتصادی یا اجتماعی، آن را از 

است، اما تشخیص  جادشدهیاروش  باراضافهجلوگیری از برای  این محدودیت عمداً  .کندمی

  مورد محصول نادیده گرفته شوند. در گیریتصمیمکه این عوامل نباید هنگام  دهدمی

 ISO LCAمراحل اصلي 

 .شودمیچهار مرحله مجزا انجام  در  LCAیک14044و ISO14040طبق استانداردهای

 شدهدادهباز کردن( نشان  در ) بالاراستسمت  در شدهدادهشکل نشان  در که طورهمان

نحوه تکمیل  فازکیکه نتایج  ترتیباینبهاست. فازها اغلب به یکدیگر وابسته هستند، 

تا زمانی که کل مطالعه کامل نشده است، هیچ یک از  بنابراین .دهدمیمراحل دیگر را نشان 

  مراحل را نباید نهایی تلقی کرد.

 هدف و دامنه

ان کمی و کیفی است که گاهی بیبرای  مستلزم یک سری پارامتر  ISO LCAستانداردا

برای  صلیا  SPDدو .شودمینامیده ( SPDsپارامترهای طراحی مطالعه ) عنوانبهاوقات 

LCA .که یک  شودمیتوصیه  هدف و محدوده هستند که هر دو باید به صراحت بیان شوند

استاندارد هنگام مستندسازی این جزئیات استفاده کند  در شدهارائهمطالعه از کلمات کلیدی 

وجود ندارد و اطمینان حاصل  سردرگمی( تا مطمئن شود که .)مثلاً هدف مطالعه این است..

 شودمیش تفسیر موردنظراستفاده برای  شود که مطالعه

که زمینه مطالعه را  شودمیبا بیانی صریح از هدف آغاز   LCA، یک مطالعهطورکلیبه

  که چگونه و به چه کسانی نتایج باید ابلاغ شود. دهدمیو توضیح  کندمیمشخص 

 هدف باید موارد زیر را به طور واضح بیان کند:  ISOطبق دستورالعمل 

 موردنظربرنامه 

 دلایل انجام مطالعه

 مخاطبان

 شودمیاستفاده  شودمیعمومی منتشر  صورتبهکه  یاسهیمقایک ادعای  در اینکه آیا نتایج

  یا خیر
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 که توضیح دقیقی شودمیهمچنین باید هدف را با کمیسر مطالعه مشخص کرد و توصیه 

  چرایی انجام مطالعه از کمیسر ارائه شود.برای 

مطالعه مشخص  در به دنبال هدف، دامنه باید با تشریح اطلاعات کمی و کیفی موجود

شد، دامنه اغلب به صفحات که ممکن است فقط شامل چند جمله با برخلاف هدف شود.

است تا جزئیات و عمق مطالعه را توصیف کند و نشان دهد که  شدهمیتنظ متعدد نیاز دارد

تحت دستورالعمل   به دست آورد. شدهاعلام هایمحدودیتمحدوده  در توانمیهدف را 

 محدوده مطالعه باید موارد زیر را مشخص کند: ،ISO LCAاستاندارد 

را به خروجی  هایورودی است که هایفعالیتاز فرآیندها ) ایمجموعهکه   سیستم محصول

محدوده  در است و موردنیازانجام یک عملکرد مشخص برای  ( است کهکندمیتبدیل 

تمام فرآیندهای چرخه عمر یک محصول یا  دهندهنشاناین  سیستم مطالعه قرار دارد.

  فرآیند است.

 شدهارائه، خدمات کندمیحال مطالعه است تعریف  در آنچه را که دقیقاًکه  واحد عملکردی

 توانمیرا  هایخروجو  هایورودکه  دهدمی، مرجعی را ارائه کندمیتوسط سیستم را کمی 

تحلیل کالاها یا خدمات جایگزین فراهم  مقایسهبرای  به آن مرتبط کرد و مبنایی

 عنوانبه  تعریف شود. وضوحبهست و باید ا  LCAواحد عملکردی جزء بسیار مهم  .کندمی

عملکرد را ارائه دهند،  توانندمیانتخاب یک یا چند سیستم محصول که برای  مبنایی

سازد تا از نظر می قادرهای مختلف را ، واحد عملکردی سیستمبنابراین .شودمیاستفاده 

باشد، شامل واحدها  یریگزهانداقابلباید  شدهتعریفواحد عملکردی  عملکردی معادل باشند.

های سیستم محصول ها و خروجیو حاوی ورودی نظر بگیرد در باشد، پوشش زمانی را

نظر گرفتن  در بررسی آن بابرای  راه دیگری(  CO 2کیلوگرم انتشار مثالعنوانبهنباشد )

 سؤالات زیر است:

 چی؟

 ؟چقدر

 چه مدت / چند بار؟برای  

 جایی که؟

  خوب؟ چقدر
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 تحقق واحد عملکردی است.برای  موردنیازکه مقدار محصول یا انرژی  جریان مرجع،

 در ی مختلفهاسیستممحصولات یا برای  ، جریان مرجع از نظر کیفی و کمیطورمعمولبه  

 یکسان باشند. توانندمی، مواردی وجود دارد که حالبااین یک جریان مرجع متفاوت است.

یک سیستم محصول  وتحلیلتجزیه در کدام فرآیندها باید دکنمیکه مشخص   مرز سیستم

که باید با  کندمیگنجانده شوند، از جمله اینکه آیا سیستم محصولات مشترکی تولید 

 شدهاعلاممرز سیستم باید مطابق با هدف   نظر گرفته شود. در گسترش یا تخصیص سیستم

 مطالعه باشد

طول مطالعه  در فرضیات یا تصمیماتی است که که شامل هرگونه  ،هامحدودیتمفروضات و 

مهم است که این موارد منتقل  بگذارد. تأثیرو ممکن است بر نتایج نهایی  شودمیگرفته 

 هایمحدودیتمفروضات و  نتایج شود. نادرستشوند زیرا حذف ممکن است منجر به تفسیر 

صورت لزوم  در و باید شوندمی جادیپروژه اسراسر  در انجام پروژه اغلببرای  اضافی لازم

  ثبت شوند.

هایی را مشخص و محدودیت شودمیهایی را که شامل که انواع داده  الزامات کیفیت داده

محدوده مستند  در زیر باید هایدادهملاحظات کیفیت  ،ISO14044با توجه به   کند.می

 شود:

 پوشش زمانی

 پوشش جغرافیایی

 پوشش فناورانه

 هادادهدقت، کامل بودن و بازنمایی 

 مطالعه در مورداستفاده هایروشسازگاری و تکرارپذیری 

 منابع داده

  شدهییشناسا یادادهعدم قطعیت اطلاعات و هرگونه شکاف 

 شودمییک محصول استفاده  هایخروجیو  هایورود یبندمیتقسبرای  که  رویه تخصیص

ضروری  کنندمیفرآیندهایی که چندین محصول یا محصولات مشترک تولید برای  و

 ISO 14044  .شودمیبودن سیستم محصول نیز شناخته  چندمنظوره عنوانبهاین  است

، زیرا انتخاب دهدمیمقابله با مسائل چند عملکردی ارائه برای  را هاحلراهسلسله مراتبی از 
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 تأثیر  LCAبر نتایج یک توجهیقابل طوربه تواندمیمحصولات مشترک برای  روش تخصیص

 سلسله مراتبی به شرح زیر است: هایروش  بگذارد.

تا فرآیند واحد را به  کندمیاین روش تلاش  -اجتناب از تخصیص توسط بخش فرعی 

فرآیندهای فرعی کوچکتر تفکیک کند تا تولید محصول را از تولید محصول مشترک جدا 

  .کند

کند تا این روش تلاش می -جایگزینی( )اجتناب از تخصیص از طریق گسترش سیستم 

کننده ترین روش ارائه عملکرد ثانویه محصول تعیینفرآیند محصول مشترک را با محتمل

، با گسترش سیستم محصول مشترک به دیگرعبارتبه محصول مرجع( گسترش دهد.)

سپس  (.2قل محصول مشترک )سیستم تولید مستبرای  روش جایگزین نیترمحتمل

 کنندهتعیین( از محصول 2ناشی از روش جایگزین تولید محصول مشترک )سیستم  تأثیرات

 .جدا شود 1سیستم  در تأثیراتتا  شودمیکم 

 هایخروجو  هایورود کندمیاین روش سعی  -پارتیشن( بر اساس رابطه فیزیکی )تخصیص 

روابط فیزیکی بین محصولات )مانند جرم، مصرف انرژی و  را تقسیم کند و آنها را بر اساس

  غیره( تخصیص دهد.

 هایورود کندمیاین روش سعی  -پارتیشن( بر اساس سایر روابط )غیر فیزیکی( )تخصیص 

را تقسیم کند و آنها را بر اساس روابط غیر فیزیکی )مثلاً ارزش اقتصادی(  هایخروجو 

  تخصیص دهد.

 مطالعهبرای  شده تحت علاقهشناسایی تأثیرهای که شامل طرح کلی از دسته  تأثیرارزیابی 

 مربوطه است. تأثیراتمحاسبه برای  مورداستفادهشناسی انتخابی و روش

محیطی ترجمه زیست تأثیراتهای موجودی چرخه زندگی به امتیازات خاص، داده طوربه 

 و گرمایش جهانی ،دودمه انسانی، سمیت هایی مانندکه ممکن است شامل مقوله شوند،می

بخشی از دامنه، تنها باید یک نمای کلی ارائه شود، زیرا  عنوانبه ،باشد اتروفیکاسیون 

( LCA Aچرخه حیات ) تأثیرمرحله ارزیابی  در تأثیرهای مورد دسته در اصلی وتحلیلتجزیه

 گیرد.میقرار  موردبحث

 مورداستفادههای فردی( ها )جریانکه مستندات صریح ورودی/خروجی ها،مستندسازی داده

های یک ها و خروجیها همه ورودیاین امر ضروری است زیرا اکثر تحلیل مطالعه است. در

https://en.m.wikipedia.org/wiki/Toxicity
https://en.m.wikipedia.org/wiki/Smog
https://en.m.wikipedia.org/wiki/Smog
https://en.m.wikipedia.org/wiki/Smog
https://en.m.wikipedia.org/wiki/Global_warming
https://en.m.wikipedia.org/wiki/Eutrophication
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برای  شده راهای انتخابنمایش شفاف داده بنابراینگیرند، نظر نمی در سیستم محصول را

اینکه چرا مرز سیستم، سیستم محصول، برای  همچنین شفافیت کند.مخاطبان فراهم می

  .کندمیاست را فراهم  شدهانتخابواحد عملکردی و غیره 

 (LCAچرخه زندگي )ارزيابي 

شامل ایجاد فهرستی از جریانات طبیعت  (LCAچرخه حیات )ارزیابی  وتحلیلتجزیه

این فرآیند تعیین کمیت نیازهای مواد خام و  ت.یک سیستم محصول اسبرای  )اکوسفر(

طول  در انرژی، انتشارات جوی، انتشارات زمین، انتشار آب، استفاده از منابع و سایر انتشارات

ابتدایی  هایجریان، تجمیع تمام دیگرعبارتبه  چرخه حیات یک محصول یا فرآیند است.

 یک سیستم محصول است. در مربوط به هر فرآیند واحد

که با یک مدل جریان سیستم فنی با استفاده  شودمیتوسعه موجودی، اغلب توصیه برای  

با یک نمودار  معمولاًورودی و خروجی سیستم محصول شروع کنید. مدل جریان  هایدادهاز 

 تأمینزنجیره  در هایی است که قرار استکه شامل فعالیت شودمیجریان نشان داده 

، طورکلیبه .دهدمیمربوطه ارزیابی شوند و تصویر واضحی از مرزهای سیستم فنی ارائه 

های ورودی داده است ترقیدقباشد، مطالعه و نتایج  تردهیچیپو  ترقیدقهرچه نمودار جریان 

ون مرز سیستم، از جمله از در هایفعالیتهمه برای  ساخت مدلبرای   موردنیازو خروجی 

  .شودمیآوری ( جمعشودمیهای تکنوکره نامیده ورودی عنوانبه) نتأمیزنجیره 

 باید با استفاده از مراحل زیر مستند شود:  LCAیک  ،ISO 14044طبق 

 بر اساس هدف و دامنه هادادهتهیه گردآوری 

 هاداده آوریجمع

 اثر دیگری استفاده شود( هایداده)حتی اگر از  هادادهاعتبارسنجی 

 صورت نیاز( در ) هادادهتخصیص 

 با فرآیند واحد هادادهارتباط 

 با واحد عملکردی هادادهارتباط 

  هادادهتجمیع 

باید با واحد عملکردی و  هادادهاشاره شده است،   ISO 14044استاندارد در که طورهمان

اری ماهیت تکر  LCAمراحل کهازآنجایی، حالبااین همچنین هدف و محدوده مرتبط باشند.
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مقابل،  در  ممکن است باعث تغییر هدف یا محدوده شود. هاداده آوریجمعدارند، مرحله 

اطلاعات اضافی  آوریجمعطول دوره مطالعه ممکن است باعث  در هدف یا دامنه در تغییر

 شود.  LCAدر شدهآوریجمع قبلاً هایدادهیا حذف یا 

 ابتدایی از تمام فرآیندهای موجود هایجریاناز  شدهیگردآورفهرستی   LCAخروجی یک

نمودارها به تفصیل ارائه  در معمولاً هاداده های( محصول مورد مطالعه است.) ستمیس در

  و به دلیل ماهیت پیچیده آن به یک رویکرد ساختاریافته نیاز دارند. شوندمی

مطالعه را   ISO LCAمحدوده سیستم، استاندارد در هر فرآیندبرای  هاآوری دادههنگام جمع

سیستم محصول  در ها به منظور نمایش کمی هر فرآیندگیری یا برآورد دادهملزم به اندازه

آوری ها، یک متخصص باید به دنبال جمعآوری دادهآل، هنگام جمع حالت ایده در  کند.می

محل یا  در رآیندهای یک فها و خروجیگیری ورودیها از منابع اولیه باشد )مثلاً اندازهداده

و  شودمیمحل استفاده  در هاداده آوریجمعبرای  پرسشنامه اغلب  سایر ابزارهای فیزیکی(.

پرسشنامه  در مواردی که شود. صادرتکمیل به سازنده یا شرکت مربوطه برای  تواندمیحتی 

 باید ثبت شود ممکن است شامل موارد زیر باشد:

 هاداده آوریجمعبرای  محصول

 گردآورنده داده و تاریخ

 هاداده آوریجمعدوره 

 توضیح تفصیلی فرآیند

 (ونقلحمل)مواد اولیه، مواد جانبی، انرژی،  هانهاده

 هوا، آب و زمین( در )انتشار هایخروج

  کمیت و کیفیت هر ورودی و خروجی

اولیه ممکن است دشوار باشد و مالک آن را اختصاصی یا  هایداده آوریجمعاغلب اوقات، 

هایی هستند که داده های ثانویه استهای اولیه، دادهدادهبرای  جایگزینی محرمانه تلقی کند.

با منابع  آیند.منابع ادبیات و سایر مطالعات گذشته به دست می ،LCAهای داده که از پایگاه

ید که شبیه به یک فرآیند هستند، اما دقیق نیستند )مثلًا یابهایی را میثانویه، اغلب داده

 و غیره( های مشابه اما متفاوتهایی از یک کشور متفاوت، فرآیند کمی متفاوت، ماشینداده

 هایداده، حالبااین هایی مهم است.چنین داده در ها، مستندسازی صریح تفاوتترتیباینبه 
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اثر دیگری  هایداده، ارجاع به مثالعنوانبه اولیه نیستند. هایدادهاز  ترنییپاثانویه همیشه 

 هایدادههمراه با   اولیه بسیار دقیق استفاده کرده است. هایدادهآن نویسنده از  در که

ثانویه باید منبع، قابلیت اطمینان و بازنمایی زمانی، جغرافیایی و فناوری را  هایدادهاولیه، 

 مستند کنند.

سیستم  در هر فرآیند واحدبرای  مستندسازیبرای  هاها و خروجیورودیهنگام شناسایی 

آن یک فرآیند  در ای برخورد کند کیک متخصص ممکن است به نمونه ،LCAمحصول یک 

چنین حالتی،  در  های خروجی متعدد باشد.های ورودی متعدد یا تولید جریاندارای جریان

 تخصیص دهد. «صیصرویه تخ»ها را بر اساس پزشک باید جریان

های تکنوکره آن دشوار است، جریان در هاهایی که دسترسی به دادهیکی از حوزه

این  .شودمیتوسط انسان تعریف  شدهساختهدنیای  عنوانبه ترسادهتکنوسفر به طور  است.

تئوری  در ،شوندمینظر گرفته  در منابع ثانویه عنوانبهمنابع که توسط زمین شناسان 

یک برای   ، از نظر عملی، هدف اولیه نجات است.حالبااین قابل بازیافت هستند. 100%

LCA،  ( آنهایی هستند که توسط انسان تأمیناین محصولات تکنوسفر )محصولات زنجیره

باره فرآیندی که از محصول ساخت در و متأسفانه آنهایی که پرسشنامه ای را اندشدهتولید 

 توانندنمی، کنندمیتکمیل  کندمیرسیدن به هدف استفاده برای  سیله ایو عنوانبهبشر 

، آنها به طورمعمولبه .کنندمیتعیین کنند که چه مقدار از ورودی مشخصی که آنها استفاده 

فرآیندهای تولید قبلی محصول دسترسی  هایخروجیمربوط به ورودی ها و  هایداده

، باید به منابع ثانویه مراجعه کند، اگر دهدمیرا انجام   LCAاگر نهادی که نخواهند داشت.

های های داده ملی یا مجموعهپایگاه را از مطالعات قبلی خود نداشته باشد. هادادهآن  قبلاً

به آسانی به آنها دسترسی  توانمیشوند، یا ارائه می  LCA-practicerای که با ابزارهایداده

سپس باید مراقب بود که منبع داده ثانویه  طلاعات هستند.آن ابرای  داشت، منابع معمولی

 ستی شرایط منطقه ای یا ملی را منعکس کنددر به

خروجی اقتصادی -ورودی  LCA«مبتنی بر فرآیند یها LCA»شامل   LCAهایروش

( EIOLCA و رویکردهای تر ).کیبی است  LCA مبتنی بر فرآیند یک رویکردLCA   از

چرخه  در مورد فرآیندهای صنعتی در را با استفاده از دانش LCAپایین به بالا است که یک 

یک رویکرد از بالا  EIOLCA سازد.های فیزیکی مرتبط با آنها میعمر یک محصول و جریان

https://en.m.wikipedia.org/wiki/EIOLCA
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ابتدایی مرتبط با یک واحد  هایجریانست و از اطلاعات مربوط به ا  LCAبرای  به پایین

 .کندمیمختلف استفاده  هایبخش در فعالیت اقتصادی

را  هابخشاز آمارهای ملی آژانس دولتی که تجارت و خدمات بین  معمولاًاین اطلاعات  

مبتنی بر فرآیند و  LCAترکیبی از  Hybrid LCA  .شودمی، استخراج کندمیردیابی 

EIOLCA  ست.ا 

های ماتریس .شودمیبا استفاده از یک ماتریس شجره ارزیابی  معمولاً  LCAهایدادهکیفیت 

ها و دسترس هستند، اما همگی شامل تعدادی شاخص کیفیت داده در نامه متفاوتیشجره

رویکرد ترکیبی دیگری وجود دارد که   هر شاخص هستند. در ای از معیارهای کیفیمجموعه

یک تحلیل  در کند،نامه استفاده میمی را که از ماتریس شجرهرویکرد پرکاربرد و نیمه ک

ویژه، بهتر نشان مخاطبان غیر فنی، بهبرای  را  LCAهای کند تا کیفیت دادهکیفی ادغام می

 دهد.

 (LCAچرخه زندگی ) تأثیرارزیابی 

دنبال ( LCAچرخه عمر ) تأثیرموجودی چرخه عمر توسط ارزیابی  وتحلیلتجزیه

ا هدف ارزیابی اثرات بالقوه محیطی و سلامت انسان ناشی از ب  LCAاین مرحله از .شودمی

به مراحل  14044و   ISO 14040استانداردهای ست.ا  LCA در شدهتعییناولیه  هایجریان

  نیاز دارند: LCAتکمیل برای  اجباری زیر

 ISOاستاندارد  پردازی.های شخصیتبندی و مدلهای دستههای ضربه، شاخصدسته انتخاب

جامع از مسائل  ایمجموعه"که یک مطالعه اثرات متعددی را انتخاب کند که  کندمیایجاب 

باید با منطقه جغرافیایی مطالعه مرتبط باشد و  تأثیرات .گیردمیبر  در را " یطیمحزیست

عمل، این کار با انتخاب یک  در اغلب  قرار گیرد. موردبحثانتخابی باید  تأثیرتوجیه هر 

 شودمیو غیره( تکمیل  TRACI، ReCiPe، AWAREموجود )مانند  LCAروش 

 محیطیزیستبراساس اثرات  LCA این مرحله، نتایج در نتایج موجودی بندیطبقه

عمل، این اغلب با  در  شوند.انتخابی اختصاص داده می تأثیرهای به دسته شدهشناخته

متداول  تأثیرهای مقوله  .شودمیتکمیل   LCAافزارنرمیا   LCAهایدادهاستفاده از پایگاه 

  ن، اسیدی شدن، سمیت انسانی و غیرهواز گرمایش جهانی، تخریب لایه از اندعبارت
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از طریق عوامل مشخصه  تأثیرهر دسته  در را  LCAکه به طور کمی نتایج  مشخصه سازی،

 یهاشاخصتا  دهدمی( تغییر شودمیعوامل هم ارزی نیز نامیده  عنوانبه)که  یساز

انجام  سؤال، این مرحله با هدف پاسخ به این دیگرعبارتبه  ایجاد شود.  ریتأث بندیطبقه

هدف اصلی این مرحله تبدیل  ؟کندمیکمک  تأثیربه مقوله  چقدرکه هر نتیجه  شودمی

مقایسه برای  به واحدهای مشترک تأثیربرای  شدهیبندطبقه هایجریانتمام 

  CO 2 -equiv عنوانبه طورکلیبهپتانسیل گرمایش جهانی واحد برای  ،مثالعنوانبه است.

و همه  شودمیداده  1مقدار  CO 2آن  در که شودمیتعریف   2COمعادل   CO 2 -eیا

  .شوندمیمربوط به خود تبدیل  تأثیرواحدهای دیگر متناسب با 

 اختیاری

 در LCAبا بیان نتایج  "آیا زیاد است؟"هدف این مرحله پاسخ دادن به  نتایج یسازیعاد

 تأثیرهر دسته برای  یک مقدار مرجع جداگانه اغلب شدهانتخابرابطه با یک سیستم مرجع 

و منطق این مرحله ارائه دیدگاه زمانی و مکانی و کمک به اعتبارسنجی  شودمیانتخاب 

هر: منطقه  در تأثیرهر دسته  در معمولی تأثیراتمراجع استاندارد،   است. LCAنتایج 

جغرافیایی، ساکن منطقه جغرافیایی )به ازای هر نفر(، بخش صنعتی، یا سیستم محصول 

  دیگر یا سناریو مرجع پایه است.

)که بسته به  LCAبندی نتایج سازی یا رتبهاین مرحله با مرتب LCAنتایج  یدبنگروه

یک گروه یا چندین گروه  در سازی شده(یا نرمال شدهمشخص شدهانتخابمراحل قبلی 

ذهنی  یبندگروه، حالبااین  .شودمیاند، انجام شدهتعریفهدف و محدوده  در صورتی کهبه

 عات ناسازگار باشد.بین مطال در است و ممکن است

هدف این مرحله تعیین اهمیت هر دسته و میزان اهمیت آن  .تأثیر یهادسته وزن دهی

 یک شاخص واحد در را تأثیرتا نمرات  دهدمیاین به مطالعات اجازه  نسبت به سایرین است.

که اغلب بر اساس  طورهمانوزن دهی بسیار ذهنی است و  مقایسه جمع کنندبرای 

وزن دهی وجود دارد:  هایروشسه دسته اصلی   .گیردمیتصمیم  مندعلاقهاخلاقیات افراد 

مورد وزن دهی  در طورکلیبه ISO 14044 آمد و روش هدفدر روش پانل، روش کسب

 در مورداستفاده LCAمطالعات  در وزن دهی نباید"که  کندمیو بیان  کندمیتوصیه 

  استفاده شود. "شود عموم افشا برای  که قرار است یاهسیمقاادعاهای 
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چند مرحله توسعه، تولید، استفاده و دفع یک محصول  در توانمیاثرات چرخه عمر را 

استفاده و  تأثیراتاول،  تأثیراتبه  توانمیرا  تأثیرات، این طورکلیبه کرد. بندیطبقه

شامل استخراج مواد خام، ساخت )تبدیل مواد  تأثیراتاولین  پایان عمر تقسیم کرد. تأثیرات

و شروع استفاده یا  محصول به بازار یا سایت، ساخت/نصب ونقلحملخام به محصول(، 

)مانند  تأسیساتفیزیکی عملکرد محصول یا  تأثیراتاستفاده شامل  تأثیرات  اشغال است.

ادامه برای  ی است کهانرژی، آب و غیره( و هرگونه تعمیر و نگهداری، نوسازی یا تعمیرات

پایان عمر شامل  ( اثراتنیازمند منبع) است. موردنیاز تأسیساتاستفاده از محصول یا 

 تخریب و پردازش زباله یا مواد قابل بازیافت است.

 تفسیر

، بررسی و ارزیابی کردن یکمشناسایی، برای  تفسیر چرخه عمر یک تکنیک سیستماتیک

نتایج حاصل از  چرخه عمر است. تأثیرارزیابی  واطلاعات از نتایج موجودی چرخه عمر 

نتیجه مرحله تفسیر  .شودمیمرحله تفسیر خلاصه  در تأثیرموجودی و ارزیابی  وتحلیلتجزیه

این   ،ISO 14043بر اساس  مطالعه است.برای  هاهیتوصو  هایریگجهینتاز  ایمجموعه

 تفسیر باید شامل موارد زیر باشد:

 LCAیک  LCAو   LCAشناسایی مسائل مهم بر اساس نتایج مراحل 

 سازگاری یهایبررسنظر گرفتن کامل بودن، حساسیت و  در ارزیابی مطالعه با

 LCAو   BIMادغام 

 کندمیدغام ا  (LCA) ارزیابی چرخه عمر را با (BIM) اطلاعات ساختمان سازیمدل این کار

 وسازساختبخش  در مصالح ساختمانی محیطیزیستارزیابی اثرات  در و نتیجه این ادغام را

اعتبار بخشیدن به برای  چندطبقهیک مطالعه موردی از یک ساختمان اداری  .کندمیارائه 

استفاده  LCAو  BIMتوسط ابزارهای دشدهیتولمورد نتایج  در توسعه مفاهیم طراحی و بحث

  .شودمی

 Green Buildingو   BIMیک برنامه  عنوانبه  Autodesk Revitاین تحقیق با استفاده از 

Studio   هایبرنامهوTally  درRevit  روش  دستیابی به اهداف،برای  ابزاری عنوانبه

LCA  هایدستورالعملمطالعه موردی را بر اساس ISO 14040   پایگاه داده  در 14044و

 .کندمیموجود ارزیابی 

https://en.m.wikipedia.org/wiki/Wikipedia:Citation_needed
https://www.sciencedirect.com/topics/engineering/building-information-modeling
https://www.sciencedirect.com/topics/engineering/life-cycle-assessment
https://www.sciencedirect.com/topics/engineering/life-cycle-assessment-methodology
https://www.sciencedirect.com/topics/engineering/life-cycle-assessment-methodology
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دستیابی به توسعه  یک روش بهینه است  BIM-LCAکه ادغام دهدمیاین مطالعه نشان 

بخش  در گیریتصمیمندسازی فرآیند و توانم زیستمحیطو حفاظت از  پایدار

سازی با آن مواجه است روشن های فعلی را که فرآیند یکپارچهاین محدودیت .وسازساخت

طول  در محیطیزیستکه بیشتر اثرات منفی  دهدمیعلاوه بر این، این کار نشان  کند.می

لح ساختمانی را ، بازبینی کاربرد مصابنابراین .دهدمیرخ  برداریبهرهمراحل ساخت و 

 .کندمیتشویق  زیستمحیط در کاهش سهم غیرفعال منظوربه

 محیطیزیستزمینه مصرف انرژی و منابع طبیعی و اثرات  در ایفزایندهجهان شاهد نگرانی 

های فسیلی، زیست مانند سوزاندن سوختانسانی فشرده محیط هایفعالیت است.

طور غیرفعال که به کنندمیزدایی و تغییرات کاربری زمین، انتشارات مضری را تولید جنگل

( متحدهایالات) متحدهایالاتآژانس اطلاعات انرژی  گذارند.می تأثیرزیست بر محیط

 33 یافتهتوسعهکشورهای  در انرژی مصرف جهانی 2025که تا سال  کندمی بینیپیش

المللی انرژی آژانس بین صد افزایش خواهد یافت.در 91 توسعهحالدر کشورهای در صد ودر

(IEAپ )نرخ رشد سالانه مصرف انرژی 2030تا  2003های کند که بین سالبینی میشی 

هستند  لی( دخOECDسازمان کشورهای همکاری اقتصادی و توسعه ) در کشورهایی که در

هایی است که انرژی، منابع و صنعت ساختمان یکی از فعالیت ...صد برسددر 3تا  1به 

برای  هاحلراهو  هاینوآوراز این رو، افزایش  دهدمیقرار  تأثیرزیست را تحت محیط

شرایط بحرانی از جمله افزایش  در این زمینه، به ویژه در دستیابی به استانداردهای پایداری

این  ، حائز اهمیت استزیستمحیطکمبود منابع و فقدان استانداردهای حفاظت از رقابت، 

طول کل  در و مصرف انرژی شدهساختهتأثیرگذاری بر محیط  در عوامل نقش اساسی

مصالح ساختمانی دارند، یعنی استخراج مواد اولیه، ساخت،  (LCAارزیابی چرخه عمر )

 .تا زمان تخریب و بازیافت برداریبهرهبه محل، ساخت و نصب،  ونقلحملو  یبندبسته

های های مواد پایدار و سیستمهای جدید مانند رویکردهای ساختمان سبز، شیوهاستراتژی

ای کاهش مصرف انرژی، انتشار گازهای گلخانهبرای  ایگسترده طوربهانرژی تجدیدپذیر 

(GHG )موردنیازوساز بخش ساخت در محیطی مصالح ساختمانیو اثرات زیست 

 بهبودیافته یادهیچیپاخیر به طرز  یهادهه در رابطه بین مصالح ساختمانی و انرژی هستند.

های مختلف این مواد را گردد که خواص و قابلیتنی برمیدرهای ماین به فناوری است.

https://www.sciencedirect.com/topics/engineering/achieving-sustainable-development
https://www.sciencedirect.com/topics/engineering/achieving-sustainable-development
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علاوه بر این، نوع ساختمان، منطقه اقلیمی و سطح توسعه اقتصادی از عوامل  بررسی کردند.

نقش  وسازساختبخش  در تعیین الگوی مصرف انرژی در هستند که یابرجسته

 محیطیزیستارزیابی اثرات برای  یکی از ابزارهای مدیریتی متعددی است که  LCA دارند.

یک روش سازگار با  عنوانهب  LCAعملکرد .شودمیاستفاده  وسازساختبخش  در

علیرغم  .رسدمیمصالح ساختمانی به نظر  محیطیزیستمحاسبه اثرات برای  زیستمحیط

 هایچالشاست،  وسازساختبخش  در رزیابی مفهوم پایداریا  LCAاینکه هدف روش

ها هایی از این چالشنمونه این زمینه وجود دارد. در  LCAمختلفی پیش روی کاربرد

 50طول کل طول عمر، عمدتاً بیش از  در هاساختمانشکل و عملکرد  در تغییرات بالقوه

 در  است. هاساختمانبینی کل چرخه عمر و کاهش بارهای محیطی های پیشو چالش سال

یک ابزار ساختمانی ظاهر  عنوانبه( BIMاطلاعات ساختمان ) سازیمدلاین زمینه، نقش 

مراحل  در  BIMاستفاده از .کندمیتسهیل  وسازساختبخش  در را  LCAکه کاربرد شودمی

را توانمند  وسازساختبخش  در گیریتصمیمساختمانی، فرآیند  هایپروژهاولیه طراحی 

ارزیابی مصرف برای  موردنیاز هایدادهبه طراحان، معماران و مهندسان  BIM  ،سازدمی

کل چرخه عمر مصالح ساختمانی را  در وسازساختبخش  در محیطیزیستانرژی و اثرات 

هم اطلاعات مصالح ساختمانی و هم ارزیابی   BIMنظر گرفت که  در توانمی. دهدمیارائه 

 .کندمیآنها را هماهنگ  محیطیزیستاثرات 

  ISO 14040محیطی از زمان انتشار سری   LCAزمینه مطالعات در تعداد انتشارات

اسکوپوس تا سال  در گفته آناند و آمور، تعداد انتشاراتی کهبه  است. افتهیشیافزا سرعتبه

 در .نشریه افزایش یافت 264به  2015سال  در بود. این تعداد 88تنها  شدیمیافت  2011

 قرار دادند، موردبحثا از منظر ساختمان ر  LCAشناسیاین رشته، مقالات متعددی روش

کارهای تحلیلی و مطالعات  در شناسی رابسیاری از انتشارات دیگر این روش کهحالیدر

بخش  در را  BIMعلاوه بر این، انتشارات متعددی کاربرد روش. موردی اصلاح کردند

ی را تعریف کردند که هایاستراتژیبرخی از نویسندگان  مورد بررسی قرار دادند. وسازساخت

نویسندگان به منظور تعیین اهداف و پتانسیل ابزارهای  سایر .دهدمیرا نشان   BIM قدرت

BIM  مروری بر انتشارات وسازساختبخش  در سبز ،BIM  .حالبااین متعددی انجام دادند ،

برخی از نویسندگان این مرحله  وجود دارد.  LCAو   BIMزمینه ادغام  در ایفزایندهنگرانی 
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 در (AEC) وسازساختصنعت معماری، مهندسی و  در یک فرصت امیدوارکننده عنوانبهرا 

ارزیابی کردند که سه رکن توسعه  یاگونهبهسایر نویسندگان این ادغام را  نظر گرفتند.

علاوه بر . را پوشش دهد  مراحل اولیه طراحی. در ، اجتماعی و اقتصادیزیستمحیط پایدار

رزیابی استانداردهای پایداری و ابرای  این، برخی از نویسندگان توانایی چنین ادغامی را

برخی دیگر تلاش کردند تا مزایای  کهحالیدر کردند، وتحلیلتجزیه عملکرد انرژی ساختمان

با  دست یابند. وسازساختاین ادغام را به حداکثر برسانند و به پایدارترین استانداردهای 

 این شکاف ک کرد.در  LCAو   BIMزمینه ادغام  در شکافی را توانمیوجود این انتشارات، 

  است. شدهدادهاین بخش از مطالعه پوشش  در ناکافی است که یشناختروشجزئیات  در

فراتر از تحقیق و   LCAو  BIMاز  شدهتعریف، نیاز به یک چارچوب سیستماتیک واقعدر

بخش  در گیریتصمیمحمایت از فرآیند  منظوربهاین حوزه باید  دانش است. دهیسازمان

 قرار گیرد. موردتوجه شدهساخته زیستمحیطو حفاظت از  وسازختسا

 سازییکپارچهو نقش  کندمی وتحلیلتجزیهرا از منظر ساختمان  LCA یشناسروشاین کار 

BIM  وLCA  فعال کردن  منظوربهمصالح ساختمانی  محیطیزیستارزیابی اثرات  در را

، بنابراین .دهدمیارائه  وسازساختبخش  در و روش طراحی پایدار گیریتصمیمفرآیند 

دستیابی به استانداردهای طراحی کارآمدتر،  باهدفگیری توانمندسازی فرآیند تصمیم

هدف  وساز است.های ساختمراحل اولیه طراحی پروژه در ویژهتر و پایدارتر، بهصرفهبهمقرون

های مرحله اولیه طراحی پروژه در  LCAو  BIMهای ادغام روشبرای  این کار ایجاد انگیزه

محیطی مصالح ساختمانی ارزیابی اثرات زیست در ساختمانی و ارائه توانایی چنین ادغامی

کاهش اثرات  در پایدار را وسازساختنقش مهم   BIM-LCAادغام بعلاوه، است.

مصالح ساختمانی مانند پتانسیل گرم شدن کره زمین، پتانسیل اسیدی  محیطیزیست

یانرژن، پتانسیل اوتروفیکاسیون، پتانسیل تشکیل دود و واز هیلاهیلاتانسیل تخریب شدن، پ

 . .دهدمیتجدید ناپذیر نشان  یها

 سازییکپارچهابزارهای فرآیند 

پایدار عملی است که هدف آن بالا بردن کیفیت زندگی ساکنین با حفظ رابطه  وسازساخت

 در 21دستور کار  است. صرفهبهمقرونمختلف مردم و امکانات  هایخواستهمتعادل بین 

یک رویکرد  عنوانبهپایدار را  وسازساخت، توسعهحالدر کشورهایبرای  پایدار وسازساخت
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و ساختن  شدهساختهکه هدف آن حفظ رابطه بین محیط طبیعی و  کندمیکامل تعریف 

  .کندمیو ایجاد عدالت  ندکمیاست که از کرامت انسانی محافظت  ییهاشهرک

 BIM-LCAادغام  یشناختروشچارچوب 

به مهندسی  مندعلاقهطراحان، مهندسان، معماران و کارشناسان   LCAو  BIMادغام

طراحی یکپارچه را   BIMهایاز طرف اول، مدل .کندمیرا جذب  زیستمحیطپایداری و 

های طول چرخه عمر پروژه در و مدیریت اطلاعات و همکاری بین ذینفعان را کنندمیتولید 

تمام  در طراحی یهانیگزیجاتا  دهدمیاین فرصت را  .کنندمیساختمانی پشتیبانی 

ارائه  وسازساخت هایپروژهمراحل اولیه طراحی  در تغییرات ممکن و پارامترهای طراحی

 شود

IPD 
نحوه  ژهیوبهپروژه، تعریف روش تحویل پروژه،  اندازیراهتصمیمات هنگام  نیترمهمیکی از 

 وسازساختو مدیریت ( DBBساخت )-پیشنهاد -طراحی طراحی و ساخت یک پروژه است.

قرار  مورداستفادهی تحویل پروژه را که امروزه هاسیستماکثر ( CMARمعرض خطر ) در

 تواندمیاست که   DBBبرای رویکرد جایگزین یک  Design-build .دهدمی، نشان گیرندمی

 ساختمانی افقی و عمودی را بدون توجه به نوع پروژه با موفقیت ارائه دهد. هایپروژه

( IPDتحویل پروژه یکپارچه ) عنوانبه، یک رویکرد تحویل چهارم وجود دارد که حالبااین

  معروف شده است.

IPD ،در ها راها، ساختارهای تجاری و شیوهسیستم یک رویکرد تحویل پروژه است که افراد 

طور مشترک کنندگان را بههای همه شرکتکند که استعدادها و بینشفرآیندی ادغام می

ک، کاهش ضایعات لازی نتایج پروژه، افزایش ارزش مسبهینهبرای  این رویکرد کند.مهار می

دهه  در  ایجاد شده است. ازس تمام مراحل طراحی، ساخت و در و به حداکثر رساندن کارایی

، شروع به تمرکز وسازساختصنعت  در وریبهرهمختلف به دلیل کاهش  هایگروه، 1990

شروع به  2000اوایل دهه  در  IPDبا توجه به این تمرکز، مدل  بر همکاری پروژه کردند.

 رشد کرد.

قرارداد قراردادی بین این یک  است. شدهتشکیلاز یک توافق سه جانبه   IPDهسته خود در 

ها را همسو مالک/مدیر پروژه، سازنده و متخصص طراحی است که منافع تجاری همه طرف
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تحویل برای  بیش از یک وسیله نقلیه قراردادی است، اما یک رویکرد مشارکتی IPD کند.می

 .شودمیاجتناب  هایناکارآمدآن اعتماد متقابل بین اعضای تیم وجود دارد و از  در است که

های آشفته از سوی ذینفعان مختلف توانند سیلوها و تحویلهای تحویل میبسیاری از مدل

 در  توانند بیشتر بر اهداف فردی متمرکز شوند تا اهداف کلی پروژه.که می ایجاد کنند

بهتر و ایجاد محیطی متمرکز بر اهداف مشترک  یهامشارکتبه دنبال ایجاد   IPDعوض

 .است

های ساختمانی، پروژه در ک شده است که مسیرهای متداول تدارکاتدر کههاست سال

منجر به تحویل کمتر از حد پروژه، با پروژه  تواندمیمانند مسیر سنتی یا طراحی و ساخت، 

عنوان یک کل( اغلب از وساز بهالمللی( شود. صنعت ساختنتیجه، بین در و) موردنظر

زمان، هزینه و کیفیت( )های ساختمانی پروژه« گانهمحدودیت سه»ارضای  در هاییکاستی

 (.2018برد )دارینگتون و لیختیگ، ها رنج میهای فرهنگی ذاتی آنبه دلیل ارزش

های فناوری و اطلاعاتی تحویل پروژه های اخیر، تمرکز زیادی بر جنبهسال در کهحالیدر 

وساز نیاز به همکاری صنعتی داشته باشد، که اگر صنعت ساخت شودمیشده است، احساس 

این مسیرهای رایج خرید  در بازنگری برای های صنعتیباید به میزان مساوی از همکاری

 خود برسد. موردنظروجود داشته باشد. تا به ایده آل ناب 

است،  هقرارگرفت موردتوجه المللیبینسطح  در یکی از مسیرهای تدارکات جایگزین که

راهنمای  رد  AIA (2007)که بیشترین استناد آن توسط  ( استIPDتحویل پروژه یکپارچه )

 :کندمیاست و آن را به شرح زیر توصیف  شدهارائهاصلی خود 

 در وکار راهای کسبها، ساختارها و شیوهیک رویکرد تحویل پروژه که افراد، سیستم

سازی بهینه برای کنندگان راهای همه شرکتینشکند که استعدادها و بفرآیندی ادغام می

تمام  در مالک، کاهش ضایعات و به حداکثر رساندن کارایی برای نتایج پروژه، افزایش ارزش

 سازو  کند. ساختطور مشترک مهار میمراحل طراحی به

IPD   ًتضاد با مدل سنتی تدارکات است که ماهیت آن به طرز بدنامی پراکنده و  در کاملا

که بر همکاری نزدیک و واقعی بین  دهدمیعوض رویکردی را ارائه  در خصمانه است،

 .کندمی تأکیدروحیه اعتماد، اهداف مشترک و منافع متقابل  در پروژه کنندگانشرکت
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 در با شرکت یم مساوی ریسک و پاداش باشد.تقس در  IPDکیفیت اجرای  تریناساسیشاید 

مدیریت سهم خود از  برای کننده فرصت خود راکند، شرکتستفاده میا  IPDای که از پروژه

عوض سهم  در که حداکثر سود فردی را ایجاد کند، دهدمیای از دست کار پروژه به گونه

 کند.جویی خالص بودجه تولید شده توسط تیم یکپارچه را انتخاب میمساوی از صرفه

مراحل اولیه پروژه به سمت همکاری  در تواندمینتیجه این امر این است که تمرکز شرکت 

به حداکثر رساندن سود فردی از طریق کل  اندازچشممعطوف شود، با  افزودهارزشو  مؤثر

مشارکت  سازیبهینه برای کنندگانشرکتهمه  برای یازهیانگ عنوانبهاید سود مشترک، ش

 (.2010؛ کنت، 2017پروژه باشد. تا جایی که عملاً ممکن است )مویلان و عرفه،  در خود

سطوح بالاتری  برای صنعتی که در  IPDنظر گرفتن این موضوع، اهمیت بالقوه فلسفه  در با

، نیازی به توضیح ندارد و کندمیتلاش  پذیریمسئولیتاز کارایی، همکاری، شفافیت و 

نیمه  در به این معنی است که صنعت BIMپذیرش و نوآوری  در سطح صنعت در پیشرفت

 راه وجود دارد.

مفاهیم بسیار مشابهی به نظر برسند، با هر دوی آنها  توانندمی  IPDو  BIMسطح بالا،  در 

 برای ابزاری عنوانبهاطلاعات  " یجمعذهن "ا یک از همکاری نزدیک بین احزاب متقابل ب

، حالبااین .کنندمیحمایت  ایرشتهحل مشکلات بین  مؤثرترتوانمندسازی کارآمدتر و 

تا حد زیادی به فرآیندهای مدیریت   BIMتمایز مهمی که باید ایجاد کرد این است که

 IPDکهحالیدر دهند، توجه دارد،طول چرخه عمر دارایی رخ می در اطلاعات مختلف که

 هم از نظر تدارکات و هم از دیدگاه فرهنگی. –بیشتر به تیم پروژه توجه دارد 

 برای تا نتایج پروژه را دهدمیاجازه  کنندگانشرکترابطه همزیستی آنها به همه  همبا 

 برای پلتفرمی BIMاز  AIA (2007، p.10)دیدگاه  منافع مشترک به حداکثر برسانند.

یک ابزار است، نه   BIM": کندمیعمل کمک  در  IPDاست که به فعال کردن " یهمکار

 BIM. از کنندمیست به دست هم کار د  IPDفرآیند  هایروشیک روش تحویل پروژه، اما 

 ابزار استفاده کنید. هایقابلیتاستفاده کنید و از 

کند های مدیریت اطلاعات قوی را فراهم میپلتفرم فناورانه و پروتکل  BIMبه زبان ساده، 

 کند،را فراهم می« منبع مشترک حقیقت»و همچنین  سازدکه کار مشترک را ممکن می
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کند که اغلب ممکن است از ستون فقرات فرهنگی قوی را فراهم می  IPD کهحالیدر

  .ها )به ضرر آنها( غایب باشدپروژه

و با رعایت دقیق اصول   BIMهمراه با  شده ادهیپ)  IPDکند کهمی تائیدی موجود هابا داده

های تحویل سنتی ارائه پروژه برای ناب مبتنی بر آن( جایگزین بسیار مؤثری

بریتانیا بسیار کم  در مورد این موضوع تاکنون در اظهارنظرها، رغم این پیشرفتعلی کند.می

 آینده وجود ندارد. در پذیرش برای ایبوده است و ظاهراً هیچ برنامه

فرهنگی  اندازچشمتأثیرگذاری مثبت بر  برای که هنوز کار زیادی رسدمی، به نظر بنابراین

 در موفقیت آن برای بریتانیا و ایجاد روحیه اعتماد و واقعاً مشارکتی که وسازساختصنعت 

به اندازه کافی   IPDآگاهی صنعتی از کهازآنجایی، حالبااین اجرا ضروری است، انجام شود.

انتظار داشت که  توانمیحیاتی معرفی شود،  هایپروژهاولین  در نهایت در تا شودمیمنتشر 

 در عملکرد کلی صنعت ما به مرور زمان بهبود یابد و سپس به سمت ایده آل ناب پایدار

 پیشرفت کرد. وسازساخت

 IPDنقاط قوت 

مالکان ممکن است تمایل به یک تیم مشارکتی متمرکز بر اهداف سطح پروژه  کهحالیدر 

این  هر پروژه مناسب نیست.برای   IPDنسبت به اهداف فردی داشته باشند، یک مدل کامل 

و دارای  کشدمیماه طول  12که بیش از  یادهیچیپ هایپروژهبرای  سیستم به بهترین وجه

 در با موفقیت  IPDاز لحاظ تاریخی،  چند میلیون دلاری هستند، هماهنگ است. هایبودجه

زیرساختی و  هایپروژه هایبخشو  بهداشتی، آموزش عالی، تولید هایمراقبت هایبخش

 .شودمیحیاتی اجرا 

همسویی بهبود فرآیند برای  ییهاراهکه به دنبال  شودمیی هایسازمانروندهای فعلی شامل 

سازد تا از می قادرها را سازمان IPD بهبود سرمایه هستند. هایپروژهو سلامت تیم با 

ایجاد ارزش از طریق رویکردهای نوآورانه و اقدامات برای  های تحویل مشارکتیروش

آمیز هدایت میتحویل موفقیتبرای  بهبودی که توسط کار تیمی با اشتراک ریسک و پاداش

 شوند، استفاده کنند.

مورد همکاری دارند که بر روی یک ذهنیت تیمی  در یک موضوع مشترک  IPD هایپروژه

از طریق  هاتیمگرد هم آوردن رای ب  IPDقراردادهای با پشتوانه یک توافق متمرکز است.
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موفقیت از طریق برای  ییهاراهاگرچه  .اندشدهساختهکه با آن روبرو هستند  هاییچالش

جلوگیری از لغزش یک تیم برای   IPDمدل تحویل مشترک وجود دارد، قرارداد در آزمایش

و زنجیره  کندمیمحیطی از ارتباطات باز ایجاد   IPDساختار است. شدهساختهاز مسیر 

 .کندمیفرماندهی را ایجاد 

 یده گزارشاین فرآیند با استفاده از قالبی که تصمیمات و مکالمات را از طریق ساختار 

اصلی  هایتیم کند.ها را حذف می، زبالهدهدمیهای اصلی حرکت شده تیمتعریف

سنتی و انتظارات اعضای تیم فراهم  هاینقشرفع موانع بین برای  را هاییفرصت

این مدل تحویل ممکن است روابط قوی ایجاد کنند و  در مختلف هایگروه .کنندمی

 بخواهند دوباره با هم کار کنند تا مشارکت و موفقیت خود را تقویت کنند.

 هامدلمقایسه با سایر  در  IPDکه نتایج پروژه با استفاده از مدل  انددادهمطالعات نشان 

 IPDسوتا متوجه شد که نهدانشکده معماری دانشگاه می  IPDمطالعه موردی  است. ترموفق

از نوع  نظرصرفاین مطالعه،  در های حاضرهمه تیمبرای  از موفقیت توجهیقابلیکنواختی "

این گواهی بر  "ایجاد کرده است.  IPD پروژه، محدوده، موقعیت جغرافیایی، یا تجربه قبلی با

با استفاده از این رویکرد تیمی با یک مدل قراردادی است که  شدهمیتنظماهیت انتظارات 

 .کندمیارزش ایجاد شده با محیط تیمی پیشرفته را تکرار 

 IPD هایچالش

این روش تحویل  دارای مزایا زیادی است، اما معایبی نیز وجود دارد.  IPDاگرچه استفاده از 

 تواندمیاین نوع جزر و مد  ند و بگیرند(.بده)بهبود پروژه کلی برای  ها نیاز دارد کهبه تیم

کمک به موفقیت برای  ی شود که بار سنگین کار راهایتیمبرای  هاییچالشمنجر به ایجاد 

 .گیرندمیکلی پروژه 

ک کنند، حتی زمانی در ضروری است که هر یک از اعضای تیم نتایج خود را به نفع پروژه

تیم منتقل  در عادی را به سایر افراد مسئولکه ممکن است از آنها خواسته شود وظایف 

های با عملکرد بالا به شرکای قوی کنید، تیمهای نوآورانه تلاش میایدهبرای  وقتی کنند.

دسترس  در ، آگاه و همیشهپذیرانعطافاین امر مستلزم آن است که اعضای تیم  نیاز دارند.

تر را به و اعضای قوی دهدمین این فرآیند نقاط قوت و ضعف اعضای تیم را نشا باشند.

 .دهدمیتلاش بیشتر سوق 
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 .شودمینظر گرفته ن در ز نظر زمان پرسنل همیشه یک مدل تحویل نابا  IPDمتأسفانه

به کار و  تواندمیصول اطمینان از دسترسی آسان اسناد و اطلاعات از طریق یک محیط باز 

، با توجه به کاهش مثالعنوانبه های کلیدی نیاز داشته باشد.زمان بیشتری از طرف

و  گیر توسعه، مکالمهدر های تغییر به دلیل ارتباطات باز، تیم احتمالًا به طور کاملسفارش

های طراحی و تمرینبرای  آن در مقابل روش سنتی تحویل است که در مستندسازی

  .شودمیگذاری به جلو و عقب پرتاب قیمت

 بهترین انواع پروژه

IPD  کندمیکار  یخوببهبا سه نوع پروژه : 

 بزرگ. هایپروژهپیچیده و  هایپروژهتکراری،  هایپروژه

برای  یک پروژه تکراری شبیه یک خط مونتاژ است زیرا با حفظ یک تیم ثابت با انگیزه

 .آوردمیبه پروژه دیگر، نتایج بهتری را به دست  ایپروژهافزایش نتایج از 

 ریزیبرنامهاز اندازه، یک تلاش تیمی بسیار متمرکز را بر روی  نظرصرفپیچیده،  هایپروژه

موفق بوده   IPDنوع پروژه نهایی که با استفاده از  .کنندمیمناسب، نوآوری و نتایج متمرکز 

 بزرگ است. هایپروژهاست، 

مدت  در هابرند، زیرا تیمهای بزرگ از اتحادها و فرآیندهای تیمی قوی سود میپروژه

 .کنندمیطولانی با هم کار 

برای  پیچیده ادامه خواهد داد، اما تلاش هایپروژهدنیای  در به شتاب  IPDنکته پایانی،  در 

میلیون دلار ممکن است بار  5ی با بودجه کمتر از هایپروژه در  IPDاجرای یک مدل کامل 

بسیاری برای  ممکن است مسائل تدارکاتی به تنهایی اداری بیش از حد مطلوب ایجاد کند.

کاری شدید اعضای  یهایگذارهیسرمابه زمان و   IPDهایپروژه یک مانع باشد. هاسازماناز 

مالکان باید ابتدا به دنبال جذب یک تیم  مراحل اولیه پروژه، نیاز دارند. در تیم، به ویژه

خود  هایپروژهبرای  کمک به تعیین سیستم تحویل مناسببرای  مدیریت پروژه ایحرفه

  باشند.

 روش تحویل پروژه یکپارچه چیست؟

ساختمانی است به  هایپروژه دهیسازمانبرای  روشی( IPDروش تحویل پروژه یکپارچه )

هر مرحله  در مسئول، از تیم طراحی گرفته تا پیمانکاران عمومی، هایطرفطوری که همه 
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، به این کندمیرا ایجاد  چندجانبه یهانامهتوافقاین  مشارکت دارند. وسازساختاز فرآیند 

مورد شرایط  در اعضای تیم معنی که همه به طور قراردادی ملزم به تکمیل پروژه هستند.

 این بدان معناست که همه افراد یک قرارداد هستند. در و همه طرفین کنندمیتحویل توافق 

 سطح یکسانی از ریسک، پاداش و مسئولیت شریک هستند. در

IPD مقابل ساخت پیشنهاد طراحی در 

IPD  به دلیل ساختار قرارداد  ساخت پیشنهاد طراحی سنتی تحویل پروژه مانند هایروشبا

 و فرآیند ساخت متفاوت است:

ساخت پیشنهاد طراحی، یک مالک ابتدا یک تیم طراحی را استخدام  در : ساختار قرارداد

، جدول زمانی و هامسئولیتکه  کنندمیو دو طرف قرارداد واحدی را امضا  کندمی

پروژه برای  پس از تکمیل طراحی، سازندگان .کندمیتیم طراحی را مشخص  هایهزینه

و مالک بر اساس هزینه و شرایط، یک پیمانکار عمومی استخدام  دهندمیپیشنهاد 

را  وسازساختسپس مالک و پیمانکار عمومی قرارداد جداگانه خود را منعقد کرده و  .کندمی

این روش تحویل پروژه، تیم طراحی و پیمانکار عمومی به صورت قراردادی  در  .کنندمیآغاز 

 ح یکسانی از ریسک، پاداش یا مسئولیت سهیم نیستند.سط در آنها بنابراینمقید نیستند، 

هر یک از مراحل پروژه خود به طور  در وسازساخت: پیشنهاد طراحی  فرآیند ساخت

شده،  تائید، به این معنی که تیم طراحی پس از تکمیل یک طرح کندمیجداگانه حرکت 

برای  به مرحله مناقصه تواندمی سپس پروژه .رسدمیقرارداد را انجام داده و کار آنها به پایان 

روش تحویل پروژه یکپارچه، تیم  در  ادامه دهد. وسازساختپیمانکاران عمومی و سپس 

همپوشانی بسیار  ،IPD در  .ماندیمگیر باقی در طراحی تا زمانی که پروژه واقعا ساخته شود،

تا یک  کنندمیبیشتری بین تیم طراحی و پیمانکار عمومی وجود دارد، زیرا همه با هم کار 

 قرارداد واحد را انجام دهند.

IPD ؟کندمیچگونه کار 

یک پروژه  در مختلف هایطرفروش تحویل پروژه یکپارچه همکاری بیشتری را بین 

   .دهدمیارائه  وسازساخت

 است، مراحل مشترکی شدهطراحیهر پروژه برای  تحویل پروژه هایروشتمام  کهحالیدر

  .کندمیمالک پروژه یک تیم کامل استخدام   وجود دارد:  IPDبرای 

https://mtcopeland.com/blog/what-is-the-design-bid-build-method-in-construction/
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شامل  معمولاًکه  کندمیاستخدام سریع یک تیم کامل از پیمانکاران کار برای  صاحب پروژه

  یک تیم مدیریت پروژه و غیره است. ،مهندسان ،پیمانکار عمومی یک تیم طراحی،

ناب استفاده  وسازساختاغلب از روش  کنندمیرا اجرا   IPDی که یکهایپروژهاکثر صاحبان 

به معنای کاهش مصالح،  تواندمیاین  است. رهایتأخو  هانهیهزکه هدف آن کاهش  کنندمی

مورد اهداف  در ای تیم بایدهر یک از اعض باشد. وسازساختخدمه و زمان انتظار بین مراحل 

 مشترک قبل از هر کاری به توافق برسند.

این قرارداد جدول زمانی پروژه، برنامه زمانی، تعهدات، پرداخت  .کندمی این تیم قرارداد امضا

های همه مسئولیت ،IPDیک قرارداد  در  .کندمیها و شرایط ریسک/پاداش را مشخص 

اگر  .کنندمیاگر یک تیم از برنامه خارج شود و ضرر کند، همه ضرر  بنابراینیکسانی دارند، 

، چندجانبهپس از امضای قرارداد  .برندیمیکی از اعضای تیم از برنامه جلوتر باشد، همه سود 

 .شودمیپروژه وارد فاز طراحی 

 در یک پروژه در مالکان، معماران و مهندسان با سایر ذینفعان .کندمی تائیدتیم طرح را 

تا اطمینان حاصل کنند که ساختمان مطابق با شرایط  کنندمیمرحله طراحی همکاری 

به  تواندمیدارد و یک صفحه نگه می در این کار همه را از همان ابتدا قرارداد قابل اجرا است.

احتمالی کمک کند. تیم طراحی از ارائه بازخورد مهندسان، پیمانکاران  تأخیرهایکاهش 

 برد.عمومی و سایر متخصصان سود می

روزانه ممکن  وسازساخت .شودمیشروع  وسازساختپس از صدور مجوزهای ساختمانی، 

 رد  IPDاست فقط شامل پیمانکار عمومی و تیم مدیریت پروژه باشد، اما همه اعضای تیم

  جریان هستند. در جدول زمانی در تأخیرروز هرگونه مشکل یا صورت ب

 IPDمزایای 

تا با هم کار کنند زیرا همه از نظر مالی  کندمیهمه اعضای تیم پروژه را تشویق   IPDیک

را کاهش  هاسوءتفاهم، کنندمیوقتی اعضای تیم با هم کار  مسئول موفقیت پروژه هستند.

  .دهدمی

آن همه  در که IPD وسازساختبا توجه به ماهیت یک پروژه   کندمیارتباط شفاف را ترویج 

مکرر بین تیمی را  یهایبررسذینفعان پاسخگو هستند، روش تحویل همچنین ارتباطات و 

 .دهدمیارتقا 

https://mtcopeland.com/blog/how-to-become-a-contractor-career-path-salary-and-professional-tips-from-builder-jordan-smith/
https://mtcopeland.com/blog/complete-guide-to-a-career-in-construction-engineering/
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تا بهترین  کندمیمشترک اعضای تیم را تشویق  پذیریمسئولیت .کندمی کیفیت را تشویق

  رد خود را داشته باشند و کیفیت پروژه را بالا ببرد.عملک

را  وسازساختزمان انتظار بین مراحل مختلف یک پروژه  IDP  دهدمیرا افزایش  وریبهره

، پیمانکار عمومی مثالعنوانبه گیر است.در هر مرحله در زیرا هر تیم دهدمیکاهش 

مرحله طراحی پروژه  در کند، زیرا آنهاسفارش مواد و تجهیزات شروع به کار برای  تواندمی

 .دانندمیو نیازهای پروژه را  کنندمیشرکت 

 IPDمعایب 

  .کندمیصاحبان پروژه تبدیل برای  آن را به پیشنهادی پرخطر  IPDبرخی از مزایای 

عملکرد ضعیف یکی از اعضای تیم کل  . دهدمیقرار  تأثیرعملکرد فردی کل پروژه را تحت 

  .اندازدیمجدول زمانی و سایر ذینفعان را به خطر 

مورد  در کل گروه باید ،IPDهای پروژه در ،روند را کاهش دهد تواندمیگروهی  گیریتصمیم

های تحویل پروژه، مانند که به اندازه سایر روش های پروژه به اجماع برسندتمام بخش

شکلی از اجماع  معمولاً  IDPقراردادهای ، ساخت، از نظر زمانی مؤثر نیست.طراحی، پیشنهاد

روند کلی  تواندمیکه  کنندمیمورد پروژه تعیین  در گیریتصمیمبرای  گروهی را

   .کندرا نیز  وسازساخت

، به این کنندمیوساز ناب را اجرا غلب ساختا  IPDهایاگرچه پروژه بالای پروژه هایهزینه

دارند،  تأکیدمعنی که بر کارایی، مواد بدون ضایعات و تقاطع بین مراحل طراحی و ساخت 

قراردادهای  در  دلیل ریسک موجود، عموماً یک روش تحویل پروژه با هزینه بالاتر است. به

IDP،  یک  تأخیرقراردادی به یکدیگر متعهد هستند، به این معنی که  صورتبههمه طرفین

به دلیل افزایش مسئولیت ذاتی این روش  دارد. وسازساختکل پروژه  در ثرات موجیتیم ا

های تحویل پروژه سنتی سایر روشبرای  معمولاًتحویل پروژه، مالکان اغلب بیش از آنچه که 

 .کنندمیها پرداخت ، به تیمکنندمیپرداخت 

 اصول روش تحویل پروژه یکپارچه

تحویل پروژه یکپارچه: یک  انستیتوی معماران آمریکایی دهندگانتوسعهآلیسون یکی از 

 این راهنما استانداردهای زیر را .شودمیشناخته  IPD "لیانج" عنوانبهاست که  راهنما

 :کندمیتعیین   IPD زیآمتیموفقاجرای برای 

https://info.aia.org/SiteObjects/files/IPD_Guide_2007.pdf
https://info.aia.org/SiteObjects/files/IPD_Guide_2007.pdf
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مالک، طراح، پیمانکار، مشاوران، پیمانکاران  -گیر در هایطرفهمه  احترام و اعتماد متقابل:

جهت  در ک کرده و متعهد به کار گروهیدر ارزش همکاری را - کنندگانتأمینفرعی و 

  بهترین منافع پروژه هستند.

به آن پاداش  و دهدمیمشارکت اولیه را تشخیص   IPDغرامت سود و پاداش متقابل:

، اغلب با ارائه دهدمیو به رفتار مثبت پاداش  است افزودهارزشغرامت بر اساس  .دهدمی

 مرتبط با دستیابی به هدف پروژه. یهازهیانگ

بر ها و ایده شودمیها حمایت از تبادل آزاد ایده گیری:نوآوری مشارکتی و نوآوری تصمیم

تصمیمات اصلی توسط تیم  شوند نه بر اساس موقعیت یا نقش.شایستگی ارزیابی می اساس

 .شودمیصورت امکان با قضاوت متفق القول اتخاذ  در و شودمیسنجیده 

گیر در کلیدی هر چه زودتر کنندگانشرکتکلیدی:  کنندگانشرکتمشارکت زودهنگام 

و این دانش  یابدکلیدی بهبود میکنندگان گیری با هجوم تخصص شرکتتصمیم .شوندمی

را دارد،  تأثیرهای آگاهانه بیشترین مراحل اولیه پروژه، زمانی که قضاوت در مشترک

 ترین است.عمیق

و توسط  گیردمیمراحل اولیه توسعه و مورد توافق قرار  در اهداف پروژه تعریف اولیه هدف:

حمایت از برای  کنندهشرکتبینش هر  .گیردمیقرار  تیموردحما کنندگانشرکتهمه 

  نوآوری و عملکرد برتر ارزش دارد.

طراحی انجام دهد، برای  این نیست که تلاش کمتری  IPDهدف تشدید شده: ریزیبرنامه

 هایتلاشبلکه بیشتر به منظور پیشبرد نتایج طراحی به منظور ساده و کوتاه کردن 

 بسیار پرهزینه است. وسازساخت

فرهنگ بدون  در  مستقیم و صادقانه بین اعضای تیم اساسی است. طارتباط آزاد: ارتبا

هنگامی  سرزنش، هدف شناسایی و حل مشکلات به جای تعیین مسئولیت یا سرزنش است.

  .شودمیو به سرعت حل  شودمیآنها تصدیق  عنوانبه، آیندمیکه اختلافات به وجود 

هایی مشخص کردن فناوری پیشرفته متکی است. هایفناوریغلب بر ا  IPD فناوری مناسب:

رساند و شروع پروژه استفاده خواهید کرد، قابلیت همکاری را به حداکثر می در که

پشتیبانی پروژه ضروری برای  کنندمیهای متقابل پشتیبانی هایی که از تبادل دادهفناوری

  هستند.
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تیم پروژه متعهد  یهاشارزهمه اعضای تیم باید به اهداف و  سازمان و رهبری:

را  هانقش .شودمیخاص به توانمندترین عضو تیم داده  یهاتیموقعرهبری بر اساس  باشند.

ارتباطات  تواندمیتعریف کنید، اما به خاطر داشته باشید که ایجاد موانع مصنوعی  وضوحبه

 را کاهش دهد. یریپذسکیرباز و 

 مراحل تحویل پروژه یکپارچه

 IPD مرحله آماده شد، قراردادها نوشته شد و تیم مستقر شد، زمان اجرای پروژهزمانی که 

برای  و چند الگوی رایگان  IPDاینجا مراحل مربوط به ارائه یک پروژه  در  فرا رسیده است.

 وجود دارد:  IPDتسهیل فرآیندهای برای  استفاده

همکاری برای  شدهدادهاص یک تیم اختص آوریجمعموفق به   IPD ایجاد یک تیم یکپارچه:

  متکی است.

ی متعدد را تحلیل هاحلراهو  شوندمیاوایل فرآیند جمع  در ذینفعان :یسازمفهوم

هدف کاهش ضایعات و خطاها، به حداقل رساندن مشکلات و جلوگیری از دوباره  .کنندمی

  کاری یا طراحی مجدد است.

مسیر خود  در به شما کمک کند تواندمیساختمانی تجاری، این الگو  هایپروژهبرای  

 بنابراین، شودمیجداگانه تقسیم  هایبخشبه  وسازساختهر مرحله از برای  این الگو بمانید.

از آن استفاده کنید تا اطمینان حاصل کنید که وظایف  توانیدمیخود   IPDشما و تیم

همه  تا بسته شدن پروژه. یسازمفهوم، از اندشدهتکمیلو  ریزیبرنامهستی در اساسی به

خانه برای  سایر ابزارهای رایگان د.دارینگهجریان  در ذینفعان را با این الگوی جامع و آسان

بررسی  وسازساختمجموعه الگوهای جدول زمانی کامل  در و مدارس را جدید، نوسازی

 کنید.

مختلف طراحی را بررسی و آزمایش  هایگزینهاین مرحله اعضای تیم  در  طراحی معیارها:

 توانیدمی( BIMاطلاعات ساختمان ) سازیمدلافزار ای با استفاده از نرمپروژه در  .کنندمی

به چه   IPDاستفاده کنید و مشخص کنید که تیمآزمایش سناریوهای بالقوه برای  از مدل

 چیزی دست خواهد یافت.

https://www.smartsheet.com/complete-construction-timeline-template-collection


 فصل هفتم

| 581 | 

این مرحله با توجه به کاهش ضایعات و  در تصمیمات کلیدی طراحی را طراحی تفصیلی:

فرآیند طراحی  در و اهداف پایداری وسازساخت نامهنییآمقررات  نهایی کنید. جوییصرفه

  است. شدهگنجانده

طراحی و  هایداده وتحلیلتجزیهبا  سازیپیادهپس از تنظیم طرح،  :سازیپیادهاسناد  

تجسم برای  را  CADو  BIM سازیمدل  IPDاغلب .شودمیکامپیوتری آغاز  سازیمدل

اطمینان از عملکرد برای  ی پیشنهادی راهاسیستمطول این مرحله،  در  .کندمیپروژه ادغام 

پیمانکاران، پیمانکاران فرعی و  مجازی آزمایش کنید. صورتبهو  وتحلیلتجزیهطراحی 

 این مرحله، اسنادی در  .کنندمیو ساختار را مستند  هاسیستمنحوه ایجاد  کنندگانتأمین

 .شودمیمجوز، مالی و نیازهای نظارتی تولید برای  استفاده جهت

مستلزم تحویل سنتی  معمولاً  هاآژانسبررسی و مجوز دادن به  بررسی آژانس:

بررسی برای  اطلاعاتی را مستقیماً یا از طریق پیوندهایی تواندمی  BIM، حالبااین است.

 افزارنرماز  توانیدمیشما  معیارهای نظارتی یا کد ساختمان ارائه دهد.برای  طرح

برای  عملکرد وتحلیلتجزیهتولید معیارها یا برای  اطلاعات سازیمدلبرای  وتحلیلتجزیه

 اعتبار سنجی طراحی استفاده کنید.

 ،IPD در  کاری پروژه است. هایبستهتمامی برای  به معنای اخذ تعهدات قیمت خرید خرید:

 کنندهکنندگان شرکتمداوم از طرف پیمانکاران فرعی و تأمین صورتبه معمولاًها این وعده

گذاری را بر اساس اطلاعات فعلی اصلاح شوند و سپس قیمتطراحی توسعه داده می در

محدود به اخذ تعهدات قیمت  معمولاً مرحله خرید  IPD در این بدان معناست که .کنندمی

 طول دو مرحله طراحی در و پیمانکاران فرعی است که مستقیماً کنندگاننیتأماز سایر 

 اند.گیر نبودهدر

مرحله نهایی طراحی، زمانی که به مسائل  در ساختمان را معمولاًمعماران  :وسازساخت

نظر  در ،شودمیحل مشکلات زندگی واقعی ارائه برای  هاییحلراهو  شدهپرداخته

تکمیل  سازیپیادهمراحل طراحی تفصیلی و اسناد  در این کار  IPD در اما .گیرندمی

مورد نظارت بر کیفیت و کنترل  در وسازساختاین بدان معنی است که مدیریت  .شودمی

 هزینه است.
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ها بسیار کمتر خواهد بود(، تیم  IPDصورت بروز مشکلات )اگرچه احتمالاً استفاده از در

برای  رسیدگی به مشکلات مربوط به فرآیندبرای  PDCAتوانند از رویکرد چرخه دمینگمی

که پس از آن باید  ، استفاده کنندشودمیاصلی شناخته  علت عنوانبهای که ک علل زمینهدر

علت اصلی خود استفاده  وتحلیلتجزیهانجام برای  از این الگو تواندمی  IPDتیم بهبود یابد.

 کند و سپس اقدام مناسب را انجام دهد.

Closeout  : ماهیت دقیق بسته شدن یک پروژه یکپارچه به شرایط تجاری قرارداد بستگی

جبران خسارت باشد،  یهامهیجریا  هامشوق، اگر قرارداد شامل مثالعنوانبه دارد.

  مناسب خواهد بود. یهاپاداششامل محاسبه اعتبارات و  یبندبسته

هماهنگی فضای کار فیزیکی با مردم و وظایف یک سازمان بر عهده  مدیریت تسهیلات: 

علوم رفتاری را  و مهندسی و این نقش معماری، مدیریت بازرگانی است. تأسیساتمدیریت 

ی را پوشش هایفعالیتاصطلاح، مدیریت تسهیلات تمام  نیترییابتدا در  .کندمیادغام 

مدیریت عملی تسهیلات پس از  .داردیمرا فعال نگه  شدهاشغالکه یک ساختار  دهدمی

قرارداد  در گنجانده شود یا نباشد مگر اینکه  IPDیک تعهد در تکمیل ساختمان ممکن است

 باشد.

شما نیاز دارد، ساده   IPDبازرسی را که قرارداد هرگونهاین الگوی با قابلیت تغییر آسان، 

جزئیات ملک و منطقه مورد بازرسی را به همراه  توانیدمیعلاوه بر نوع بازرسی،  .کندمی

  فضای اختصاصی اضافه کنید. در هرگونه جزئیات ضروری

 یکپارچهمزایا و معایب تحویل محصول 

دانند و خاطرنشان کردند که جفت های ناب مرتبط میرا به شیوه  IPDهمه کارشناسان ما  

از طریق  شدهساختهتغییر محیط برای   Heinemeier کردن آنها مزایای متعددی دارد.

و   IPDمزایای»گوید: او می .کندمیاستفاده از اصول ناب، ابزارها و تحقیقات تلاش 

شده با کارآمدتر، افزایش های تکمیلتر، پروژههای کاری امنشامل محیط وساز نابساخت

 «.وری و ذینفعان راضی استبهره

 کند: توصیه می  Zandy ضروری هستند.  IPDهایپروژهموفقیت برای  ابزارهای مناسب

سریع ارتباط  دهدمیاستفاده از ابزارها و فرآیندهایی که به سرپرستان و سرکارگر اجازه »

 "هستند. نیترموفقکه بهترین ارتباطات را دارند،  ییهاشغل" برقرار کنند، مهم است.
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 هر عضو تیم آورده شده است:برای   IPDاینجا فقط برخی از مزایای متعدد  در 

یممشارکتی که از تخصص چند عضو تیم بهره  : مدیریتبهبودیافتهو مدیریت  ریزیبرنامه

تر است، گیری کوتاهتصمیم بندیزمان .کندمیی بهینه کمک هاحلراهی به ، به دستیاببرد

دسترس  در طول مدت پروژه در یک فضا هستند و در معمولاًزیرا بازیکنان مهم 

آیند، یک گردش کار با ساختار دموکراتیک از ها پیش میهنگامی که چالش هستند.

   کند.پشتیبانی میهای بهینه، چرخش سریع و اجرای سریع حلراه

هستند،   IPDای بر اساس فلسفه پروژه در ها به طور یکسانوقتی همه طرف کاهش ریسک:

معمول  پذیریمسئولیتو  "یبازسرزنش "این فرآیند  حل سریع مشکلات به نفع همه است.

که همه به دنبال هماهنگی پروژه  کندمیو آن را با محیط کاری جایگزین  کندمیرا حذف 

 شکوفایی نهایی هستند.و 

ها و تجربیات به اشتراک گذاشتن ایدهبرای  وقتی همه اعضای تیم به طور منظم شفافیت:

های پروژه ، همه از همه جنبهکنندمیافزار مشترک استفاده یا از نرم کنندمیخود ملاقات 

  وجود ندارد. تأخیرهیچ برنامه پنهان، غافلگیری هزینه، یا  سریع و آگاه هستند.

تحویل پروژه را تسریع  تواندمیاتخاذ یک رویکرد یکپارچه  زمان و پول: در جوییصرفه

تا با سود  دهدمی، به همه انگیزه اندازپس در سهیم شدنبرای  بخشد و انگیزه دادن به همه

   کار کنند.

)به  کنندمیل یک نهاد عم عنوانبهگیر در هایطرفاز آنجا که همه  کار تیمی و همکاری:

مشارکت(، هم شفافیت پروژه و هم منافع مالی  یهانامهتوافقدلیل قراردادهای چند طرفه یا 

قراردادها همچنین  .کندمیحمایت متقابل را تقویت  حالعیندر و یابدمییکپارچه افزایش 

 که اسناد را بدون خطرات حقوقی یا اختصاصی موجود دهندمیبه اعضای تیم این آزادی را 

 سایر اشکال تحویل پروژه به اشتراک بگذارند. در

مسئولیت پروژه را بین همه اعضای تیم  IPD مشترک و ریسک مشترک: پذیریمسئولیت

پیمانکاران و پیمانکاران فرعی را مجبور  توانندمیسنتی  هایمدل کهحالیدر ،کندمیپخش 

شامل یک ریسک کلی مشترک است،   IPDکهازآنجایی زیادی کنند. هایریسک به پذیرش

 شما باید سطوح بالایی از مشارکت مالک و اعتماد بین همه طرفین داشته باشید.
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پروژه با  شودمیهماهنگی کامل با اهداف مالک وجود دارد که باعث  بهتر: وکارکسبتداوم 

 تحویل سنتی باشد. هایروشتر از چارچوب بودجه بیش در موفقیت به موقع و

یا  هستند های مالی بالقوهو مشوقپروژه سهم دارند  در زمانی که همه استانداردهای بالاتر:

، تمایل دارند به سود پروژه، کنندمیدارند و با همکاران خود احساس اتحاد  یمسئولیت

 اعضای تیم و خودشان کار کنند.

 IPDطبق ماهیت خود،  نیست.  IPDدر بخشی از معادلههمه برای  یک اندازه :یسازیسفارش

طراحی و ساخت ارائه  هایچالشبرای  ی سفارشی راهاحلراهکه  کندمیمحیطی را ایجاد 

بعدی  هایپروژهبرای  آن را توانیدمییادگیری مداوم وجود دارد که  کهحالیدر  .دهدمی

 .کندمیفراهم  فردمنحصربهی هاحلراهیادگیری و ارائه برای  اعمال کنید، هر تعامل فرصتی

علاوه بر به حداکثر رساندن ارزش و به  ،IPDاصل، این هدف  در  افزایش رضایت سهامداران:

    حداقل رساندن ضایعات است.

 و ساختمان سبز یک تناسب طبیعی هستند  IPD: زیستمحیطبرای  بزرگ ایحرفهیک 

های گرین و با کارایی بالا با سازه در همگی Leanو استفاده از   IPD»گوید: بارنز می

ساخت پایدار برای  و ما باید تلاش بیشتری به خوبی با هم هماهنگی دارند  LEEDبندیرتبه

 هاساختمانکه  گویدمیبه ما  (USGBC) متحدهایالاتساختمان سبز  شورای «انجام دهیم.

 نیتربزرگ صد.در 41متوسط  طوربه -جهان هستند  در مسئول بیشتر مصرف انرژی

صد در 73مسئول  هاساختمان: »شوندمیانرژی بعدی حتی نزدیک هم ن کنندگانمصرف

ساختمان ما مسئول بسیاری از انتشار  وسازساختهستند و  متحدهایالات در مصرف برق

 38مسئول  هاساختمان .گذاردمی تأثیری وهوایآباست که بر تغییرات  یاگلخانهگازهای 

 هستند.  CO2صد از کل انتشار در

کاهش  برای ریزیبرنامهطراحی و  کاهش این اعداد منطقی است.برای  استفاده از همکاری

مهم است که تمام خطرات بالقوه را از قبل از بین ": دیافزایمبارنز  این اعداد منطقی است.

 "ابتدا. در ژهیوبهببریم و از ابتدا تا انتها با سایر ذینفعان ارتباط تنگاتنگی داشته باشیم، 

 هایپروژهبه  تواندمیاین روش   ستفاده کند.ا  IPDاز تواندمیکه هر شرکتی  گویدمیبارنز 

پول  در خواهندمیهمه  تجاری بزرگ نیست. هایپروژه برای این فقط -شود  اسیمقکوچک

یک معمار و کسی که علاقه  عنوانبهمن  برای  دهند. درکنند و کمتر ه جوییصرفهخود 

http://www.usgbc.org/articles/green-building-facts
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د مداوم بازاندیشی و بهبود مند به پایداری هستم، اتخاذ رویکرد ناب و استفاده از یک فرآین

 ست.ا  LEEDسبز یا  هایپروژههمه برای  ک فرآیند حیاتیی  IPD مهم است. یشناسروش

 IPDمعایب 

وساز ساخت در  Leanک صنعت فزاینده ازدر حال حاضر یک روش قوی و درگوید: چنگ می

یک  عنوانبهمعرض خطر است که  در ، طراحی نابتأخیربا   طراحی در وجود دارد، اما نه

، واقعدر ناب قوی دیده شود. وسازساختاعمال فرآیندها و ابزارهای برای  مرحله دیگر

تا  طراحی ناب نیاز به رویکرد و روش متفاوتی دارد و نیاز به تغییر فرهنگ خاص خود دارد.

 تلاش خطردر مراحل طراحی کنیم، برای مورد معنای ناب در زمانی که مدتی را صرف کار

 تیم.کل طراحی هس در وسازساختبرای  یافتهتوسعهناب  هایروشاستفاده از  برای

 IPD»نویسد: خود می  IPDتحقیقاتی  موردمطالعه در های اخیر خودیکی از پست در چنگ

 در خواهدپروژه می یهاگروه، زیرا از مالکان و شودمیگاهی اوقات سخت و پیچیده دیده 

پاداش مشترک و شرایط شفافیت مالی مذاکره  مورد شرایط قرارداد مانند مخزن ریسک

گذاری مذاکرات، سرمایه برای یافتند که زمان و انرژی صرف شدهدر ما تیم تحقیقاتی کنند.

های اعتماد و احترام متقابل، عناصر کلیدی همکاری موفق، گیری پایهشکل در است که

 نتیجه داد.

گیر داشته باشید که رهبری قوی، با اهداف پروژه در شما باید یک مشتری" :گویدمیزندی 

این مجموعه " ".دهدمیرا ارائه  وسازساختعمیق فرآیند و دانش  شدهتعریفدقیق و 

منجر  تواندمیتحویل است که  هایروشمقایسه با سایر  در مالک هایمسئولیتمتفاوتی از 

 "به مقاومت شود.

اجرای یک تغییر "، گویدمیکه هاین مایر  طورهمان برابر تغییر و آموزش: در مقاومت

 هایپروژهمتخصصان صنعت خدمات خود را بر اساس  "دشوار باشد. تواندمیفرهنگی 

  شدن از رویه جدید داشته باشند. ارزشیبتمایل به  توانندمیو  رسانندیمگذشته به فروش 

است به جای یک فرصت این ایده که یادگیری و بهبود عملکرد یک ضرورت است ممکن 

 در توجهیقابل گذاریسرمایهآموزش مستلزم  یک تهدید ظاهر شود. عنوانبه زیانگجانیه

نیازمند زمان و انرژی آموزش   Leanو  IPDابزارها و اصول یریکارگبه منابع است. زمان

 مشتریان، طراحان، سازندگان و شرکای تجاری است.
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  دقت لازم است:

معیارهای طراحی باید  .طلبدیماستفاده از معیارها را   IPD،العادهفوقبا هدف کسب نتایج 

  برآورده شوند. شدهاعلام، بودجه( متعادل شوند تا اهداف هانهیهزبا سایر معیارها )مهندسی، 

ردیابی   IPDطول فرآیند در ابتدا معیارها را شناسایی کرده و آنها را در واقع، کل تیم باید در

 زیآمتیموفقمدیریت تیم پروژه مسئول  های مرتبط را نظارت کند.و همچنین هزینه کند

 احی و ساخت است.مراحل مختلف طر در نقاط عطف در معیارها

حال حاضر  در ،IPDعلیرغم افزایش علاقه و نتایج مثبت   :IPDمشکل یافتن کارشناسان 

پزشکان باتجربه که مالکان، تعداد زیادی از  برای  پزشکان باتجربه زیادی وجود ندارد.

 ایرشتهیک عضو تیم چند  عنوانبهیک شرکت، به صورت فردی یا  عنوانبهرا  هاپروژه

 تکمیل کرده باشند، وجود ندارد.

 کنیم(شویم یا شنا میریسک و پاداش مشترک )همه ما با هم غرق می» های قرارداد:چالش

ای بزرگ یا ی تیم آسیب برساند، انگیزهبه کل نتیجه مال تواندمیو این ایده که یک عضو تیم 

چندین مدل قرارداد جدید  ...اندآشنا شده  IPDکسانی است که به تازگی بابرای  لشیچا

هنگامی که ریسک  ایجاد شده است.  IPDمورد در نهادهای حقوقی و بیمه عنوانبه

لازم را ارائه  یهاتیحما توانندمی، نهادهای قانونی و بیمه گران شودمیتعیین  صراحتبه

اینجا  در  است.  IPDیک توافقنامه مبتنی بر RFITیک تیم یکپارچه  برای خواستدر  دهند.

دهندگان و ارائه قراردادهای بیشتر ،RFITهای چند طرفه، نامههایی از توافقنمونه توانیدمی

 .کنید ناب را پیدا IPD وسازهای بهداشتی با ریسک مشترک و ساختمراقبت

یک روش تحویل، گاهی اوقات  عنوانبهتحویل پروژه یکپارچه " مالی و بیمه: تأمینموانع 

 برای  "زودتر معرفی شوند. ایحرفهداشته باشد، اگر مشاوران  یامهیبمشکلات  تواندمی

گران باید بیمه ،IPDمحافظت از پروژه  برای پوشش روشن شدن مسائل و به دست آوردن

و چگونه خطر ادعاهای مشترک را کاهش  کنندمیبدانند که طرفین چگونه با هم کار 

ای و ولیت حرفههای مسئگران ریسک سازنده و همچنین سیاستمهم است که بیمه .دهدمی

  «برآورده کردن هدف پروژه ترسیم کنند.برای  عمومی را

https://www.aiacontracts.org/find
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پرورش یک محیط ": دهدمیزندی توضیح  اعتماد است:  IPD( نیترسختساسی )عنصر ا

 کنندهشرکتاحزاب  "یکپارچگی تیم بسیار مهم است. برای مثبت از احترام و اعتماد متقابل

  قوی تبدیل شوند. هایتیمموفقیت باید به  برای

 BIMو اهمیت رو به رشد   IPD در فناوری

های مشترک است که اطلاعات افزار دادهنرم اساساً( BIMاطلاعات ساختمان ) سازیمدل

کند که به معماران، بعدی را ارائه میهای سهفرآیندی و غیر گرافیکی مبتنی بر مدل

تا اطلاعات و مفهوم، طراحی، ساخت و مدیریت  دهدمیمهندسان و سازندگان این توانایی را 

حال افزایش  در  BIMپیچیدگی  به اشتراک بگذارند. از همه نوعها را به طور مؤثرتری سازه

بعدی اطلاعات  5، بندیزمان هایدادهبعدی  BIM 4،بعدیسه سازیمدلاست: علاوه بر 

 هاداده یابیبرونبرای  اطلاعات چرخه عمر پروژه را D-6و  کندمیهزینه و محاسبه را فراهم 

 .دهدمیارائه 

Pease  گویدمی :BIM  کندمیما کمک  هایپروژه در کامپیوتری سازیشبیهه ب. 

تشخیص برخورد یافتن جایی  ،کنیممیگیری استفاده در تشخیص برای ، ما از آنطورکلیبه

، هنگامی مثالعنوانبه .کنندمیجداگانه فضای یکسانی را اشغال  هایمدلاست که عناصر 

مورد توالی یا  در توانندها میگیریدر .کنندمیکه یک تیر و مجرا به یکدیگر برخورد 

 اند نیز رخ دهد.تغییراتی که آن را به شماتیک تبدیل نکرده

 ؟دهدمیچه کاری انجام   BIM: یک متخصص وسازساخت در مشاغل

 هایپروژه در فناوری دیجیتال نوع کی(  (BIMاختصاربه اطلاعات ساختمان سازیمدل

اولین بار تصور کردند  برای زمانی بود که مهندسان 1960دهه  .شودمیساختمانی استفاده 

شان هایطرح یسازمفهوم در کمک به معماران برای بعدیسه هایمدلاز  توانیچگونه مکه 

 یمجازفضاهای  تواندمیای پیشرفته است که این روزها، فناوری رایانه به اندازه استفاده کرد.

   اند، تولید کند.های علمی تخیلی رویای آن را دیدهرمان در تنها قبلاًکه  را

ها ( همه اینCADهای طراحی به کمک کامپیوتر )ها، برنامههای قلم و کاغذ، نقشهطرح

از این  اطلاعات ساختمان بودند، اما وقتی سازیمدلمسیر دستیابی به فناوری  در هایینقطه

 CADمثال  برای  کنیم.نیستند که به آن اشاره میها چیزی کنیم، آناصطلاح استفاده می

مقایسه با آن بسیار ایستاتر و کمتر  در بسیار مفید است، اما نویسپیشیک ابزار طراحی 
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های تکنولوژیکی آن است که و دیگر پیشینه  CADاز متمایز  BIM است. ریپذقیتطب

ور، های لایه گرافیکی غوطهعنوان کیکپیچیدگی کاملشان به در کل ساختارها را تواندمی

  دهند، ارائه دهد.می ها پاسخای سنگین و تعاملی که به محدوده دینامیکی ورودیداده

  ک کند.در که همه اینها را ستا  BIMمتخصص  این وظیفه یک

 در واقعدر ،کنیممیستفاده   BIMک این نکته مهم است که وقتی از اصطلاحدر ،حالبااین

شروع، خود فناوری وجود دارد: همه  برای  .کنیممیمورد چند چیز متفاوت صحبت 

بعدی های سهالکترونیکی و ابزارهای دیجیتالی که مسئول تولید مدل افزارهای نرممجموعه

 استاندارد طلای صنعت عنوانبه ایگسترده طوربه  Revit Autodesk از این میان، هستند.

  نیز وجود دارد. دیگری ی بسیارهانمونه، اما شودمینظر گرفته  در متحدهایالات در

الکترونیکی از چیدمان فضایی یک سازه  بعدیسههای نمایش ،BIMهای خود مدل سپس

 وجود دارد.

ها همچنین مقدار زیادی کند این است که آنفرد میرا منحصربه  BIMهای چیزی که مدل

های مرتبطی که یک ساختار زای عملکردی و سیستممورد مواد فیزیکی، اج در اطلاعات

  دهند.خود جای می در دهند،را تشکیل می شدهساخته

برق و  یکشمیساز ترکیب شیمیایی تیرهای فولادی ساختمان گرفته تا  چیزهمه

  است. شدهگنجانده BIM در  HVACیهاسیستم

مدل بهینه  در از هم جدا کرد و توانمیعلاوه بر این، هر یک از این عناصر طراحی را 

طول زمان ثابت بماند و نشان  در تا شودمیروزرسانی خودکار به طورتصویر بزرگ به کرد.

 عنوانبه  BIMوقتی گذارد.می تأثیردهد که چگونه تغییرات یک عنصر بر بقیه عناصر 

 BIM هوشمندهای مدل . تا حدی به این معناست شودمیتوصیف  «هوشمند»و  یچندبعد

توانند بعدی( را نشان دهند، بلکه می 3توانند طراحی هندسی یک ساختمان )می تنهانه

تکمیل هر مرحله از آن طراحی طول  برای بعدی( 4زمان ) چقدرنشان دهند که 

از هزینه  یاشرفتهیپ هایبینیپیش توانندمیهمچنین   BIM هاینسخهبرخی از  کشد.می

(5(D مورد مصرف انرژی یک  در یهایدادهبه تولید  قادربرخی دیگر  کهحالیدر دهند، انجام

  ( هستند.6Dساختمان )
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فضای دیجیتال  نیز یک فرآیند است.  BIMاما  خلاصه این فناوری است. طوربه بنابراین

و  را تغییر داده است وسازساختچگونگی انجام  ،BIMتوسط  شدهارائهمشترک 

طول چرخه  در همکاری بین معماران، مهندسان، پیمانکاران و مشتریان رااز  اینادیده سطح

 .کندعمر پروژه تسهیل می

BIM  طول فرآیند  در یک از ذینفعان پروژه جه بالایی از ورودی از هردر تا دهدمیاجازه

کمک  وسازساختمرحله  در پیمانکاران هدایت به این گردش کار ،بنابراین ج شود.در طراحی

که سپس  به مشتری تحویل داد توانمیرا   BIMو حتی پس از تکمیل، یک مدل .کندمی

و  وتحلیلتجزیهاجرای  ،ی حیاتی سیستمهاسیستمنظارت بر  برای به استفاده از آن تواندمی

   ساختمان ادامه دهد. در ترسیم تغییرات آینده

این  در گیردر اصلی هایشایستگیاز  ایایدهباید به شما   BIMاز یچندوجهاین تعریف 

ایجاد یک محیط مشارکتی  در باید  BIMبه طور خلاصه، یک متخصص  مسیر شغلی بدهد.

 سازیمدل در فناوری دیجیتال پیشرفته استفاده از در به همان اندازه که هایمیتهمبا 

  اطلاعات ساختمان مهارت دارند، مهارت داشته باشد.

  چیست؟  BIMS متخصص یک

 قابلزمانی به بهترین وجه   BIMمسیر شغلی متخصص  ،BIMست مانند تعریف خود در

  BIMبسته به شرکت و سطح پذیرش قطعات نرخ جداگانه تقسیم شود. است که به کدر

ممکن است به یک شغل خاص یا یک دسته کامل از مشاغل   BIMآن، اصطلاح متخصص

  اشاره کند.

احتمالاً فردی   BIM، متخصصشودمییک عنوان شغلی خاص استفاده  عنوانبههنگامی که 

که مسئول رسیدگی به هر و همه موارد مربوط به  کندمییک شرکت توصیف  در را

، شودمییک اصطلاح چتر استفاده  عنوانبههنگامی که  اطلاعات ساختمان است. سازیمدل

، برخی از مثالعنوانبه شاره دارد.ا  BIMمسیر شغلی  در موجود یاشاخه هاینقش به انواع

 ،BIM سازانمدل از جمله ،کنندمیاستخدام  را  BIMعناوین طیف وسیعی از هاشرکت

همه این   BIMتشکیل یک تیم یا بخش کامل برای BIMو مدیران   BIMتحلیلگران

   .شوندمینظر گرفته  در  BIMمتخصص نوعی هاتیموقع
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BIM   اندازچشم در حال رشد است که بخشی از تنوع در  جدید وهنوز یک زمینه بسیار 

نقش  20توسط دانشگاه اوکلند،  2017سال  در گزارشی .آوردمیشغلی را به حساب 

این گزارش  شناسایی کرد.  BIMمسیر شغلی متخصص در حال حاضر در مختلف را

  .اندکردهمورد را شناسایی  40که سایر مطالعات،  کندمیخاطرنشان 

  BIMعناوین

آورده شده است )تخمین  هانقشاینجا یک تفکیک تقریبی از تنها چند مورد از این  در 

   شغلی است(: یهاتیساوبحقوق بر اساس بررسی چندین هیئت شغلی مختلف و 

 BIM Modeller یاBIM tec hnician  

و طراحی،  نویسپیش در یک متخصص .سازدمیرا  بعدیسه هایمدلاین شخصی است که 

 و ابزارهای دیجیتال  BIM افزارنرماز  ایمجموعهاستفاده از  در  BIMتکنسین  سازمدلیک 

مهارت بالایی  شدهساخته یهاطیمحو  هاسازههندسی پیچیده از  هاینمایشایجاد  برای

های مربوط این وظیفه آنهاست که با معماران و مهندسان همکاری کنند تا داده . دارد

های ساختمانی را ترکیب کنند تا هر قطعه های مواد مختلف و سیستمویژگی به

  BIMساز  یک مدل بعدی را مطابق با مشخصات دقیق خود بسازند.مدل سه پیوستههمبه

تا  50000حدود  در یاسالانهانتظار داشته باشد که حقوق  تواندمی متحدهایالات در

  دلار داشته باشد. 70000

  BIMتحلیلگر 

 BIMاینجاست که تحلیلگر  ک کند.در هنگامی که مدل ساخته شد، کسی باید بتواند آن را

ها های اطلاعاتی آرشیوی، دادهسازی و ایجاد پایگاه. این شخص به دنبال شبیهشودمیوارد 

 در کارشناسان کند.و ترکیب می دهیسازمانآوری، جستجو، جمع مدل نازک در را

بر اساس  هاروشو توصیه  هاارائهی، همچنین وظیفه آنها ایجاد آمار وتحلیلتجزیه

انتظار داشته باشد که سالانه حدود  تواندمی  BIMیک تحلیلگر آنها است. وتحلیلتجزیه

  آمد داشته باشد.در  دلار 70000

  BIMیا مدیر  کنندههماهنگ

جداگانه  یهاتیموقعرا به  –و مدیر  کنندههماهنگ –این دو نقش  هاشرکتبرخی از 

ای اندازهبهاز این، وظایف آنها  نظرصرف .کنندمیدیگران این کار را ن .کنندمیتقسیم 
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 BIMمدیر کنندههماهنگ همپوشانی دارد که یک توضیح واحد را تضمین کند.

ها وظیفه آن و سایر ذینفعان پروژه است.  BIMهماهنگی تلاش ها بین اعضای تیم  مسئول

یابی موانع، عیب ،BIMهای آموزشی ها، ایجاد برنامهایجاد رویه ،BIMهدایت گردش کار 

یکی دیگر از  ست.ا  BIMهای هدایت اجرای پروژه و افزایش کارایی برای هاشناسایی فرصت

 در باشند و روزبه  BIM فناوری اندازچشم در مورد تحولات در وظایف مهم آنها این است که

انتظار  تواندمی  BIMیک مدیر استراتژیک معرفی کنند. صورتبهصورت لزوم ارتقاها را 

   آمد داشته باشد.در  دلار 95000تا  60000داشته باشد که سالانه 

که همه این نقش ها را یکجا انجام  رودمینتظار ا  BIMسپس ممکن است از یک متخصص 

اطلاعات ساختمان هستند یا  سازیمدلرای مراحل اولیه اج در هابرخی از شرکت دهد.

 BIMمتخصص  فقط یک ادیزاحتمالبه بنابراینممکن است بودجه محدودی داشته باشند و 

ممکن است  یا تر هستنداجرای خود پیشرفته در هاسایر شرکت .کنندمیرا استخدام 

های فرعی تخصصمتشکل از   BIMاستخدام یک تیم برای بتوانند منابع را سادگیبه

جدید است،  نسبتاًبه یاد داشته باشید، این هنوز یک زمینه  جداگانه اختصاص دهند.

مراحل اولیه قرار گرفتن از یک شرکت به شرکت  در هنوز عناوین شغلی و وظایف بنابراین

  دیگر هستند.

  ؟شودمیبدیل ت  BIMSبه یک متخصص D o I B  چگونه

بسیاری از موارد مختلف مهارت داشته  در باید  BIMواضح است که یک متخصص

ک محکمی از اصول در باید  BIM نقش خاص آنها هر چه باشد، یک متخصص موفق باشد.

 هانهیزمهر یک از این  در ک تحصیلیدربه همین دلیل، م معماری و مهندسی داشته باشد.

    ست.ا  BIMدر یک حرفه برای نقطه شروع عالی

مرتبط و  افزارنرم جه بالایی از صلاحیت بادر همچنین نیاز به  BIM، متخصصانحالعیندر 

علوم کامپیوتر نیز  در پیشینه بنابراین دارند.  BIMهایمدلتولید  در گیردر فناوری دیجیتال

   رویکرد است. برای مناسب یاهیزاو

های صدور برنامه و هاکدربرخی از م کهحالیدر ، حقیقت این است کهحالبااین

اند، هیچ مسیر آموزشی واحدی وجود های اخیر رشد کردهسال در  BIMخاص گواهینامه

این زمینه، آن را تکمیل  در کار برای از واجد شرایط بودن ندارد که لازم باشد قبل
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مسیرهای خود را  کنندمی کار  BIMمشاغل در حال حاضر در که بسیاری از افرادی کنید.

اصل معمار یا مهندس موتور  در ست است که بسیاری از آنهادر ایجاد کردند، اگرچه این نیز

تغییر مکان   BIM( قبل از اینکه به ک کارشناسی ارشد دارنددرم )که هر دو نیاز به بودند

و  نویسپیش هایمهارتآنها همچنین زمان زیادی را صرف کاوش و تقویت  دهند.

بالاتری از  سطح ،وسازساخت در داشتن سابقه یعنی طول مسیر کردند. در محاسباتی خود

   کامپیوتر ضرری ندارد. در آموزش تخصصی و مهارت

 وجود ندارد  BIMبه یک متخصص  شدنتبدیل برای هیچ مسیر مشخصی واقعدر ،حالبااین

کسی است که اولین قدم خود را  برای آورانگیز و هم دلهرهکه هم پیشنهادی هیجان

 هاییای شوند، گزینهخواهند وارد این رشته حرفهکه می واضح است که کسانی . داردبرمی

با بازی کردن با هر نقطه قوتی که روی میز بیاورند، سود زیادی  بررسی دارند، اما برای 

از  فنی، یکی دیگر هایمهارتاز این گذشته، فراموش نکنیم که علاوه بر  خواهند برد.

ت همکاری و سطوح بالای ارتباط بین توانایی تقوی ،BIMاصلی یک متخصص  هایشایستگی

انجام دهید  توانیدمیسوابق شما هر چه باشد، بهترین کاری که  بنابراین است. هایمیتهم

 در موفقیت برای که این است که کنجکاو بمانید و بخواهید خود را به دنبال هر مهارتی

 نیاز دارید، بیاندازید.  BIMمتخصص عنوانبه ایحرفه

  ؟ است پیگیری برای   خوب هدف یک  BIM آیا

خوبی  ایحرفهک است که بپرسیم آیا این کار در قابل ،BIMبا چیزی جدید و سیال مانند 

   . بگیریم مرحله اول قرار در است که

های ساختمانی بین شرکت رد  BIMست است که علیرغم مزایای فراوان، پذیرشدر این

اخیر به  یهازمان در بخشی از این رود.انتظار می از آن چیزی است که کندتر تاریخی ازنظر

کاهش  داشته است. وسازساختمنفی بر  تأثیر طورکلیبهست که ا  COVID-19دلیل

نیز   BIMکاهش استفاده از به معنای ریگهمهبه دلیل بیماری  2020سال  در هاپروژه

ترین که یکی از آنها کم نرخ پذیرش وجود دارد در تأخیر برای البته دلایل دیگری نیز بود.

   پذیرش هر نوع فناوری دیجیتال است. در کندی به وسازتمایل صنعت ساخت

حال  در  BIMیون پذیرش  ، دلیل خوبی وجود دارد که باور کنیم جزر و مد آهستهحالبااین

که نیاز به  کنندمی دستوراتی از کشورها شروع به صدور ایفزایندهتعداد  تغییر است.



 فصل هفتم

| 593 | 

هنوز از  متحدهایالات مقیاس بزرگ دارند. در ساختمانی هایپروژهتمام  در  BIMاستفاده از 

و تگزاس خودشان این  ویسکانسین مانند هاالتیااما برخی از  ،این روش پیروی نکرده است

  .انددادهجهش را انجام 

 وسازساخت هایجنبهبه طور چشمگیری تمام   BIMپایان، واقعیت ساده این است که  در 

، برتری کنندمیاستفاده   BIMهایی که ازبه همین دلیل، شرکت .بخشدمیرا بهبود 

شان، بیش هایتیمبه   BIMاین لبه با هر اضافه شدن یک متخصص رقابت دارند. در مشخصی

جذب کند  در ممکن استهای ساختمانی کوچک و متوسط شرکت .شودمیاز پیش تیزتر 

از قبل به خوبی از این  صحنهدر  های ساختمانیترین شرکتبزرگ باشند، اما بسیاری از

افرادی که  برای و همچنین تقاضا حال افزایش است در BIMحقیقت آگاه هستند: 

 یابد.های استفاده از آن را دارند افزایش میمهارت

 GIS افزارنرم
یک  برای افزار و دادهکه یک نصب نرم منفرد جغرافیاییسیستم اطلاعات  باید بین یک

یک  برای  GISافزار، کارکنان و مؤسسات مرتبط )مانندکاربرد خاص، همراه با سخت

 خاص( است، تمایز قائل شد. یشهردولت

بسیاری از  در استفاده برای است که منظورههمه کاربردی برنامه یک ،GISافزارنرم

 شدهگرفتهنظر  در مختلف کاربردی یهاحوزه در جغرافیایی فردیی اطلاعات هاسیستم

 هایبرنامه برای ی بسیاری به طور خاصافزارنرم هایبسته، 1970از اواخر دهه   16:  است.

GIS،  تجاری مانند هایبرنامهاز جمله Esri، ArcGIS، Autodesk و MapInfo Professional 

ین و سایر ا   MapGuideو  QGIS , GRASS GIS منبع باز مانند هایبرنامه ؛ وایجاد شدند

ورود، مدیریت،  برای هاتیقابلدسکتاپ شامل مجموعه کاملی از   GISکاربردی هایبرنامه

 .اندشدهطراحیاستفاده به تنهایی  برای جغرافیایی است و هایدادهو تجسم  وتحلیلتجزیه

ارائه  برای مکانیزم دیگری عنوانبه  GISسرور ،اینترنت با ظهور 1990از اواخر دهه 

، شودمیافزار مستقلی است که بر روی سرور نصب این نرم  توسعه یافت.   GISهایقابلیت

های مدیریت پایگاه داده سیستم و  HTTPسرورهای  افزارهای سرور مانندشبیه به سایر نرم

افزار دسکتاپ تخصصی، به سازد تا بدون نیاز به نصب نرممی قادرکه مشتریان را   ایرابطه

و ابزارهای پردازش دسترسی داشته باشند. دسترسی به سرور از طریق   GISهایداده
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 ArcGIS مانند مبتنی بر ابر  GISهایاین استراتژی از طریق توسعه پلتفرم مرورگر وب

Online  تخصصی افزارنرم وGIS  است افتهیگسترشعنوان یک سرویس به... 

 یهایمعمار ها یاافزارنرمسایر  در هاتیقابلیک رویکرد جایگزین، ادغام برخی یا همه این 

-Objectپایگاه داده افزارنرم برای  پسوند فضایی یک مثال یک فناوری اطلاعات است.

Rational  در بتوانهای مکانی را کند تا دادهست که یک نوع داده هندسی را تعریف میا 

فضایی  وتحلیلتجزیهعملیات  برای را  SQL ای ذخیره کرد و پسوندهایجداول رابطه

 نویسیبرنامه یهارابط جغرافیایی و هایکتابخانهمثال دیگر گسترش  . همپوشانی مانند

را گسترش  نویسیبرنامه یهازبان( که GDAL، Leaflet، D3.js ،مثالعنوانبه) کاربردی

های سفارشی، از جمله افزارنرم در و پردازش  GISهایدادهتا امکان ادغام  دهدمی

 را فراهم کند. هوشمند یهایگوش در  خدمات مبتنی بر مکان و وب بردارینقشه یهاتیسا

 طراحي و ساخت زيرساخت در BIMو  GISادغام 
ونقل، های حملمعرفی خدمات مکانی به طراحی و ساخت زیرساخت منجر به ساخت روش

 هایداده ادغام .شودمیتر و هوشمندتر های بسیار ایمنها و ساختمانجاده

BIM  وGIS   طراحی زیرساخت  در تواندمیکند که یک عنصر مکانی را فراهم می

  های ثابت را فراهم کند.قرار گیرد و امکان گردش کار کارآمدتر و داده مورداستفاده

با یک چالش واقعی روبرو بوده   AECاین ابتکار از این آگاهی حاصل شد که صنعت

از  حل کرد؟ وسازساختبین مراحل  در از دست رفته را هایدادهپازل  توانمیچگونه  است.

 .روندمیحیاتی اطلاعات از بین  هایبخش، وسازساختتا عملیات و  ریزیبرنامهمرحله 

ی هاسیستمو  هادادهاین صنعت صرفاً بر روی  در مورداستفادهآخرین فناوری  کهازآنجایی

به حل آن باشد باعث  قادر، چنین مشکلی بیش از آنچه صنعت کندمیی ثابت تکیه افزارنرم

، شوندمیبین مراحل یک پروژه خاص جابجا  هادادههر بار که  ایجاد مشکلاتی شده است.

 .روندمیاز بین  هادادهکل مجموعه 

ی از مرحله اولیه فرآیند هایدادهکه یک ذینفع پروژه به  شودمیظاهر  یالحظه در مشکل

را، گاهی اوقات به صورت دستی،  هادادهمهندسان، طراحان و برنامه ریزان باید آن  نیاز دارد.

 سازیمدلبا حرکت به سمت   GISصنعت .شودمیکه باعث مشکلات بیشتر  بازیابی کنند

 حل این مشکل قدم پیش گذاشت. برای بعدیسه
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 ساخت و طراحی در اطلاعات ساختمان سازیمدل

ایجاد  وسازساختهر دو صنعت طراحی و  در یک اختلال واقعی  BIMتکامل سریع صنعت

اطلاعات ساختمان  سازیمدلاین تکامل شامل یک تحول دیجیتال است که از  کرد.

 کاملاًیک رویکرد   GISو  BIMسازییکپارچهظهور  .کندمیتغییر  بعدیسهبه  دوبعدی

  .آوردمیبه ارمغان  ریزیبرنامهو  وسازساخت برای جدید را

این بدان  معرفی کنیم.  BIMتا یک عنصر جغرافیایی را به طراحی دهدمیاین رویکرد اجازه 

 در اشیاء جدید خود را توانندمیو طراحی زیرساخت  وسازساخت هایشرکتمعناست که 

  و قرار دهند. ریزیبرنامهمنطبق با محیط اطراف خود  هایزمینه

 GISو   BIMادغام و مزايای 
های مورد هر زیرساختی مانند شبکه در هاریزی کلیه عملیاتبرنامه برای  GISهایداده

 در این به قرار دادن این زیرساخت ها و غیره ضروری است.ها، جادهها، پلریلی، فرودگاه

  .کندمیزمینه محیط اطراف کمک 

، کندمیآن زمینه کمک  در ک چگونگی قرار دادن زیرساختدر به  GISکهحالیدر

تا فرآیند طراحی و ساخت آن زیرساخت  هددمیعنصر حیاتی است که اجازه   BIMاطلاعات

 انجام شود.

، طراحان بنابراین های بافت مکانی است.لایه در  BIMفرآیند ادغام مدل  GISو  BIMادغام 

مورد برخی از مناطقی که قرار  در ن اطلاعاتتریدقیقبه دست آوردن  برای GIS از توانندمی

 اگر منطقه مستعد سیل باشد، طراحان انجام شود، استفاده کنند. هاآن در وسازساختاست 

 گذارند.گیری، مکان و غیره اثر میو بر مصالح ساختمانی، جهت کنندمیمورد آن یاد  در

کشوری،  یهااسیمق در توانمیرا   GISدلیل اهمیت این موضوع این است که اطلاعات

ارتباط تنگاتنگی با طراحی و   BIMهایدادهاز سوی دیگر،  و شهری به کار برد. یامنطقه

 با ترکیب این دو، توانایی ساخت هر ساختاری ساخت یک شی، ساختار یا شکل خاص دارد.

  .دیآوریمسطح شی را به دست  در

 تربزرگ، کل تصویر را تربزرگبا افزودن یک زمینه محیطی هوشمندتر و   GISنافزود

آن محیط  در ، خدمات شهری و زمینهاجادهز ، به این معنی که شی بخشی اکندمی

  .شودمی
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تا  دهدمیطراحی و ساخت اجازه  هایشرکتبه   BIMو  GISهایداده سازییکپارچه

کنند که منجر به طراحی و مدیریت پروژه بسیار  آوریجمعدقیق و ارزشمندی را  هایداده

 .شودمیمؤثرتر و کارآمدتر 

 آورده شده است:  BIMو   GIS سازییکپارچهاینجا برخی از مزایای  در 

 و طراحی کارآمد مدتیطولان جوییصرفه

به یک سایت  هااءیشااز اینکه هدف پیمانکاران چیست، تبدیل برخی از  نظرصرف

سطح کارخانه، به  در شدن ساختهپیشفضای باز یا کاهش کل فرآیند تا  در وسازساخت

لجستیک، به اولویت  ریزیبرنامهو زمان و همچنین بهبود  هادادهحداقل رساندن تلفات 

  .شودمیاصلی تبدیل 

صنعتی  وسازساختجدید را به این فرآیند  کاملاًیک عنصر فضایی   GISو   BIMاستفاده از 

افزایش کارایی کل فرآیند  – کندمیذهن معرفی  در هوشمند و نوآورانه با یک هدف ساده

  طراحی و ساخت.

های اطلاعات جغرافیایی و از سیستم کنندمیهایی که خدمات مکانی را ارائه شرکت

تا طراحی بهتری داشته باشند و هر فرآیند، عملیات و  کنندمیستفاده ا  BIMسازیمدل

 وساز را از نظر تلاش، زمان و منابع بسیار کارآمدتر کنند.پروژه ساخت

 در وسازساختهر پروژه طراحی و  برای توانمیرا پیشرفته  هایفناوریادغام و ترکیب این 

آید، سازی به دست میعنوان نتیجه مستقیم یکپارچهکار دیجیتالی که به دست استفاده کرد.

اطلاعات  های حیاتی است.بندی و ثبت دادهبازیابی، ذخیره، فهرست برای راه بسیار مؤثری

 دید. زیآمتیموفقاستفاده کرد و آن را تا پایان  ایپروژهپشتیبانی از هر  برای توانمیلازم را 

 GIS/BIM سازیيکپارچهپس از ساخت و 
ی هاسیستمو   BIMسازیمدل  پیش ساخت، خدمات جغرافیایی، در علاوه بر مفید بودن

 کهازآنجایی قرار داد. مورداستفادهپس از ساخت نیز  در توانمیاطلاعات جغرافیایی را 

که  کندمیتضمین   GIS/BIMپذیرانعطافمدیریت امکانات به داده نیز نیاز دارد، مدل 

 .کندمییافت در را موردنیازعملیات تمام اطلاعات 

 ی یکپارچههاحلراهاز  توانندمیآنها  مشتریان نیز مفید است. برای  ادغام به ویژه 
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 GIS/BIM   هر مرحله از چرخه عمر  در حیاتی  هایدادهبازیابی و استفاده مجدد از برای

 سازه استفاده کنند.

ترین رویکرد طراحی و اتخاذ خلاقانه برای  ز ابتکار عمل ا  GIS/BIMسازی نیاز به یکپارچه

اینکه بتوانند این  برای   ساخت شهرهای هوشمند ناشی شده است. در ساخت زیرساخت 

و هر چیز دیگری را  ریزیبرنامهصمیم، زمین فضایی باید ت هایشرکتکار را انجام دهند، 

  از همیشه انجام دهند. ترهوشمندانهبسیار 

چنین  ست.ا  BIMو  GISسازییکپارچهانجام این کار، اتصال و  برای  بهترین راه 

این تکامل ممکن است شامل  اساس تکامل آینده هستند. یاکپارچهیی هاسیستم

 ان تا کل شهرهای هوشمند باشد.در نقلیه خوها از وسایل ترین زیرساختپیشرفته

سال یک وبلاگ نویس مشتاق بوده است، با علاقه  5جان ویکتور به مدت   باره نویسنده:در 

از دیگر  مرتبط است. IndiaCADworks او اکنون با مرتبط. هایفناوریو   CADخاصی به 

 .علایق او وبلاگ نویسی، فیلم و عکاسی است
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